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Beszamolo

a Szombathely Megyei Jogu Varos Onkormanyzata és
a Gothard Asztrofizikai Obszervatorium Multidiszciplinaris Kutatékoézpont

kozott létrejott megallapodas keretében végzett 2016. évi tevékenyseégekrdl

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium Muttidiszciplinaris Kutatokézpont 2016-ban is sike-
resen folytatta oktatast, kutatasi és kézmivelddesi tevekenységet.

Az elre megfogalmazott éves miikédési feladatokat maradéktalanul teljesitettiik.

Tudomanyos és oktatasi tevékenység

A beszamolasi idoszakban 23 angol nyelvii szakcikket jelentettlink meg a vezetd nemzet-
kozi szakterGleti folydiratokban. Négy csillagaszati adatkataldgus kézlésében vettink
részt, az SDSS égboltfelmérés és a Kepler-lirtavesd mérései alapjan. 4 nemzetkézi kon-
ferencian mutattunk be posztert, 8 esetben eidadast tartottunk, és dsszesen 11 konferenci-

an vettlink részt.

A Gothard Obszervatoriumban jegyzett cikkekre 2016-ban 1192 hivatkozas érkezett (ebbdl
978 fuggetlen).

A Gothard Asztrofizikai Obszervatorium Szombathely kiemelked6 tudomanyos miihe-
lye. A hagyomanyos termeészettudomanyos diszciplinaink (asztrofizika, kérnyezettudo-
many) miivelésébe egyre nagyobb sdllyal vonjuk be a legkorszer(ibb alkalmazott matemati-
kai és informatikai eszkozoket (Big Data alkalmazasok). Menedzsment Bizottsagi szint
képviseletlinkkel aktiv részesei vagyunk az EU egyUttmiikodések keretében veégzett fejlesz-
téseknek, amelyek a Big Data Era in Sky and Earth Observations (BigSkyEarth) COST Ac-
tion 30 tagorszag legjelentdsebb egyuttmdkodési foruma. Részt vettiink az elsé egy hetes
Big Data tehetséggondozasi képzés megszervezésében és a 2016 aprilisadban meg-
rendezett workshopra két fiatal kutatot delegaltunk Magyarorszagrol.

Részt vettiink a BigSkyEarth 2016 tavaszi és 6szi workshopjan (Brno, Sorrento) és a nyari
konferenciajan {Belgrad).

2017 februarjaban mintegy 30 kutaté részvételével rendeztiik meg a BigSkykarth egyutt-
milkadés tavaszi workshopjat Sopronban.

Szabdé M. Gyula a CHEOPS (Characterising Exopfanet Satellite) exobolygokutato-Grob-
szervatorium Core Science Team tagja. Az {intavest varhatdan 2017-ben vagy 2018 elején
lép mikoédésbe, és minden tudomanyos kézleményben szerepelni fog a Gothard Ob-
szervatérium és Szombathely kézremilkddését jelzd hivatkozas. A Science Team meetin-
geken vald allandd, rendszeres részvételiinkkel (aprilis: Marseille; junius: Genf, szeptem-
ber: Barcelona, december: Graz), és a kéthetenként tartott webes csoportmegbeszélése-
ken tanusitolt aktivitasunkkal Magyarorszag a konzorcium legaktivabb résztvevdje.

A CHEOPS keretében sikeres magyar-francia tudomanyos egylittmiikédést hoztunk
létre. Megszerveztik Sebastien Charnoz professzor (Geofizikai Intézet, Parizs) magyaror-
szagi latogatasat, szeminariumat és magyar kutatokkal valo taldlkozasat. A program kereté-
ben Dobos Vera, az ELTE fizikus PhD hallgatdja 2016-sorén kétszer egy hetes parizsi atjan
a bolygéhoidak arapaly-flitését tanuimanyczta. Szabd M. Gyula a parizsi intézetben az
exobolygok holdjainak stabilitasat és megfigyelésének lehetbségét kutatta.

Az egylittmiikddés sikerét mutatja, hogy a kutatasi terviink bekeriiit a CHEOPS
kulcsprogramjaba (Key Science Programy), és fontos kutatasi feladatként a kévetkezd
generacios PLATO drtavesé legfontosabb programjainak egyike lett (Driver Program
—inditas 2024-ben).




Mészaros Szabolcs mint Core Science Team tag, tovabbra is aktiv résztvevdje az APC-
GEE egboitfelmerd programnak. Az APOGEE adatainak felhasznalasaval a Tejltrendszer
legbregebb csillagainak fejlddését tanuimanyozzuk.

Két munkatarsunk, Mészaros Szabolcs és Kovacs Jozsef a Space Telescope Science
Institute (Baltimore, USA) kutatéival egyltimikédve a Hubble-lirtdvesd utodjanak szént
James Webb-irtavesd szinképelemzd miiszerének kalibralasahoz szilkséges elméleti re-
ferencia csillagszinképek kiszamolasan dolgozik.

Derekas Aliz a Kepler és a TESS Asteroseizmic Working Group egyik munkacsoport-
janak vezetdje.

Aktivan részt vettiink a CHEQPS (rtavesé tudomanyos programjat eldkészitd worksho-
pokon és konferencian Marseille, Barcelona, Genf, Graz helyszineken (Szabd M. Gyula),
a BigSkyEarth COST Action workshopjain {Brno), konferenciain (Belgrad, Sorrento -
Szabo M. Gyula).

Eléadasokat tartoftunk:
- az Amerikai Csillagaszati Tarsasag (AAS) Bolygd Szakosztdly (DPS) és az Eurdpai

Bolygétudomanyi Konferencia (EPRC) kozbs kongresszusan Pasadenaban (Szabd M.

Gyula, Kiss Csaba);
- a TESS és Kepler/K2 lirtavcsovek asztroszeizmologiai konferenciainak kozos TASC2

& KASCH kézds konferencigjan (SPACEINN & MHELASS, Portugalia — Derekas Aliz);
- a Muitiple Populations in Globular Clusters konferencian (Mészaros Szabolcs, Sza-

bé M. Gyula) Sextenben.

Ketszer egy hetes kutatéuton vettink részt a parizsi Institut de Physigue du Globe (IPGP)
intézetben (Dobos Vera, Szabe M. Gyula), valamint harom honapos kutatodion a Zagrabi

Egyetemen (Derekas Aliz).

Aktiv részesei vagyunk az ELTE oktatasi tevékenységének. Munkatarsaink 2016-ban 6
kredit csillagaszati kurzust tartottak az ELTE fizikus- és csillagaszképzese keretében (Csil-
lagaszati nagyprojektek, Digitalis képfeldoigozas és szinképelemzés, Emisszios csillagok
nagy felbontasu spektroszkopiaja).

Cseh Borbala PhD-hallgatonk sikeres abszolutdriumof szerzett, Sarmneczky Krisziian érteke-
zésében konzulensi feladatot (attunk el. Biraloként 3 PhD-védéshen vettlink részt.

Koézmiivelddési és tehetséggondozasi tevékenység

Gothard Jend tevékenységét orszagos Iéptékii foto-vandorkiallitas kereteben mutattuk
be. A csillagaszati felvételekbdl, utazasok képeibdl, rontgen- és szikrakisérietekbdl allo kep-
anyagot digitalis rekonstrukciét kdvetden vilagitd tablakon mutattuk be a Bolyai Galériaban,
a sarvari Nadasdy Mazeumban, Tiszafoldvaron, Turkevén és Budapesten a Polaris Csillag-
vizsgaloban. Ezeket a kidllitasokat 9751 latogatd tekintette meg. A kidllitast 2017-ben a
Miiszaki MUzeumban, majd hazatérése utan ismét Szombathelyen, a Savaria Muzeumban

mutatjuk be.

Szombathelyen eldadast tartottunk a jévé driastavesoveird!, a foldi kozmikus becsapoda-
sokrol, s koncerttel illusztralt el6adéast a zene matematikajardl és a hangolasokrél. Buda-
pesten, Szarvason és Esztergomban folytattuk nagy sikerd, ,Az intersteilar és a tudomany”
ciml elbadasunkat, amely a fifm eszkdzeinek elemzésével iranyitja az érdekldddket & csii-
tagaszat felé. 17 elGadasunkon 2320 f6 vett részt.

Az év sordn 1065 latogato tekintette meg tudomanytorténeti kidllitasunkat és esti bemuta-
toinkat.




2016 advent els vasarnapjanak eldestéjén, hagyomanyteremtt célial inditottuk dtjara az
Advent a csillagvizsgaléban eseménysorozatot. Az elsd adventi gyertyat Szombathely
Megyei Jogl Véros polgarmestere, Dr. Puskas Tivadar gydjtotta meg. Kdzremikodott a
Gothard Jen6 Altalanos Iskola énekkara. Az esemény kiséré rendezvényeként nyitottuk
meg az ,Egbédl hulott kdvek” meteoritkiallitast, ahol bemutatjuk a metecritok minden 6
tipusat és fontosabb altipusait, a becsapodas es a kraterkeletkezés folyamatat, a meteori-
tok valtozatos belst szerkezetét. A gylijtemény anyagmintakat tartalmaz a Holdrdl, a Mars

hangja volt; tuddsitott tobbek kozétt a szombathelyi és az orszagos televizid és a Kossuth
Radio. A kiaHitast mar 2016 decemberben 300 f6 tekintette meg. A gydijtemény 2017-ben is
folyamatosan latogathato.

A Mozaik Mdzeumtura 2016-ban megujuit formaban folytatodik, egyiittmiikddésiinket az
orszagos szervezettel folyamatosan fenntartjuk. Célunk, hogy minden szombathelyi is-
kolas lehetdséget kapjon az obszervatdrium és a tudomanytdrténeti gyljtemeny megisme-
résére.

Részt vettlink a Meteor Csillagaszati Evkdnyv targyévi kbtetének irasaban és szerkeszté-
sében. A jelenségnaptar szamitasa és az altalanos relativitaselméletet bemutatd terjedel-
mes cikk {Kovacs Jozsef) mellett kozolilnk tudomanytorténeti anyagokat is (18 evfordulas
megemlékezés, Szabd M. Gyula). Publikéituk az ELTE GAQ MKK mikédesenek beszamo-

6jat is.

Leforditottuk, a kor kovetelményeinek megfelelden aiszerkesziettuk és lektoraltuk Klaus
Schittenhelm: Csillagképek — Az égbolt felfedezése cim(i kényvét, amely 2017-ben jelent
meg a Cser Kiadé gondozasaban (Jankovics istvan, Kovacs Jozsef).

2016 februarjaban a szombathelyi Gothard Jend Altalanos Iskolaval kézésen csillagaszati
vetélkeddt rendeztlink az altaldnos iskola 3-4. osztélyos tanuldi szamara. Az egyre na-
gyobb népszerlségnek drvendd vetélkeddn 36 diak vett reszt. Vincze lidiko vezetésével tO-
retlenil sikeres az aHtalanos iskolai és a kozépiskolai korosztalyt megceélzo természettudo-

manyos szakkor,

Kovéacs Jozsef vezetésével koordinaljuk a csillagaszati didkolimpiai mozgalmat. 2016 okio-
ber 21-23. kdzoit a szlovéniai Avberben tartottunk csillagaszati mini-olimpiat. December
9-21. kézott az indiai Bhubaneshwarban szerepelt a magyar csapat a Nemzetkozi Csilla-
gaszati Didkolimpian (IOAA), tobb egyéni helyezettel. A csapatvezetdi feladatokat Ko-
vacs Jozsef latta el. Megkezdtitk a felkészllest a 2019-es évre, amikor & Nemzetkdzi Csil-
lagaszati Diakolimpiat Magyarorszag rendezi, a szervezdi feladatok jelentds részét a
Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium vatlalja.

Palyazatok

2016-ban indult a GINOP 2.3.2.-15 modozatbhan elfogadott ,Kozmikus hatasok és kocka-
zatok” cimil, MTA CSFK-val konzorcialisan megvalésitott kutatasi programunk {GAO oldali
projektvezetdje: Szabd M. Gyula). A Gothard Obszervatoriumban jelentds milszeres fejlesz-
téseket kovetden a Holdba csapodo meteorok vizsgalatat fogjuk végezni.

Mészaros Szabolcs MTA Prémium posztdoktori 6sztondijban részesilt, €s NKFIH (OTKA)
palyazat keretében a Galaktikus archeolégia: a Tejutrendszer térténete a nagy égboit-
felméré programok koraban c. kutatasi programot valdsitja meg.

Derekas Aliz sikeresen zarta MTA Posztdoktori 6sztdndijat, és a Kettds rendszerekben
pulzalo csillagok spektroszkopiaja c. kutatasi programjaval E6tvos Posztdoktori Oszién-
dijat nyert.

Szabd M. Gyula a Gothard Obszervatdrium és az ELTE Rektori Hivatalanak kbzds részve-
telével az NKA konyvpalyazaton nyert tdamogatast a Gothard Obszervatorium térténetét
bemutatd kiadvanyhoz.




» Sikeresen zartuk magyar-francia TéT palyazatunkat az exobolygdk holdjainak kutatasi té-
majaban, az egyuttmiikédést Uj palyazati keretek kdzt folytatjuk.

IV.  személyi fejlesztés

« 2016 folyaméan a magyar-francia TéT palyazat megvaldsitasaban vett részt Dobos Vera,
» Palyarati feladataink tamogatasara 2016 szeptemberétd! Racz Didna Katalin tolt be palya-
zati Ogyintézdi feladatkort.

V.  Infrastrukturalis fejlesztések

« 2016 tavaszan megvalosult az Obszervatorium épiiletének teljes feldjitdsa, megujuitak a
kiallitoterek és U héjazatot kapott az obszervatorium féépllete.

*  Konzervalo feldjitasban részesilt a ,,Sic ltur ad Astra” szoborpark, amety a vilaglr meg-
hoditasara emiekeztet, és eredetileg a Szputnyik-1 adasanak Stvenéves eviorduldjara ke-
szilt. A megujitott szoborparkot a Mizeumok Ejszakajan adtuk at ismét a latogatoknak.

« Kiépitettik az obszervatérium Gyongyds parti kapujaig tarté dsveényt, kdzvetien atjarast
biztositva az obszervatorium €s az Arboréium kozott. A kerti kézlekedést segitd lampakat
fényszennyezés szempontjabol is optimalizalt, lepésallé vildgitasra cseréltik.

» Korszeril, biztonsagos keritést épitettiink a Gydngyds patak oldatan.

E fejlesztéseknek készoénhetden mind a Gothard Tudomany- és Technikatérténeti Al-
tandd Kiallitds, mind a csillagaszati bemutatok helyszinéiil szolgald kupola teljesen
megujult, térben és tartaimaban is frissitett formaban varhatja latogatéit.
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6. ,Ezistbe zart vilagegyetem” vandorkiallitas szérdanyaga, a kihelyezésekrdl keszitett fényképek
{Szombathely, Sarvar, Tiszaflired, Budapest — Polaris Csillagvizsgalo)

7. ,Egbél hullott kévek” killitas sajtéanyaga, meghivoja, az eseményen készitett fényképek
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1. MELLEKLET
Tudomanyos eredmények osszefoglaldsa

Az MTA CSFK CSI kutatdival egyuttmiikodve részt veszink a Kepler/KZ mezdkben detektalt
kisbolygdk, TNO-k, bolygohoidak és Ustokdsok tanulmanyozasaban. Az M35-mezében 924, a
Neptunusz-mez8ben 96 fé6vi kisbolygo fényvaltozasat mértlk meg. A fénygorbek kvazi-folyamatosak
és tObb nap hosszusagtak. Huszonhat kisbolygdra el6szér hataroztunk meg forgasi periodust

Szabd M. Gyula: 20).

Elemeztiik a masodik legtavolabbi Neptunuszon tuli objektum, a (225088) 2007 OR10 hisugarzasi
és forgasi adatait. A vizsgalat soran a Kepler Urtavesé K2-es illetve a Herschel Urtavesd tavoli
infravérés adataira tamaszkodtunk. Az aitalunk megallapitott 4tmerd 1535 km-nek adddott, ami ezt az
égitestet a harom legnagyobb Neptunuszon tdli objektum kozé emeli, 8.9% albedd mellett. Az optikai
fénygodrbe tovabbi analizise lassu forgasra utal: az égitest forgasi pericdusa 44.81 &ra, ami folvetetie a
kettdsseg gyanujat is (Szabs M. Gy.: 13)

Meghataroztuk a Neredia irregularis Neptunusz hold forgasi periddusat (P = 11.59 ora) és
fénygdrbe amplitidéjat (Am = 0.0328m + 0.0018m). Ezzel megerdsitettik a korabbi, foldi meresek
alapjan kapott rovid periédusokat. Az észlelt fénygdrbe amplitidokbol 1,3:1 maximalis a:c tengelyarany
szarmaztathatd, ami kizarja a korabban feltételezett 1,9:1 tengelyaranyt és az ezen alapulé gyors
forgastengely-precessziot. A Herschel és Spitzer méréseken alapuld terméiis modell alapjan a
tényleges tengelyarany kozel lehet a 1,3:1-es maximumhoz, és a hold felszine nagyon kraterezett

tehet. (Szabd M. Gy.; 13)

Megvizsgaltuk az elmuit masfél évtizedben Piszkés-tet6r6l észlelt 6tven hossziperiédusi Ustdkos
aktivitasat, és az aktivitasuk valtozasat. Jelentés kllonbseget talaltunk a dinamikailag 4}, és a
visszatérd Ustokossk kozott, Az Qont-felhdbdl szarmazd vandorok sokkal magasabb, akar 3-4- szer
nagyobb aktivitast mutatnak, komajuk is sokkal szimmetrikusabb, ami izotrép anyagkiaramiasra utal. A
visszatérd kométak ezzel szemben sokkal aszimmetrikusabb kdémaval jellemezheték, a profil
meredeksege esetenként negativ, ami hirtelen kitérésekre, az anyagtermelés gyors valtozasara utal. A
vizsgalt égitestek morfoldgia megjelenése valtozatok, gyakran jol fejlett porcsdvat mutatnak, de ez nem
korrelal az Ustokosok abszollt fényességeével. (Szabd M. Gy: 18).

Megvizsgaltuk a K2 mezdkben detektalt 56 Tréjai-kisbolygd forgasi tulajdonsagait. Kimutattuk,
hogy a Trojai kisbolygok forgasstatisztikdja a lassabb irdnyban jelentésen eltér a foovitél, ami a
kettésok nagy aranyara utal. Talaltunk egy két periddust fénygorbét produkald Trojai kisbolygét is, ami
a kettésség nagyon hatarozott jeleként értelmeztlink. A forgasi statisztikak alapjan nagyon porézus
szerkezetii egitestekre kovetkeztettiink, nem egy esetben a 600 kg/m*3 atlagos siriiség mutatkozott
valészinlinek, meger6sitve igy a Trojai kisbolygok és az Ustdkostk feltetelezett rokonsagat (Szabd Gy.

M. és misai, 2017: 22).

Vizsgaltuk az ég talan legtalainyosabb objektumanak fényvaitozasat. A Kepler méresek teljes
hossza alatt a KIC 8462852 jell csillag irregularis és nem periodikus ethalvadnyulasokat mutatott,
melyek mélysége a fluxus 20%-at is elérte. Az ethalvanyuldsok hossza 5 és 80 nap k6zétt volt. Az
objektum jobb megismeréséhez, elkészitettlk annak nagyfelbontast  spektrumat, illesztettlk a
spektralis energiaeloszlasat, tobb idépontban megmeértitk a radialis sebessegét. Megerdsitettik, hogy
a halvanyodasokat sem mérési, sem adatredukdlasi hiba nem okozhatta, azok asztrofizikai eredettiek.
Sorra vettiink tobb csillagszer(i vagy csillagkorili anyagbdl all, a csillagunk elbtt elhalado testet, mint
lehetséges magyarazatot, de az sszes elhalvanyodast egyikkel sem sikerdt jol leirni (Szabé M. Gy.,

Kovéacs J., Csak B.: 2).

A CoRoT lrtaves6 archivumaban szisztematikus keresést végeztiink RR Lyrae tipusu valtozocsillagok
azonositasara. Eredményként kilenc olyan RR Lyrae adatsort taldltunk, amit még senki nem
vizsgalt meg, melyek kdzul 7 véltozocsillag teljesen (j felfedezés, harom pedig Blazské-effektust is
mutat. A CoRoT 104948132 jeli Blazské csillag frekvenciaspektrumabdl az eddigi legnagyobb
periddusaranyl masodik felhangt pulzaciot sikerllt kimutatnunk. Elsé izben sikeriilt kKimutatni egy RR
Lyrae csillag pulzacidjarél, hogy az nem szigortan periodikus, hanem véletlenszerd fluktuaciot mutat,
amelyhez a CM Ori 32 s-os mintavételezésli adatsora adta a lehetdséget. Sikerllt tovabba a CoRoT




instrumentalis  rendszerében  meghatarozott  Fourier-paramétereket  Johnson V  szinben
meghatarozottakra transzformalni és ezek segitségével becslést adni a telles CoRoT RR Lyrae minta
olyan alapvetd fizikai paramétereire, mint a témeg, luminozitas, fémtartalom (Derekas A.: 16).

A GAQO munkatarsa részt vett a Kepler Grtabcs6 fedési kettGseinek vegsé Kkatalogusanak
elkészitésében, amely magaban foglaljia az egész misszié adatsorat. Osszesen 2978 objektumot
azonositottunk, mint fedési vagy ellipszoidalis valtozocsillag, amely kdzel 1.3%-a a Kepler altal
mért objektumoknak. Az analizis soran az efemeriseket és az alapparametereket Gjraszamoltuk, a
klasszifikaciot felllvizsgaltuk analitikai modellek felhasznalasaval, a fedési id6k valtozasait kiszamoltuk,
osztalyoztuk a rendszereket, pl. azonositottunk harmas fedési rendszereket, Gin. heartbeat csillagokat,
valtozd fedési mélységii rendszereket, valamint nagyon hosszu keringesi idejlieket, amelyek csak
egyetien fedést mutatnak a négy évnyi mérés alatt (Derekas A.:17).

Az APOGEE egyuttmiikddésben az adatkiértékeld program fejlesztésében es tesztelésében veszlnk
részt, illetve az APOGEE adatainak felhasznalasaval a Tejutrendszer legoregebb csillagainak
fejlédését tanulmanyozzuk. Ezen kivil, a Space Telescope Science Institute (Baltimore, USA)
kutatéival egyutt dolgozva a Hubble Urtavesé utodjanak szant James Webb Urtavesé egyik
szinképelemzd miszerének kalibralasahoz szikséges elméleti csillagszinképek kiszamolasan
dolgozunk (Mészaros Szabolcs és Kovacs Jozsef).

A Tejutrendszer morfologijaval kapcsolatos legfontosabb eredménylink a gdmbhalmazokban talalthato
tbbszorés csillagpopulaciok kialakuldsanak tanulmanyozasahoz kotheté. Kilfoldi, olasz és spanyol
kollegaink vezetésével részt vettink az APOGEE atlalunk Kkorabban lek6z0lt tdbbszGros
csillagpopulécidk kémiai dsszetételének modellezésében. Ennek keretében a csoportunk most talalt
el6szér bizonyitékot arra, hogy a fiatalabb csillaggeneracié a korabbi, idésebb AGB csillagok
csillagszelének kdszdnhet6éen dusulnak fel bizonyos elemek koncentracitja a iégkorben (Mészaros:
19). Ezen kivll kulcsszerepet jatszottunk a Tejitrendszer killdnb6zd részeiben, halo és diszkben
talalhaté olyan csillagok felfedezésében melyek gdmbhalmazokbol szoktek el. Ezek altalaban alacsony
fémtartalmi, de magas Al koncentracidval rendelkezd csillagok, melyek csakis gbmbhalmazokban
keletkezhetnek (Mészaros: 10, 11).

Csillagok koranak és témegének meghatarozasa a csillagaszat egyik legkomolyabb kihivasa. Az
APOGEE kutatéi kidolgozotak egy maodszert, mely a mért C and N abundanciakat felhasznalva meg
tudja hatarozni a csillagok tdmegét 14%-os, korat pedig 40%-o0s pontossaggal (Mészaros: 5).

Az |AC vezetésével részt vettink a Tejutrendszer sikjaban tévd csillagok O abundanciajanak extrém
pontossagy, 0.03-0.04dex, meghatarozasaban. A nagy pontossag lehetbvé teszi a Tejutrendszer
fejlodési modelljeinek szlikebb keretek kézé vald szoritasat (Mészaros: 14).

Nyilthalmazok fontos szerepet jatszanak a Tejltrendszer szerkezetének és fejlédésének
tanulmanyozasaban, mert csillagaik egy idében keletkeztek és kézel azonos kémiai Gsszetetelliek. Az
APOGEE csoport 29 halmazt felhasznalva térképezte fel a Tejitrendszer kiilonbdz$ részeinek
fémtartalmanak valtozasat (Mészaros: 7, 12).

Mészaros Szabolcs tovabbra is aktiv résztvevdje az APOGEE eégboltfelméré programnak. Ennek
keretében a 2016-0s évben a 2010 6ta futd program szamos Osszefoglald és leird cikkében vett részt,
mint Core Science Team tag. Az APOGEE ASPCAP nevii pipeline-janak (mely a csillagok fizikai
paramétereit hatarozza meg) fejlesztésében is kdzremdkddik az illesztés soran alkalamzott szintetikus
spektrumok és model atmoszférdk tesztelésével és egy irregularis interpolacids algoritmus
fejlesztésével, mely 2017-ben valik majd a pipeline részévé (Mészaros: 1,6).

Részt veftiink egy (j, chemical tagging-nak nevezett modszer tesztelésében. A modszert
sikeresen alkalmaztuk APOFEE adatokat haszndlva csillaghalmazok megtaldlasara és kémiai
osszetételének analizisére (Mészéros: 8).

Az altalunk fejlesztett Autosynth program segitségével azonositottuk az RGB / AGB csillagok
infravéros spektrumaban azokat a hullamhossz tartomanyokat, meiyek érzékenyek a 12C/13C izotop-
arany valtozasara. Ez az izotop arany egy indikatora lehet a csillag evollcios allapotanak és fizikai
paramétereinek (Szigeti, Mészaros, Kovacs: készli6ben).




Az APOGEE privat adatainak a felhasznalasaval a Tejutrendszer egyik legmagasabb femessegl
nyilthalmazaban (NGC 6791) meghataroztuk 11 vords Orids szén-izotép aranyat a
spektrumszintetizalas modszerével. A kapott értékeket Osszevetettitk a modellszamitasokkal (Szigeti,

Meészaros, Kovacs: keszllbben).

Dolgozunk egy atfogd adatbazis létrehozasan, mely a déli égbolton talalhatd gémbhalmazok
csillagainak az irodalomban megtalalhatd Gsszes spektroszkopiai adatat tartalmazza. Az adatbazis
elsédleges célja, hogy segitsen a nemrég Chille-ben felépitett APOGEE  iker-spektrograf
belizemelésében, kalibraladsaban. Ezéaltal az APOGEE egyediilallé modon a teljes galaxisrdl képes lesz
homogén spektroszkopiai adatokkal szolgalni (Szigeti, Mészaros, Kovacs: Készuldben).

A Kepler-mezd egy Ap csillaganak vizsgaataval a BVRI fényvaltozasok antikorrelacidjat mutattuk ki.
Az analizis a lefedett 4 éves id6skalan detektalhato folt-valtozasra utal. (Derekas, Szigeti: kesziilGben).
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Gothard Obszervatdrium - Litogatéi Nyilvantartds 2036,

Turkeve

Idépont Intézmény Telepiilés Disk | Felndtt| Gsszesen |
2016.01.19 iGothard iskola_4.b Szombathely 25 2 27
2016.01.27 }Alt. skoldsok-Gothard elfadas Szombathely 55 5 60
2016.03.18 [Szombathely_Spotklub Szombathely 25 25 50
2016.03.22 Falugondnokok Orsép 25 25
2016.04.15 {"Akadémikusok" elGadas ‘Szombathely, TIT 10 35 45:
2016.04.18 |Aréna Ovoda Szambathely 25 4 29
2016.05.27 |Bik _Csodaorszig Ovoda Bk 25 15 40!
2016.05.27 i Teleki Szakkorépiskola Szombathely 40 5 45
2016.06.06 | Waldorf iskola Szombathely 21} 4 25
2016.06.21 | Szaiézi tabor Szombathely 26! 3 28
2016.06.h6 | Budd Egyesiitet Szombathely 40 40
2016.07.14 {Tabor altalanas iskoldsoknak Szombathely 27 3 30
2016.07.14 ;Cserkésztdhor Szombathely 20 16 36
2016.07.28 {Cserkeészek Szombathely 42 15 57
2016.07.29 Cserkészek Szombathely 45 16 61
2016.08.23 | Falugondnokok CGrség 24 24
2016.09.30 | Kutatok éjszakaja bemutatds Szombathely 36 45 81
20156.09.30 iKutatok éjszakdja eidadas Szombathely, TIT 14 10 24
2015.10.14 {Szombathedyi Ovonék Szambathely 34 34
2016.11 81 {Szombathelyi Ovénék Szombathely 18 18:
2016.11.16 i "Akadémikusok” eldadds Szombathely, TIT 12 31 43:
2016.21.18 i Gothard Iskola_7.8.0szt3ly Szombathely 32 2 34
2016.11.25 {Gothard Iskola_7.8.0sztily Szombathely 26 3: 29
2016.11.26 :Kiallitdsmepynyitd Szombathely a6 61 07
2016.12.02 (Gothard iskola Szombathely 28 31
2015.12.hé | Adventt nyitva tartds Szombathely 12 35 27
2016.12.09 | Gothard Iskola Szombathely 20 8 26
2016.12.12 (Gothard Iskola_3. osztaly Srombathely 25 2 27

2016 Egyeni litogatck Budapest, Vasvar, Szombathely g 32 41
1345
LAz interstellar és a tudomdny” eldaddsok
i Becsiit

Iddpont Helyszin Szervezd néxdszim
2016.02.16 iBp. Planetarium MCSE 350
2016.03.09 {Bp. Puskin mozi Eurdpa Kényvkiadé 220
2016.03.10 {Bp. BME Karman Kollégium BME GHK 100

! 2016.03.16 :Bp. Puskin mozi Eurdpa Konyvkiada 220
20316.03.30 1Bo. Hi3 Didk- &5 Vallalkozasfejlesztési Kdzpont Be Smart Klub 170
20156.04.01 |8p. Stylers Group Stylers Group 30
2016.04.11 |Bp. H13 Didk- és Vdllatkozdstejlesztest Kdzpont Be Smart Kiub 170
2016.04.20 ;Bp. Kosztoldnyl Dezsd Gimndzium Kosztoldnyi Dezsd Gimndziurm 200
2016.04.20 :Bp. Puskin mezi furopa Kényvkiado 200
2016.05.24 [Pécs, Tuddskzpont Curdpa Konyvkiadd 160
2016.05.31 {Bp. H13 Didk- és Valialkozasfejlesatési Kbzpont Be Smart Klub 170
2016.09.10 {Bp. Drénverseny €s Robotika Show Drone Prix Hungary 100}
2016.10.04 [Szarvas Varosi Konyvtar Csillagidsz Kiub, Szklendr Tamas 40;
2035.11.36 (Esztergom, Csillagdszati honap Nyerges Gyula 100!
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"Eziistbe zart Viligegyetem" - Gothard Jené fotélemezei 1882-1905

Gothard Jens (1857-1909) asztrofizikai kutatdsainak tudomanytorténeti jelentéségl Oroksége az
1880-as évek elejétdl az 1900-as évek elejéig keletkezett, mintegy félezer darabbdl allo, mélyeg-
objektumokat, lstokdsoket és csillagszinképeket rogzitd csillagaszati fotdlemez-gylijtemény. A
lemezarchivumban &8rzétt tovabbi, koriitbelill 400 darab laboratériumi spektrum-, ivkisiilési és
réntgenfelvétel a szazadfordulo élvonalbeli természettudoményos kutatasainak lenyomata.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium archivumaban érzétt fotolemezek {Oleg 1885 és az
1900-as évek eleje kozott késziltek az égbolt legkiildnfélebb objektumairol: Nap-, Hold- és
listokasfelvételek, bolygd- és csillagspektrumok, gdmb- és nyilthalmazokrol, planetaris kodokrol,
galaxisokrol, novakrdl és szupemndvakrél rogzitett képek. Ezen kivil sziamos szikra- és
rontgenfelvétel is megmaradt az archivumban.

A kézel 130 éves fotdlemezek Oriasi jelentdséglick a magyar asztrofotografia és csillagaszat
torténetében, ezért fontos, hogy megdrizzilk azokat az utékor szdmara. 2014 és 2015 soran
megtdrtént a csillagdszati fotélemezek és az egyéb anyagok tudomanyos célokat is kielégitd
felbontast és mindségl digitalizalasa.

A kiallitas a kdzel 100 GB-os digitalis archivumbdl nyujt keresztmetszetet, bemutatva Gothard Jend
legjobban sikeriilt természettudomanyos és csillagaszati felvételeit, amelyek koziil néhany mindségét
még napjaink komoly digitalis felszereléssel rendelkez6 amatéresillagaszai is megirigyelhetnék.
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Eziistbe zart Vildgegyetem — Bolyai Galéria

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és Multidiszciplinaris Kutatékozpont és az NymE Bolyal
Janos Gyakorlo Altaldnos Iskola és Gimnazium egyUttm(ikodésének eredményeként iddszaki kiallitas
nyilt Gothard lend 1882 és 1905 kozott készitett csillagaszati és egyéb természettudomanyos témaju
digitalizdlt fotélemezeibdl a Bolyai Galéridban.
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Eziistbe zart vilagegyetem —

Kiallitas-megnyitd a sarvari Nadasdy Ferenc Mdzeumban




b, Szabd M. Gyula

leazgatd Ur részére

ELTE Gothard Aszbrofizikai Obszervatdrivm
Mulddiszeiphinaris Rutatdidizpont

Szombathely

Szent bare hercegw, 112,

700

Tisztelt {gazgats!

Lovelemmed mepkoszondm, hogy hizlositotta ssdmunkra az Ezdsthe pdet vildgegretem.
Gothard jend tudomdényos felvételet cimtl vandorkidllitdsuk nalunik toriénd hemulatasit.
Grammel tdjékoztatom, hogy 2 kialitdst 2016, marcius 23-t0l majus 31-ig 5701 (6 Lita,
Kozt kizel 30 szazalél didk A mizewm a sdredri iskelik tandrainak ¢s didigatnak is
kizfdnlota a wirlat megtekintésdy, akik k=i sokan, kozel 500 f8 élraz alkalammal.

A kidliitasrol beszamolt 2 Vas Képe, illotve a sdrvdri média,

Kérem, adja 4t munkazirsainak is készdnetemet, akilk munkdja ndlkll a kidllitis létreho-

zdsa nem ment volna gérdilékenyven.

Sdrvdr, 2086, junius 2.




A Merkar-atvonulds megfigyelése a Bolyaiban

Az ELTE GAO MKK munkatarsai az NYME Bolyai Gimnazium udvardn mutattdk be a Merkdr-atvonulast
2016. majus 9-én. Az elsd két és fél 6raban inkébb csak a felhdk lyukain keresztill, aztan némileg jobb
fedettségi - illetve fedetlenségi - feltételek mellett. A jelenséget Gsszesen kb. 250-en lattak.







Muzeumok Ejszakaja 2016 - Eziistbe zart vildgegyetem

Megnyito a Tiszazugi Foldrajzi Mdzeumban

A kigllitast Tiszafoldvaron 2016, jinius 25-én Dr. Szabé M. Gyula, az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatdrium MKK igazgatdja nyitotta meg.







Kutatok Ejszakaja 2016

2016. szeptember 30-an, pénteken este hozzénk is elldtogathattak az érdekiGddk a Kutatok
Ejszakajan! Az idGjaras is kedvezd volt, igy kicsik és nagyok egyarant éivezték a bolygdfigyelést és a
muzeumban is kdrbejarhattak.







JAdvent a Csillagvizsg&léban” — a Gothard Asztrofizikai Obszervatérium MKK
rendezvénysorozatanak és "Egbdl hullott kévek" c. kidllitasdnak megnyitdja

A meteoritkidllitis megnyitdsa utan Dr. Puskds Tivadar, Szombathely MIV poigarmestere
meggydjtotta az adventi koszorl elsé gyertydjat a Gothard Jend Altaldnos Iskola énekkaranak
kiséretében. A nyolc, Magyarorszag teriiletén lehullott meteoritbé! harmat is bemutatunk a
kiallitason, amely igy lesz igazdn reprezentativ, a Naprendszer torténetének illusztralasara is teljes
kérden alkalmas gyGitemény. A kidllitdson egy darabka Hold, egy darabka Mars, és egy darabka
Vesta, és még sok mas erdekesség is megtekinthetd.

Az ,Advent a Csillagvizsgaléban” rendezvénysorozatot hagyomanyteremtd szandékkal inditottuk
Utjara. Az adventi idBszakban, a varakozas, a hosszt esték és halvany fények idején — mindennapi
munkankon és hétkdznapjaink megszokott ritmusan feliilemelkedve - lelkiink fogekonyabb az égi
dolgokra. Szeretnénk hozzajaruini ahhoz, hogy Szombathelyen az adventi idészak a folfele nézésrdi, a

csendes szemiélddésrdl is szdljon.

2016 adventi péntekjein, a koran leszallé &) elsé draiban mindenki altal latogathaté csillagaszati
bemutatdsokat, és ezekhez kapcsolodd tarlatvezetéseket tartottunk, melyek soran a Vénusz, az
adventi idészak kdzepén a Hold, csillaghalmazok, galaxisok és csillagkdddk bemutatasara kerill sor.













