Kozéptavu tavhofejlesztési koncepcio és eloterv
készitése

Szombathelyi Tavhoszolgaltato Kft.

I1. rész: A fejlesztés (projekt) eloterve

készitette:
HCSEnergia Kft.
2016. 03. 03.

HCSENERGIA KFT.


http://www.szomtav.hu/

Vezetoi osszefoglalo

Az elGterv hattere, el6zményei

Az el6terv az ugyanennek a munkdnak az elsé Utemeként 2016.01.18-an elkészilt
fejlesztési koncepcid folytatasa: az ott megvizsgalt megujuld energiahordozén alapuld
tavhofejlesztési lehet6ségek kozil a legkedvezObbnek adddd olyan kidolgozasa, amely
beruhazasi déntés megalapozasara, EU-s tdmogatas palyazasara alkalmas.

Az els6 Utemben, a fejlesztési koncepciéo kidolgozasaban egyértelml megallapitasra
kerllt, hogy a tavhdészolgaltatdas szamara a varosi stratégidban kit(izott ,legzoldebb
tavh6” célkitlzés eléréséhez jelenleg a biomassza (faapriték formajaban) és a napenergia
(els6sorban villamosenergia termelésre) hasznositasa kinalja jelenleg a legkézenfekvébb
elérelépési lehetGséget. A faapriték alapu hGtermelésre - a korabbi tapasztalatok és a
jelenlegi kortilmények értékelése alapjan — a Mikes utcai bio-fitdm{ bdévitése kinalja a
legcélszer(ibb megoldast, itt Osszesen 8 MW-o0os hoteljesitmény bévilés latszik
optimalisnak. A napenergia hasznositasara a meglévé és kodzéptavon is megmarado,
illetve Ujonnan léteslil6é kazanhazak tet6fellleteit tervezzik felhasznalni.

Mar a fejlesztési koncepcid készitésénél felmeriltek olyan kapcsolédd, vagy opcionadlis
kérdések, amelyekkel indokolt volt foglalkozni. Ezek folyomanyaként kerllt egy tartalék
vagy opcionadlis telephely tovabbi megvizsgdlasra, eléterv szintl tovabbi kidolgozasra a
hulladékudvar helyszinen. A megujulé energiahordozé potencial és a kiaknazhatdsag
behataroltsaga miatt a sajat tulajdonban meglévd, de hasznalaton kivili gazmotorok
sajat villamosenergia felhaszndlasra torténé alkalmazdsa is megvizsgaldsra kertlt — ez a
megoldas az adott esetben ,z6ldebb” megoldas lehet, mint a vasarlas. Mar a fejlesztési
koncepcid készitésekor felmerilt elvarasként, hogy az Uj hotermel6é technoldgia
egyértelmlen valtson ki korabbi, kevésbé kornyezetbarat megoldasokat, legyen ,két
kémény helyett egy”. Ennek érdekében megvizsgaltuk, hogyan valthato ki a Rakdczi és a
Szent Flérian kazanhaz.

A tervezett projektek megvaldsitdsahoz nélkllozhetetlenek vissza nem téritendd
tamogatasok - legaldbbis az adott méretben vald megvaldsitashoz. Az elGterv
készitésével egyidében csak tervezetek I|attak napvildgot, a kidolgozast ezekhez
igazitottuk. Ennek alapjan a ho6termelési célu projektrész élvez els6bbséget, a
villamosenergia termelés tamogatasat szolgald konstrukciok megjelenése bizonytalan. A
bio-fitdém{ bobvitési projektet a hamarosan varhaté KEHOP-5.3.2. konstrukcio
prognosztizalhato feltételeire tekintettel dolgoztuk ki.

A projekt miiszaki tartalma

Az elGtervben kidolgozott muszaki tartalom kozponti eleme a Mikes utcai bio-f(itdm(
bévitése a szomszédos ingatlanon, déli irdnyban, egy 3 MW-o0s és egy 5 MW-os faapriték
tlzelés(i kazannal. Az éplletek elrendezése a meglév6hoz hasonld lesz, a blvités révén
létrejové nagyobb ingatlan a logisztikai lehet0ségek (beszallitds, forgalom szervezés,
tarolas) boOvillését hozza. Az Uzemel6 fUtémd mar jelenleg is Magyarorszagon a
legalacsonyabb kibocsatasu, a tervezett bdvitésnél ennél is korszerlbb flistgazkezelést
tervezlink (zsékos sz(rg).

A meglévé bio-flitm{ bovitésével jelentkezé tobblet hoétermelés a meglévd
nyomvonalon, de nagyobb, DN300-as vezetéken jut a Mikes gdzkazanhazig, ahol (j
szivattyuallomas létesul, annak érdekében, hogy az (j fitémliben termelt hé eljuthasson
a Rdakoéczi és a Szent Flérian kazdnhdzakhoz. A projekt keretében igy kialakul egy
Osszevont, déli tavhokorzet, amely a Mikes kazanhazbdl és bio-flitémibél kapja a hot. Az
O0sszekotd vezeték kozos szakasza DN300 mérettel 1185 méter nyomvonalon, a két



kazanhazhoz vezetd szakasza DN250 mérettel 1216 méter nyomvonalon tervezett. A
vezeték fokozott hészigetelésl elészigetelt vezeték.

A projekt energetikai jellemzoi

A projekt révén 89 292 GJ/év megujuld energiahordozdébdl (faapritékbdl) eldallitott ho
keril a déli tavhoOkorzetbe, igy a Mikes utcai gazmotor és a meglévl bio-flitdm(
hotermelését valtozatlannak tekintve a korzetben a tavhé kétharmada megujuld
energiabdl szarmazik majd. A foldgaz tizelés(i kazanok és a Szombathelyi Er6md Zrt.
gazmotorja osztozik az egyharmad részen, kb. 27-28% és 5-6% részaranyokkal.

Az Uj faapriték tlizelésl kazanok éves faapriték felhasznalasa 10 867 tonna, ez flit6érték
alapu hétartalomban 107 581 GJ/év-nek felel meg. A m(ikodéshez sziikség van 290 200
kWh/év villamosenergidra és 166 GJ/év dizel Gizemanyagra is. (A villamosenergia igény
kézel kétharmada a tet6n telepitett napelemekkel megtermelhetd, de ezt palyazati és
financialis okokbdl kilén kezeljlk.)

A projekt révén eredében 6223 t/év lveghdzhatdsi gdzkibocsatds (UHG-kibocsatds)
elkerlilését teszi lehet6vé, a kivaltott féldgaz mennyisége 99 213 GJ/év (importfliggéség
csokkentése), ami 2,92 millié kobméter éves mennyiségnek felel meg kereken.

A projekt pénziigyi jellemzoi

A projekt szamolt beruhazasi koltsége 1 424 291 000 Ft, a fejlesztési koncepcidhoz
képesti emelkedés a jobb hdszigeteltségl, nagyobb tartalékkal bird vezetékeknek
tudhatd be. A palyazati felhivas tervezetbdl és az annak hatterében allé jogszabalyokbdl
a kovetkez6 finanszirozasi struktlra vazolhato fel:

teljes beruhazasi koltség (napelemek nélkil): 1 424 291 000 Ft
vissza nem téritend6 tamogatas: 653 667 600 Ft
onerd (két évi nyereség + amortizacio): 770 623 400 Ft

A projekt révén elérhetd, becsllt éves m(ikodési koltség megtakaritds 50 950 031 Ft/év.
A projekt bels6 megtérilési rataja (BMR) 2,15%, ami meghaladja a tervezett minimum
kévetelményt (2%), igy a projekt tamogathatd.

Kapcsolodoan, kiegészito jelleggel vizsgalt kérdések

Hulladékudvar mint tartalék/alternativ projekt helyszin: Felkészlilve arra az eshet6ségre,
hogy valamilyen el6re nem lathato okbdl a meglévd bio-flitém( blvitése helyett masik
helyszint kell valasztani, megrendel6i kérésre, elkészitettlik a hulladékudvari telepitésre
vonatkozd elbtervet is. Ebben az esetben a telepités a meglévé hulladékudvar funkciéja
ingatlan levalasztasra kerlil6 északi részén, a tervezett atkotd uttdl délre torténhet. A
bio-ftém{ épllete, elrendezése ugyanaz, mint a Mikes utcai bOvités esetében, egyeddl
az alapozdsa mas, varhatéan a koltségesebb colopalapozas lesz indokolt (mint a
kornyezd éplleteknél is volt). A termelt h6 a Szent Fléridn kazanhazban kialakitasra
kerll6 hékozpontba és szivattyuallomashoz érkezik ebben az esetben (és nem a Mikes
gazkazadnhdzba). A déli tdvhokorzet kialakitdsahoz szlikséges tavhiOvezetéki nyomvonalak
valtozatlanok, a Mikes gazkazdnhdzhoz érkez6 vezeték mérete lehet eggyel kisebb. Ez a
valtozat 1516 méter nyomvonalon igényel DN300-as erdsitett hdszigetelésl vezetéket,
ami nyomvonalban 1276 méter tobbletet jelent a blvitéses valtozathoz képest.
Figyelembe véve az alapozas tobbletkoltségét, az azt részben kompenzald Mikes
gazkazadnhazi vezeték alacsonyabb koltségét, eredében 280-300 MFt-tal koltségesebb,
azaz 1 700 MFt beruhazasi koltségl valtozat tervezhetd.

Napelemek telepitése a villamosenergia felhasznalas csb6kkentésére: a fejlesztési
koncepciéban megadott helyszineken (Vizént6 kazanhaz, Szent Flérian kazanhaz, Mikes
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gazkazadnhdz, Mikes utcai meglévé és tervezett bio-f(itdm(i) terveziink napelemeket
telepiteni. A napelemek telepitését kilon projektként vizsgaljuk, mert a meglévd
kazanhazak tetején a tavhoszolgdltatdk szamara szolgaldé palyazatok keretében a
telepités nem tamogathato, és a bio-f(itém{ szamara szolgald palyazatban sem valdszind
az ott telepiteni tervezett napelemek koéltsége. Varhatdéan ez a projekt a nyarra tervezett
KEHOP és/vagy GINOP pélyazatokban tamogathatd, esetleg a Szombathely MJV szamara
kiirt TOP ,z0ld tavho” cél forrasbdl fedezhetd részben.

A teljes tervezett telepités Osszesen 1268 db 255 W-os napelemet (ebbdl 714 db a
bévitésnél) tartalmaz, az Osszes beépitett teljesitmény 323 kW (ebbdl 182 kW a
bovitésnél). A tervezett éves termelés 330 214 kWh (ebbdl 179 478 kWh a bévitésnél),
ez a felhasznalas kereken 15%-at teszi ki. A becsiilt beruhazasi koltség 143 550 000 Ft.
A tervezett bio-flitdmU bdvitésnél azért valdsithatdé meg nagyobb teljesitmény |étesitése,
mert a tetbfelliletek eleve Ugy tervezhetéek, hogy jelentds mennyiségli napelemet
fogadjanak be.

Gazmotorok hasznositédsa a villamosenergia felhasznalads csékkentésére: a napelemek
telepitéséhez hasonldan felmerilt a meglévd, de kihasznalatlan gazmotorok hasznositasa
a vasarolt villamosenergia cstkkentésére. A fejlesztési koncepcid vizsgalatai szerint a
Vizéntd kazanhaz teriletén van ennek realitdsa, a felhasznalads 60%-a ott jelentkezik. A
vizsgalatot elvégeztiik a tovabbértékesitett villamosenergiat is figyelembe véve, tovabbra
is az javasolhatd, hogy a Huszar uti laktanya konténeres gazmotorja keriljon
attelepitésre, mivel a varhatd atlagos villamos teljesitmény igény 300 kW alatti lesz. A
varhatd éves termelés 865 920 kWh (nyaron nincs termelés) és 1 320 000 kWh
(folyamatos termelés) kozott tervezhet6. A nyari idészakban a Szombathelyi Erémd Zrt.
gazmotorjanak hoétermelését korlatozhatja a sajat termelés, a napelemek termelés egy
nagysagrenddel kisebb, nincs interferencia. Az attelepités koltsége - Uizemviteltdl
fiiggben — 2-3 éven belll nagy valdszinliséggel megtéril.

Kazanhazak kivaltasa: a bio-flitdml bovitése révén és a harom, jelenleg gyakorlatilag
figgetlen déli ellatasi terilet 6sszekapcsoldsa nyoman felmeril a lehet6sége a Rakéczi és
a Szent Florian kazanhazak bezarasanak. Az elvégzett szamitasok azt mutatjak, hogy a
Rakéczi kazanhaz teljes ledllitdsa, hékozpontként valé tovabbi mikodése mellett
megvaldsithatdé és indokolt is. A Szent Floridn kazdnhdz csUcsidei Uzemre
allithatd/allitandd at, kazanjai tartalékba keriilhetnek és csak igen hideg idéjaras esetén,
évente legfeljebb egy honapon keresztlil mikodhetnek. Alternativ megoldasként, a bio-
flitdm( bévités Gizembe |épése utan, az (j rendszer kell6 belizemelése utan elképzelhetd
az egyik Uj kazan attelepitése a Mikes gazkazanhazba, ekkor a Szent Florian kazanhaz is
ledllithato, a déli tavhdkorzet hbigénye igy is biztonsagosan ellathatdé - a jelenledi, illetve
varhaté héigények mellett.
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1. ElIozmények

1.1. Koncepcio

A jelen el6terv (tovabbiakban: El6terv) el6zményeként 2016.01.18-an elkészilt a
~KOzéptavl tavhofejlesztési koncepcid és el6terv készitése - Szombathelyi
TavhGszolgaltatd Kft. — I. rész: A fejlesztés tartalmanak meghatarozasa” cim(i tanulmany
(a tovabbiakban: Koncepcid). Feladata a megujulé energiahordozd hasznositasi
lehetGségeinek feltarasa volt, a ,legzoldebb tavho” célkitlizés érdekében.

A Koncepcié - Szombathely és kornyezete természeti er6forrasai és a tavhdszolgaltatas
lehet6ségei figyelembevételével - a biomassza felhasznalas novelését és a napenergiat
hasznositd projektek megvaldsitdsat irdnyozza el6. El6bbit a hétermelésben, utdbbit a
villamosenergia igény kielégitésében tartja a legcélszerlibb megoldasnak.

A biomassza felhaszndlas novelése érdekében négy telephelyet és a meglévd
rendszerekhez illeszthet6 hétermeld kapacitast vizsgaltunk meg, az alabbi eredménnyel:

e A biomassza hasznositas novelésére a jelenlegi kilsé kérilmények, szabalyozok
mellett ftémd(vek) létesitése az egyetlen megoldas, erémlivek |étesitése nem
realis alternativa jelenleg.

e A vizsgalatok alapjan, minden szempontot figyelembe véve, a varos déli részén
egy un. déli tavhoékorzet kialakitasanak és annak ellatadsara szolgald biomassza
tlzelésl ftém0 megvalodsitasanak van redlis lehet6sége. Az Uj bio-fltomd
(tovadbbiakban: BFM2) a Mikes Kelemen utcdban mi{kédé meglévd faapriték
tlzelésd fitémU (roviden: BFM1) bévitéseként létesilhet.

e A megfeleld, gazdasdgos projektmérethez tartozé hétermelés megvaldsitasahoz a
varos déli részén fekvd harom ellatasi terlletet (Mikes-Pdzmany, Rakoczi és Szent
Florian) 6ssze kell kotni.

e A déli tavhikorzet egylttes hbigényét figyelembe véve az Uj bio-flitdm( beépitett
hoteljesitménye 8 MW értéknél optimalis, a szamitasok szerint a BFM2-b4l 89 292
GJ/év biomasszabdl termelt h6é adhatd ki az 6sszevont rendszerbe. A méretezést
azzal a feltételezéssel végeztiik, hogy a meglévé gazmotor és BFM1 hGtermelése a
2015. évi Uzleti tervnek megfelel6 (azaz 2014. évi) szinten allanddsul.

e A BFM2 tilzel6anyaga ugyanugy dendromassza (fa), mint a meglévéo BFM1
fitémié - Szombathely fekvése, faapritékkal vald ellatottsdga és a faapriték-
tlzelés terén szerzett tapasztalatok ezt indokoljak.

e A projekt ,tartalék, vagy opciondlis terlleteként” kijeldlésre kerilt a
Hulladékudvar terllete, a Koncepcid keretében ez a helyszin is vizsgalatra kertilt,
de gazdasagi jellemzdi kedvezé6tlenebbek voltak a tobbi helyszinénél.

A kovetkezb fejezetekben a Mikes Kelemen utcai meglévé faapriték tlzelésd f(itom(
bévitésének eldterveként olyan dokumentacio taldlhatd, amely megfelel a korabbi unids
palyazatok (KEOP) kovetelményeinek, és varhatdéan a rovidesen megjelen6 KEHOP
konstrukciéban is kevés modositassal, kiegészitéssel felhasznalhatd lesz.

1.2. Kapcsol6do teriiletek

Az El6tervben, mellékletként kidolgozasra keriltek olyan fejlesztési témakorok s,
amelyek nem kapcsolédnak szorosan sem a Koncepciéhoz, sem az El6tervhez. Ezek olyan
kérdések, amelyek a Koncepcio készitésénél merlltek fel és attételesen kapcsoldodnak az
abban vizsgalt fejlesztési lehet6ségekhez.



Ilyen kérdéskér a Hulladékudvar mint helyszin a korabbinal részletesebb vizsgalata, egy
pontosabb telepitési alternativa felvazolasa. A helyszin ugyan kedvezétlenebb minden
mas, a Koncepcidéban azonositott helyszinnél, nagy elénye, hogy az itt torténd telepités
illeszkedik leginkabb a kornyezetbe, ez esik legtavolabb a lakdovezetektSl. Emiatt a
legkedvezdbbnek talalt, meglévé biofitml bévités mellett részletesebben is
megvizsgaltuk és — a mellékletben - bemutatjuk a biof(itém( telepitését és a Szent
Florian kazanhazhoz vald csatlakozasat. ElGrebocsatjuk, hogy ez az opcié a vizsgalt
projekt fébb energetikai jellemz6it nem modositja, a megljulé energiahordozo
felhasznalds részaranya azonos mértékben n6, a Rakoczi és a Szent Fléridn kazanhaz
kivaltasanak feltételei hasonléak, a Mikes gazkazanhaz sulyponti szerepe tovabbra is
fennmarad a déli tavhoékorzet kialakitasanal, a tavvezetéki nyomvonalak itt nem
valtoznak.

A ,legzoldebb tavhé” koncepcidjanak szoros kapcsoldodd eleme a sajat villamosenergia
felhasznalds minél kevesebb fosszilis energiahordozéval vald biztositasa. Mivel a
villamosenergia a fotevékenység (a tavhotermelés és tavhoszolgaltatds) szempontjabdl
segédenergia, ezért a fejlesztési koncepcidban masodlagos a szerepe. Ettél fliggetlenl
elengedhetetlenek tekintjik a kérdéskor részletes targyaldsat, amelyet részben a
megrendeldi igény is alatdmaszt.

A napelemek alkalmazasat megvizsgaltuk és ki is dolgoztuk azoknal a kazanhazaknal,
amelyek jelent6s villamosenergia felhasznaldk és hosszabb tavon is mikddni fognak. A
kiosztasi terveket a mellékletben adjuk meg, a kapcsolédd dokumentaciéo a termelés
szamolast is tartalmazza.

A Vizontd utcai telephelyen az els6é (temhez készlilt gadzmotoros elemzést kiegészitettiik
a tovabbértékesitett villamosenergia figyelembe vételével. A hétermeléssel kapcsoltan
végzett, sajat felhasznalasra toérténé villamosenergia termelés ugyan nem megujuld
energiahordozé, de ereddben hatékonyabb, mint a kilén foldgaz tlzelésli kazanban
torténd hétermelés és a villamosenergia vasarlas. Kornyezeti elénye, hogy gazkazant valt
ki hoétermelés oldalon, halézati veszteséget kerll el villamosenergia oldalon. A
mellékletben bemutatott szamitdsok nyoman tovabbra is a Huszar Uuti laktanya
konténeres gazmotorjanak attelepitése latszik célszer(inek. A napelemes helyi
aramtermelés megvaldsulasanak és a Szombathelyi Erémd Zrt. gazmotorjanak
tzemvitelétdl fliggben lehet nyari izemmel tervezni az attelepiteni javasolt gadzmotornal.

A tervezett fejlesztések elfogadtatasa, tamogatottsaga szempontjabol a koézeljoévoben
fontossa valhat a kazanhazak szamanak csokkentése. Az (j, biomassza alapu hétermeld
kapacitas létesitése - tekintettel arra, hogy a Koncepcié sem tart fel olyan potencidlis
fogyasztoi kort, amely a tavhoigény novekvd trendjére utalna - szikségszerlien felveti a
meglévl kapacitdsok racionalizdlasat. A Koncepcid ilyen lehet6ségre mutatott ra az
északi részen a Huszar uti laktanya konténer kazanjainak vonatkozasaban, illetve a déli
terlileten a Rakodczi kazanhaz kivaltasat javasolja. Az Osszekotd vezeték kiépitésével
redlis elvarasként fogalmazdédik meg, hogy az egész korzet egy koncentralt héforrasbol
legyen ellathatd, azaz a Rakodczi kazanhaz mellett a Szent Floridn kazanhaz kivaltasa is
megfontolandé. A mellékletben megvizsgaljuk ennek energetikai, teljesitmény
gazdalkodasi lehetbségeit.

1.3. Palyazati feltételek

A Koncepcido és az El6terv célja, hogy a 2016-ban varhatéan Kkiirasra keriulé EU
tarsfinanszirozott  palyazatra mar keléen megalapozott, tulajdonosi dontés
alatamasztasara alkalmas és a palyazati kdvetelményeknek megfelel6 mélységben
kidolgozott projektterv alljon rendelkezésre. A jelen munka elvégeztetése érdekében
lefolytatott kozbeszerzési eljaras elinditasanak idején meég az el6z6 EU-s koltségvetesi
ciklushoz tartozé palyazatok (USZT) zarasa volt folyamatban, a 2014-2020-as ciklus
palyazatainak (Széchenyi 2020) kiirdsai még tervezet szintjén sem alltak rendelkezésre.
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A projektvaltozatok kidolgozasakor és a kivalasztott valtozat részletes dokumentalasakor,
megtervezésekor ezért a korabbi palyazati konstrukcidk altalanosithatd tapasztalataibdl
indultunk ki. A 2007-2013 peridédusban az energiahatékonysagi célu tavhos fejlesztések
az 5.4.0 sorozatiu KEOP konstrukciékban palyazhattak. Ugyanebben az id6szakban a
megujuld energiahordozd hasznositasat célzé tavhds projektek a 4.1.0, majd a 4.2.0/B,
majd a 4.10.0 konstrukcidkban palyazhattak. Legutdobb kombindlt konstrukcioként an.
retrospektiv palyazati felhivasok jelentek meg, ahol kombinalni Iehetett az
energiahatékonysagi és a megujulds projektrészeket.

A Koncepcio készitésénél az utolsd, kombinalt konstrukciobdl indultunk ki, mivel a 2014-
2020-as (Brisszelbe kildott, 2014-es) tervezetek is mindkét fejlesztési célt tamogattak.
Ennél az volt az alapfeltételezés, hogy a kivaltott foldgaz tiizelés megtakaritasa biztositja
a projekt megtérilését. A Koncepcio keretében végzett szamoldsok azt mutattak, hogy
az alacsony foldgaz arak mellett minden valtozat kihegyezett megtériilési szempontbdl, a
faapriték beszerzési ara és a beruhazasi kéltség er6s nyomas alatt all.

A Koncepcié elfogadasat kovetéen keriltek ki zartkor( véleményezésre a 2016. évi
palyazati felhivas tervezetek. Elsé Utemben két kilon palydzati felhivast terveznek
megjelentetni, egyet az energiahatékonysagi fejlesztésekre (KEHOP-5.3.1), egyet a
megujuld energiahordozd hasznositdsi lehetéségekre (KEHOP-5.3.2). A tervezetek a
kétféle projekttipust élesen elvalasztjdk egymastdl, ezért esetlinkben a KEHOP-5.3.2
szerinti palyazat johet szdba. A kidolgozast ezzel 6sszhangban végeztiik, a legfontosabb,
hogy ebben az esetben projekt szemlélettel kell kezelniink a bévitést, a beruhazas az
értékesitett hé bevételébdl kell, hogy megtériiljon, a kivaltott féldgadznak csak UHG
csOkkentési és import-kivaltasi szerepe van. Tajékoztatd informacié: 2016.02.29-én
megjelent a 1084/2016. (II. 29.) Korm. hatarozat A Kdérnyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Program éves fejlesztési keretének megallapitasarol, amelyben a fentiekben
emlitett két konstrukciéra 5-5 Mrd Ft-ot allokal.



2. A kivalasztott helyszin bemutatasa

2.1. A kivalasztas szempontjai

A BMF2 projekt helyszinének kivalasztasa négy potencialis helyszin igen sok szempont
szerinti vizsgalata és értékelése alapjan tortént. A kivalasztas f6 szempontjai az alabbiak

voltak:

e A telek, illetve a rendelkezésre allo terilet nagysaga, alakja, a bio-fitémd és a

kiegészitd létesitmények elhelyezhetlsége.

Az adott terlletre vonatkozo épitésligyi elGirdsok, a projekt illeszkedése ezekhez
az elb6irasokhoz.

Utkapcsolat, amely lehetévé teszi a varhatdéan 10-12 et/év korili tizeléanyag
beszallitdsat a lakdovezetek zavarasa, az utak karosodasa nélkdal.
Kozmdellatottsag, illetve a hianyzé kdozmlvek kiépitésének lehetbsége.
Csatlakozasi lehet6ség a tavhohalézatokhoz, illetve ennek kiépithet6sége.
Kapcsolat a meglévé energiatermeld berendezésekhez, infrastruktira, technologiai
eszk6zok, kezel6személyzet rendelkezésre allasa.

Lakdingatlanok tavolsaga, elhelyezkedése, a lakossagot zavard tényezOk
minimalizalasanak lehetdsége.

A terilet tulajdonviszonyai, vasarlas, bérbeadas lehetdsége.

Tovabba néhany, a déntést segité szempontot is figyelembe vettlink, ezek a kdvetkezok:

A bio-fitédm{d mekkora tobblet tartalékot hoz létre az adott rendszerben, milyen

berendezések (izemét valtja részben vagy egészben ki. Ide tartozik az a szempont

is, ha egy slrln lakott kornyezetben |év6 kazanhaz Uzemét (csaknem) teljes

egészében képes kivaltani.

A fentiekhez kapcsoldodéan az esetleg szlikségessé valo tavhévezetéki

0sszekotések segitik-e (j, szamottevd fogyasztoi kor tavhére kapcsolasat, esetleg

meglévl, szlik keresztmetszetli vagy rossz allapotl tavvezetéki szakaszok

cseréjét.

Egyéb tényezdk, ilyenek pl:

— A tizelbanyag beszadllitasanak f6 iranya, szallitasi tavolsag lehetséges
roviditése.

— Adott esetben elhagyott terllet hasznositdasa, hozzajarulas tervezett
fejlesztésekhez.

A Koncepcié feladata volt a legcélszer(ibbnek latszé helyszin kivalasztasa. A kortltekintd,
szamszer(sithetd és nehezen szamszerlsitheté szempontokat is figyelembe véve a
meglévle, Mikes Kelemen utcai biomassza flitdm( bovitése adddott a legkedvezdbb
lehet&ségnek.
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2.2. A telek adottsagai

A projekt helyszinéll a Szombathely, Mikes Kelemen u. 8613/19 hrsz. telek kerilt
kivalasztasra. A Szombathely MJV Térinformatikai Rendszerbdl szarmazé térképmasolatot
a 2.2.1.abra mutatja, a 2.2.2.4bra a HESZ szerinti 6vezeti besorolasokat és az egyéb
szabalyozasi informaciét mutatja be, a 2.2.3.abran pedig nagyobb méretben, a meglévd
kazanhazakat és a tervezett blvitést is feltiintetve mutatja be az érintett ingatlant és
kérnyezetét. A teleknek a projekt szempontjabdl |ényeges adottsagai:

A telek és kornyezete GKSz (Kereskedelmi-szolgaltatd gazdasagi terlilet) 6vezetbe
tartozik, alkalmas bio-fitdmu elhelyezésére.

A teriilet nagysdga 5.637 m?, a tervezendd bio-flitdm{ a sziikséges kiszolgald
utakkal, tarolé épllettel kényelmesen elhelyezhetd rajta. Beépithet6sége 50%, a
megengedett épitménymagassag 9 m.

A teriilet tulajdonosa Szombathely MJV Onkormaényzata, a telek a tulajdonostdl
bérbe vehetd, vagy megvasarolhaté.

A telekre a Mikes K. utcardl kozvetlen behajtas létesithetd. A tizelGanyag
beszallitasa a Csaba utcan és a felliljaréon at a varost keletrdl elkerilé a 86-87-es
szamu atrél lakott teriletek érintése nélkll lehetséges. A belsé anyagforgalom
egyszerlsitése érdekében a telek és meglévé fltOmi telke egy belsé uttal
osszekothet6.

A telek a Mikes K. utcabdl a meglévd kdzmilivezeték meghosszabbitasaval, a
szikséges kdozm(vekkel ellathato (Id. 2.4. fejezetet).

A SZOMTAV meglévé bio-fitdmlive a szomszédos telken miikddik, az (j
létesitménnyel 6sszekapcsolhatd. Mind a tlizel6anyag beszallitas, fogadas, tarolas,
mind a kezelés és karbantartdas egylttesen megoldhaté. A két fitém(
hidraulikusan is O0sszekapcsolhatd, az Uj projekt a meglév6 bio-flitéml (BFM1)
bovitésének is tekinthetd, ezért neveztiik el bio-flitdmd bbévitésnek (BFM2).

A telek kozvetlen kézelében nincsenek kornyezetvédelmi szempontbdl védendd,
nehezen védhetd objektumok.

Az abrakon medfigyelheté az E-ON
gaznyomas-szabalyozo, gazatado
adllomasanak telke, amely a két
ingatlan kozé ékelédve helyezkedik el.
Ez ,telephely” besoroldssal, 06nallo
helyrajzi szadmmal, sajat keritéssel
rendelkezik. A két ingatlan kozotti
atjarast nem akadalyozza, a
csatlakozé gazvezetékek az utca
tuloldalardl érkeznek. Itt Kkivaltas,
athelyezés nem indokolt. Az érintett
ingatlan fotéja balra lathatd.
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2.2.1.abra

A meglévlo bio-fitdm(i és az attdl
délre taldlhaté bOvitési terllet
térképmasolata Szombathely MJV
Térinformatikai Rendszerébdl

2.2.2.abra
A kivalasztott terllet a Helyi
Epitési Szabalyzat tervlapjan



MIKES GAZKAZAN,
AN

Teeohey

2.2.3.abra A bdvitéssel érintett ingatlan és a tavhétermel6 |étesitmények
elhelyezkedése az attekint6 helyszinrajzon
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2.3. Utkapcsolatok kialakitasa

A bio-fitém(i bévités létesitményeihez az Utkapcsolat a Mikes K. utcardl épithet6 ki (lasd
a 2.2.1-2.2.3.4brdkat). Két bejarat készil 6 m-es kapukkal, egyik a kezel6személyzet
bejarasa, a hamu elszallitds, esetenként a tlizeléanyag szallité jarmdlvek ki- és bejarasa
céljabol, a masik az apritéktarold csarnokbdl torténd kozvetlen kihajtds szamara. A
beszallitasnal ki lehet hasznalni a BFM1 meglévd bejaratat és belsé Gthaldzatat, igy a
szallitéjarmlvek athaladhatnak a meglévd hidmérlegen.

A Mikes Kelemen utca a nemrég megépult feltljaron keresztil (lasd 2.3.1. és
2.3.2.4brdk) csatlakozik a Csaba utcdnak a vasut tuloldaldn az Ipari Parkon atvezetd
szakaszahoz, amelynek vége a varosi elkerild Utra egy korforgalommal csatlakozik. Ezt
az Utkapcsolatot hasznalva, a tlizel6anyag beszallitdsa a varos sirlin lakott részeinek
érintése nélkll megoldhatd. Fenti csatlakozas mellett személyforgalomra hasznalhato a
Mikes Kelmen utca a masik irdanyban, tovabba a Szent Gellért utca a SzG610si utca felé is.

2.3.1.abra A Mikes Kelemen utca a BFM1- 2.3.2.abra A Mikes Kelemen utca a bovités
tol déli irdnyban céljara valasztott ingatlan déli végénél
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2.4. Kozmiellatas lehetosége

a) Vizellatas

A telek vizelladtdsa a Karolyi Antal utcabdl indul, és a Mikes K. utcai garazssoron
haladé D110 PVC KM nyomdcs6 meghosszabbitasaval lehetséges. Az utcai
nyomodcs6 jelenleg a BFM1 becsatlakozasig van kiépitve, innen kb. 130 fm
hosszban tovabbvezetése sziikséges. A nyomdcsérél mind az ivéviz-, mind a
tlizivizelldtds megvalosithato.

b) Szennyvizelvezetés

Az (j létesitményben keletkezd szennyviz elvezetésére a Mikes K. utcaban lévd
D200 KVC KG csatorna mint befogadd alkalmas. A szennyvizcsatornat -
hasonléképpen a vizvezetékhez — kb. 130 fm hosszban meg kell hosszabbitani
a BFM2 becsatlakozasaig.

c) Csapadékviz elvezetés

A bels6 burkolt felUletekrdl és az épuletegylttes tet6felliletének egy részérdl
elvezetend6 csapadékvizek befogaddja a Mikes K. utcdban meglévd
csapadékviz csatorna, amely a befogadott vizeket a Gyongyos patakba vezeti.
A teljes csapadékviz mennyiség egy része (a tetofelliletekrdl) nyitott csatornan
keresztil a telek zold fellletein kerul elszikkasztasra.

d) Villamosenergia ellatas

A villamosenergia elldtds a Mikes K. utcdban meglévé 10 kV-os kabel
felvagasaval és a telken belll egy kompakt transzformatorallomas felallitasaval
valésulhat meg. A transzformatordllomds névleges teljesitménye 630 MVA,
elhelyezése a flitému villamos kapcsoldhelyisége kozelében lesz.
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3. Miiszaki tartalom és technologia ismertetése

A Koncepcid meghatarozta az adott, kivalasztott telephelyen |étesiteni célszerl fltomdvi
teljesitményt, amelyre kereken 8 MW adddott. A szamitasok soran a harom ellatasi
terilet (Mikes-Pazmany, Rakoczi, Szent Florian) Osszekotésével, egylittes hdigényével
kalkuldltunk. Adottnak tételeztik fel a BFM1 termelését a 2014. évi tényadatok, illetve az
azzal lényegében megegyez6 2015. évi Uzleti terv szintjén. Az ugyanezen a Mikes
Kelemen utcai telephelyen lzemel6, a Szombathelyi Erémd Zrt. tulajdonaban [évo,
kapcsoltan tavhoét és villamosenergiat termel6 gazmotor esetében is ugyanezzel a
kikotéssel éltlink, termelése valtozatlan marad, azt nem valtja ki az (j biomassza
fatémda.

Tekintettel azonban arra, hogy a tervezett biomassza f(itomi{ U(zembe |épésekor a
gazmotoros egység életkora 15 év lesz, szamolni kell azzal, hogy a gazmotor leallasat
kévetéen (vagy akar tovabbi miikodése mellett is) a nyari és az atmeneti id6szak-beli
hoigényt is megujuld energiahordozd bazison elégitjik ki. Ezért a 8 MW-ot egy 3 MW-o0s
kés6bbiekben még finomodhat, a tovabbiakban azonban ezzel a két kazannal szamolunk
a BFM2-nél.

3.1. A flitomiivi technoldgia és a fo berendezések leirasa

Az alabbiakban a beépitésre kerlld flUtémdvi technoldgia rovid leirdsaval egyltt
ismertetjik a f6 berendezések jellemzéit a technoldgia egyes elemeinél. A technoldgia
folyamatdabraja a 3.1.1.dbran kdvethetd, a féberendezések épuleten bellli elrendezése a
3.1.2. abran (és az elektronikusan mellékelt H-1 ill. E-1 sz. rajzokon) lathato.

A f6 kapacitas- és termelési adatok az alabbiak:
e A felhasznalt tlizel6anyag:
Erdészeti tevékenyseégbdl szarmazo faapriték
- Atlagos nedvességtartalma: 40 % abs

- FUtoértéke: 9,9 MJ/kg
- Felhasznalt mennyiség: 10.867 t/év
- Hoétartalma: 107.580 Gl/év
e A beépitésre kertl6 2 db kazan adatai:
névleges teljesitmény: 5+ 3MW=8MW
atlagos hatasfok: 0,83
termelt kbzeg: melegviz max. 108 °C el6éremend héfokkal

e A tervezett Gzemvitel:

- A technolégia mikodése a flitési idényben folyamatos, éves lizemid6: 4.400 -
4,500 h/év.

- A meglévé és megmaradd gazmotoros egység a hétermelésben elsGbbséget
élvez, az alapterhelést latja el.

- A bio-kazanok a tovabbi alapterhelést viszik, a csucsterhelési id6szakokban
tovabbra is muikédnek meglévé gaztlzelés(i kazanok meghatarozott be-,
illetve kiléptetési sorrendben.

- Atmeneti idészakban a bio-kazdnok a szikséges illetve lehetséges mértékig
visszaterhelésre kerilnek.

e Az Uj bio-flitém(ibél kiadott héenergia: 89.292 GJ/év
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F6 berendezések és jellemzoik
a) Tizelbanyag beszallitas, fogadas és tarolas

A teljes tlizelbanyag mennyiség kozuti tehergépjarmilveken kerll beszallitasra. A
tizel6anyag igényeket és a varhatd fuvarok szamat a 3.1.1. tablazat tartalmazza. Az
oras adatok 100%-o0s terhelésnél, a napi és heti adatok napi 22 6ras teljes terhelésnél
értenddk. A heti mennyiség 5 nap alatt kerll beszallitasra, igy naponta teljes terhelés
mellett 4-5 fuvar varhaté.

3.1.1. tablazat Tizelbanyag tdomegaramok

Oras Napi Heti Eves
tonna 3,51 77,2 540 10 867
m?> (laza) 11,0 241 1 690 33 960
fuvarok szama <1 4-5 23 453

A beszdllitdé jarmlvek a szallitd vallalkozasok gépparkjanak megfeleléen lehetnek:
szabvany méret( nyergesvontatd (90m?3-es rakodétérrel), pdtkocsis tehergépjarmi, szol6
teherautd, esetleg traktorvontatasu potkocsis szerelvény. Az egyszer(ibb szamitas végett
a nyerges vontatékat vettik figyelembe, ezeken a szallitott anyag tomege kb. 24 t.
Beszallitdst hétkoznapokon 6-18 dra kozotti idészakban tervezink, a gépjarmivek
érkezése idejére a flitémiben megjelenik az a dolgozd, aki a szallitmanyok
mindségellendrzését és atvételét elvégzi.

A tlzelGanyag letoltése és manipulacidja soran esetleg keletkez6 kiporzas elkertlése,
tovabba a rakodas zajhatasanak cstkkentése végett a kazanhazzal Osszeépitett, zart
tarolocsarnokot tervezink. Itt a tlzel6anyag lelritése zart térben lehetséges, azonban a
belmagassagbdl addéddan csak oldalbillentés és kitolds rendszerli jarmivek johetnek
szbba. A tlizel6anyagot a lelirités soran, illetve utana a tarold csarnokba (betarolhato kb.
2.500 m?), vagy a kazanok napitarolé bunkereibe téltik, mindezekben &sszesen kb. 2.700
- 3.200 m?® anyag, azaz 13 napi tartalék helyezhetd el.

A telephelyen nem tervezink tlzel6anyag elGkészitést (apritds), tovabba nagyobb
mennyiségl tlzel6anyag (szezonalis) tarolasat. A fitdmd miikédésének id6szakaban a
beszallitds az igényeknek megfeleld itemezésben kozel folyamatos. A szallitadsok barmely
okbol tortén6 kiesése esetére a fent emlitett 13 napos biztonsagi készlet tarolasat
iranyozzuk el6. A beszallitott tlizel6anyag sulyat minden szallitmany esetén le kell mérni,
erre a célra a meglévd fitdm( tertletén Iévé hidmérleg szolgal. A sllymérés mellett
minden szallitmanynal mindségellen6rzést végeznek, minimalisan a nedvességtartalom
mérésével. A meglévd és az (j flitdmlvi Uthalézat dsszekodtésre keril, a BFM2 teriletén
az athajtds mindkét irdnyban lehetséges. Az 6sszevont telephelyen egy homlokkanalas
rakoddégép (3.1.2.abra 1. tétel) allanddéan rendelkezésre all, feladata a leliritett anyagnak
a csarnokba vagy a napitaroloba toltése és rendezése.

b) Tlzelbberendezések és kazanok

A technoldgia f6 elemei a kazanok és segédberendezéseik (egyltt: kazanberendezések,
3.1.2.abra 2. és 3. tétel). A gyartd és a tipus a megvaldsitds soran célszerlien
fovallalkozéi tender keretében keril kivalasztasra. Az el6tervezés sordn, a
Magyarorszagon ebben a nagysagrendben megfeleléen mikodd referenciakkal
rendelkez6 gyartdk (Viessmann-Mawera Ausztria, Kohlbach GmbH Ausztria, Weiss A/S
Dania) ajanlatait, illetve ismert mlszaki adatait vettiik figyelembe.

Kazanonként egy-egy un. éklétras kiadagoldval ellatott napitarolé bunker (3.1.2.abra 2.1
és 3.1. tétel) épil, hasznos térfogatuk 170, illetve 120 m>. A tervezhetd, kb. 3 m magas

19




tarolasi magassag mellett ezekben egy hétvégi lizemhez sziikséges anyag tarolhatd. A
kazanok etetése a napitarolokbdl, kazanonként egy-egy ferde felhord6é rédler vagy
dugattylus feladd csatorna (3.1.2.abra 2.2. és 3.2. tételek) segitségével torténik, a
tlizeléanyag igény altal meghatdrozott mennyiségben. A feladott anyag egy kb. 1-1,5
m3-es el8tarolé-ejtdé tartalyba keriil, ahonnan hidraulikus mozgatasu betolémii tolja a
tlztérbe (3.1.2.8bra 2.3. és 3.3. tételek). A betoldmil alkalmas a nagyobb darabok
elvagasara és tlizbiztos zarast hoz létre a kazan belsé tere és a feladd rendszer kozott.

A tlzel6berendezés (3.1.2.abra 2.4. és 3.4. tételek) a vegyes apriték szamara kialakitott
bolygatott |épcsbsrostélyos rendszer, amelynek f6 részei:

- 1épcs6s rostélyszerkezet, hidraulikus bolygatassal, feliilete: 14 illetve 9,5 m?

- hamukiejt6 zsilip

- primerleveg6 ventilator, légcsatornak és alafuvo |égszekrények

- szekunderleveg6 ventilator és légcsatornak és fuvokak a tlztéri falszerkezetben

kialakitva
- flstgaz visszavezets (recirkulacids) rendszer ventilatorral, valtécsappantyuval,
légcsatornakkal

- tlzallo falazat, acélszerkezet, tisztitd ajtok, stb.
A tizelOberendezések tervezett teljesitménye 5,9 és 3,6 MW.

Szilard tlzelésnél problémat jelenthet a tlztérben és a t(izall6 falazatban I[évd
hotartalom, amely aramkimaradaskor tovabb melegiti a kazant. A probléma megoldasara
a gyartdék kilonb6z6 modszereket dolgoztak ki (kazantest kulsé frissvizes htése,
kényszerkeringtetés). Az dabrdkon és jelen tervezésnél olyan gyartmanyt vettlink
figyelembe, amelynél a termelt melegviz altal felvehet6 ho és a tarolt hé aranyabdl
addddan nincs sziikség kulon hitésre.

A tlzel6berendezéshez csatlakozd kazan altaldban kéthuzamd, fligg6leges vagy
vizszintes elrendezésli, flstcséves megoldasu, a huzamok kozott vezérelhet6 rovidzarral.
A kazantest automatikus, slritett leveg6vel vagy hangenergidval mikoéd6é pernyelefuvd
rendszerrel van ellatva.

A kazanok f6 adatai:
- hoételjesitmény: 5, illetve 3 MW
- termelt kdzeg: melegviz
- névleges vizhéfok: 105/85°C (max. 108°C)
- eng. nyomas (PN): 10 bar
- kazan hatasfok: 0,85-0,89, éves atlag: 0,83

A kazdnokkal egyltt kerlilnek szdllitdsra a biztonsagi berendezések, csatlakozd
szerelvények, a kazanok soOntszivattyuja (vagy visszakever6 szelepe) és szerelvényei. A
gyartomlivek egy része a kazanokat égési leveg6 elémelegitovel (LUVO) széllitja, magas
nedvességtartalmu tiizel6anyag esetén ez szokdsos megoldas.

Cc) Flistgazelszivas, pernyelevalasztas, kémények

A kazanokbdl tavozd, kb. 130-140°C-os flistgaz pernyelevalaszton (3.1.2.abra 2.6. és
3.6. tételek) aramlik keresztiil, ezutdn egy részét visszavezetik a tliztérbe, a héfok és a
nitrogénoxidok szabalyozasa végett (recirkulacid). A flstgaztisztitd lehet multiciklon
telep, zsakos szlir6 vagy elektrofilter. Projektiinknél el6zetesen zsakos pernyelevalasztd
beépitését tervezziik, ennek hatékony porlevalasztdsa (kb. 10-20 mg/Nm?® a tisztitott
fustgazban) révén el tudjuk kerlini a porkibocsatassal kapcsolatban okkal, vagy anélkl
felmerilé panaszokat. A tisztitott flstgazt egy-egy fustgazelszivd ventilator (3.1.2.abra
2.7. és 3.7. tételek) nyomja a kozods acélszerkezet(i kettés kéménybe (3.1.2.abra 4.
tétel). A kémény magassaga elGzetesen felvéve 25 m, bels6é atméréje 720, illetve 600
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mm. A flstgdzventilator biztositja a szlikséges depressziét a tlizel6berendezésben és a
kazanban, f6 adatai:

- térfogatdram: 14.000, illetve 8.200 Nm3/h

- szlikséges max. nyomaskilonbség: kb. 3.500 Pa

A flistgaz hojének kondenzacids hasznositasat ezeknél a kazanoknal nem terveziink.

d) Szilard végtermék kezelése

A rostélyon keletkezik a hamu tllnyomo része, és a rostélyszerkezet alatt, illetve annak
alsé végénél hullik a gydjtd és kiszallitd rendszerbe. Jelen tervben a beépités és
Uzemeltetés szempontjabdl legkedvezObb megoldast, a kazanok alatt végigvezetett
szdraz vagy nedves UzemU hamukihordé rédlert szerepeltetjik, ebbe hullik a
pernyelevalaszton levalasztott szallohamu is. A feladat megoldhaté a hamugy(jtés masik
szokdsos moaddjaval, amely a kazanok alatti aknaban elhelyezett, daruval kiemelhet6
konténer.

A  kazantérbdl kiszallitott hamut zart helyiségben elhelyezett acélkonténerekben
(3.1.2.abra 5. tétel) gylijtik, és rendszeresen elszallitjak. A konténerek elszallitasat 1-2
hetente végzik a kazanok terhelésétdl, a tlizeléanyag mindségétdl és a konténer
méretétdl (elbzetesen 8 m?3) fliggben. A tervezés sordn a tiizeléanyag 2,7%-0s
hamutartalmaval szamolunk, igy a keletkez6 hamu mennyisége kb. 293 t/év lesz.

Fatlizelés esetén a keletkez6 hamu (EWC 10 01 01) nem minésil veszélyes hulladéknak,
azonban a jelenleg érvényes elGirdsok szerint lerakas el6tt mindsiteni kell, és azutdn
helyezhet6 el kommunalis hulladéklerakén.

e) Hidraulikai rendszer

Hidraulikailag a BFM2 a meglév6 BFM1 telkén keresztlil, de kozvetlenll a Mikes Kelemen
utcai fUtémuihoz csatlakozik, illetve azon keresztlil a Rakéczi és a Szent Flérian ellatasi
terlilet kazanhazaihoz csatlakozik (Id. 3.2. fejezetet is), ennek megfeleléen a fo
paraméterek:

e A primer rendszerben a h6hordozé kézeg melegviz, a kazanok ennek megfeleléen
melegvizet termelnek, zemszerlien 102-105°C koérili eléremend hofokkal.

e A gyartdék a katranyképz6édés és a savkorrdzid elkerlilése érdekében viszonylag
magas minimalis visszatéré hofokot irnak eld, ennek értéke 85-90°C. Ezt a
vizh6fokot a kozel 4allanddé (100-105°C kordli) kazan eléremend vizbdl
keverdszeleppel vagy sontszivattylval torténd visszakeveréssel allitjak el6. A
sOntszivattyu (KS1, KS2) térfogataramat a gyartdok hatarozzak meg, és altalaban
ezeket a szivattyukat szallitjdk és épitik be a sajat kazanvezérlé rendszerikbe. A
rendszer alapnyomasa 2,1-2,7 bar.

A BFM2-be azok a hidraulikai elemek kerlilnek beépitésre, amelyek feltétlenl
szlikségesek:
e Termodinamikus oszt6 (hidraulikus valto) (3.1.2.abra 6.1. tétel), mérete: @ 600
mm, H = 1.800 mm
o Atkeringtetd szivattyd (2 db) Q = 240 m®/h; H = 16 m, valtozd témegarammal
o Kazankori keringtetd szivattyuk (3.1.2.4bra 6.3. tétel), f6 adataik:
KSz1: Q = 150 m*/h; H=8,0 m
KSz2: Q =90 m’/h; H=8,0 m

A fentieken kivil beépitésre kerilnek még:
e A hidraulikus valté kimend oldalan a rendszerben megkivant eléremené vizhéfokot
el6allité keverGszelep
e A BFM2-bdl kiadott hGmennyiség mérésére szolgalo egység
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A BFM2 vizpotldsa és a nyomastartdas az 0OsszekotO tavvezetéken keresztlil a Mikes
fltdmbdl torténik.

3.2. A meglévo és az Gj rendszer kapcsolodasa

Az (j bio-flitém( (BFM2) a Mikes-Pazmany, a Rakéczi és a Szt. Flérian ellatasi terlletek
szamara termel hét, kapcsoldodasa a meglévé rendszerekhez ennek megfeleléen épll ki.
Az Osszekapcsolt rendszer egyszer(sitett kapcsolasi rajzat a 3.2.1 abra mutatja, a
kiépitendd Osszekotd tavhovezetékek leirdsa a 3.2.1. fejezetben, a hozzatartozd rajzok
az elektronikus mellékletben talalhaték. Az egyes flitdm(iveknél a hidraulikai rendszerek
kapcsolodasat a 3.2.2. fejezet targyalja.
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3.2.1. Tavhovezetéki osszekottetések

Az elGterv feladata a nyomvonal kodzel véglegesnek tekinthetd meghatarozasa. Az eldterv
nem helyettesiti az engedélyezési és kiviteli terveket, ezek készitésekor egyeztetések
szikségesek az Ut- és kozmikezeldkkel, illetve a tavhovezetékkel érintett ingatlanok
tulajdonosaival.

A tervezésnél a SZOMTAV-val egyeztettiik a vezetékek atmérdjét, anyagat és a tervezett
nyomvonalakat. Az 1x er@sitett hdszigetelés és a minimalisnal sziikségesnél egy mérettel

nagyobb atmérék Megrendel6 kifejezett kérését tikrozik.

A tervezett tadvhévezetékek a GHO-01/MK szdmu Attekintd helyszinrajzon, a GHO-02/MK
szdmu Atnézeti helyszinrajzon, valamint a GHO-03-04-05-06-07/MK szdmu Részletes
helyszinrajzokon feltlintetett el6zetes nyomvonalon késziilnek, ezek az elektronikus
mellékletben taldlhatok.

A mellékelt Részletes helyszinrajzokon feltlintettiik a nyomvonal tengelyét és a vezetékek
tengelyét. Az utak keresztezése (tatvagassal valésul meg A nyomvonal
meghatarozasaval kapcsolatban altalanossagban elmondhatd, hogy toérekedtiink a
koztertleten torténd elhelyezésre, illetve probaltuk minimalizalni a kézmukivaltasokat. A
nyomvonal kritikus szakaszai (ahol az el6z6 feltételeket nem tudtuk maradéktalanul
teljesiteni) a kovetkezdk:

HO-1-0 jelli vezeték

A BFM1 és a meglévé Mikes K. u. kazdnhaz kozotti szakaszon a tervezett tavhévezeték a
meglévl, foldarokban szerelt tdvhévezeték nyomvonalan keril lefektetésre (a meglévd
tavhévezeték kivaltasra kerdl).

HO-2-0 jelli vezeték

A Mikes K. u. kazadnhaztél induld tervezett tavhévezeték a Karolyi Antal utcaban részben
a meglévl, bakon vezetett tavhévezeték nyomvonaldval parhuzamosan halad, részben
pedig a meglévo, féldben (vasbeton védGcsatornaban) szerelt tavhGvezeték nyomvonalan
keril lefektetésre (a meglévd tavhbvezetékek elbontasra, illetve kivaltasra kerilnek).

A Hunyadi Janos Ut keresztezése utan a tervezett tavhOvezeték a 8599/3. hrsz-u terllten
haladva kis szogben (<30°) keresztez egy nagyfesziltségl foldkabelt, amelyet ~70 m-es
szakaszon ki kell valtani.

HO-3-0 jelli vezeték

A Krudy Gyula utcaban a tervezett tavhévezeték elhelyezéséhez a meglévd kisnyomasu
foldgaz elosztéovezetéket ~60 m-es szakaszon ki kell valtani.

A tervezett, kiilon tervlapokon bemutatott tavhovezeték szakaszok ismertetése

a) A BFM1 és a tervezett BFM2 6sszekotd tavhovezetéke:

A tervezett tdvhOvezeték szakasz adatai az alabbiak:

- Hé6szallitas: 8.000 kw,

- Tervezett hossz: ~135,0 m,

- Hohordozd kozeg: 110/70 °C névleges hiéfoklépesdjli emelt hGmérsékletld melegviz.
- Vezeték mérete: DN 200.
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A tervezett Osszekoté vezeték DN 200/355 atmérdjli 1x erdsitett hdszigetelésl
eldszigetelt cs6bol készil.

A tervezett tdvhovezeték a BFM2-bdl indul, foldarokban szerelve halad a BFM1-ig. A
BFM1-be a faapriték tarol6 helyiségnél 1ép be.

b) A HO-1-0 jelli vezeték (a BFM1-et és a meglévé Mikes K. u. kazédnhézat 6sszekotd
tavhévezeték):

A tervezett tdvhOvezeték szakasz adatai az aldbbiak:

- Hoszallitas: 17.500 kW,

- Tervezett hossz: ~340,5 m,

- Hohordozé kozeg: 105/70 °C névleges héfoklépesjli emelt hGmérsékletli melegviz.
- Vezeték mérete: DN 300.

A tervezett Osszekoté vezeték DN 300/500 atmérdjli 1x erdsitett hdszigetelésl
eldszigetelt cs6bol készil.

A tervezett tavhOvezeték a BFM1-bdl indul, a meglévd, de kivaltandd, foldarokban szerelt
DN 200/355 tavhévezeték nyomvonalan keril lefektetésre. A BFM1 teriletét elhagyva a
tervezett DN 300/500 tavhOvezeték keresztezi a Mikes K. utcat, majd 90°-os iranytorés
utan az uttesttel parhuzamosan, zoéldterileten halad tovabb. A Karolyi Antal utcat elérve
a tervezett tdvhovezeték kétszeri iranytorés utan (a Karolyi Antal utcat keresztezve) Iép
be a meglév6 Mikes K. u. kazanhazba.

c) A HH-2-0 jelli vezeték (a meglévd Mikes K. u. kazanhdztél a tdvhdvezeték
eldgazasig tartd 6sszek6td tavhivezeték):

A tervezett tdvhOvezeték szakasz adatai az alabbiak:

- HOszallitads: 17.000 kw,

- Tervezett hossz: ~845,1 m,

- Hohordozd kozeg: 105/70 °C névleges héfoklépcsojli emelt hémérséklet(i melegviz.
- Vezeték mérete: DN 300.

A tervezett 0Osszekot6 vezeték DN 300/500 atmérdjli 1x erdsitett hdszigetelésl
eldszigetelt cs6bdl készil.

A tervezett tavhévezeték a meglévd Mikes K. u. kazdnhdzbdl indul foldarokban szerelve,
majd irdnytérés utdn a Karolyi Antal utcaban az utburkolat alatt halad a Hunyadi Janos
utca irdnyaba. A tervezett tavhOvezeték a Karolyi Antal utcaban részben a meglévdg,
bakokra szerelt tdvhOvezeték nyomvonalaval parhuzamosan halad, részben pedig a
megléve, féldben (vasbeton véddcsatornaban) szerelt tavhOvezeték nyomvonalan kerdl
lefektetésre (a meglévé tavhdvezetékek elbontasra, illetve kivaltasra-felhagyasra
kerllnek). A tervezett DN 300/500 tavhOvezeték elérve a Karolyi Antal u. 1. szamu
épllet falsikjat kétszeri iranytorés utan el6sz6r a jarda burkolat alatt, majd pedig
zoldterlileten folytatodik. Elérve a meglévd tavhOvezetéki aknat, a tervezett
tadvhévezetékre visszakdtésre kerll a meglévd tavhdvezeték megmaradd szakasza (a
tervezett visszakotd vezetékbe DN 250 elzard keril beépitésre). A meglévé tavhovezeték
visszakttése utdn a tervezett tavhOvezeték tovabbra is zoldterlileten (illetve kavicsos
sétanyon) halad a Hunyadi Janos utca iranyaba. Koézben a tervezett DN 300/500
tavhOvezetékre visszakotésre keril a Hunyadi Janos utca 51. szamu épllet meglévo
bekotd tavhbvezetéke is. A tervezett tavhbvezeték kétszeri iranytdrés utan keresztezi a
Hunyadi Janos utcat, majd tObbsz6ri iranytdorés utdan a Gyodngyds milicsatornaval
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parhuzamosan, zoldteruleten folytatodik (a tervezett tdvhovezeték a 8599/3. hrsz-u
tertilten haladva kis szogben (<30°) keresztez egy nagyfesziltségl foldkabelt, amelyet
~70 m-es szakaszon ki kell valtani). A Négyesi utcat elérve a tervezett tavhovezeték
90°-0s iranytorés utan meder alatti atvezetéssel (védGcsoves atfurassal) keresztezi a
Gyongy6s mulcsatornat, majd eléri a Sz6l0si sétanyt. A tervezett tavhévezeték a SzO616si
setanyon €és a Neégyesi utcaban utburkolat alatt halad a II. Rakoczi Ferenc utcai
keresztez6désig. A HO-2-0 jel(i, DN 300/500 méretl tavhévezeték a II. Rakdczi Ferenc
utcai keresztez6désbe kerll6 eldgazasnal végzOédik. A tervezett elagazastél a
tavhOvezeték két irdnyban folytatddik, a Négyesi utcdban a HO-3-0 jel(i, DN 250/450
méretl vezetékkel (a Szent Flérian koruti kazanhazhoz), a II. Rakoczi Ferenc utcaban a
HO-4-0 jelli, DN 250/450 méret(i vezetékkel (a II. Rakdczi Ferenc utcai kazadnhazhoz).

d) A HO-3-0 jelli vezeték (a tervezett eldgazastdl a meglévd Szent Fldridn koruti
kazanhazig tartd 6sszeko6t6 tavhivezeték):

A tervezett tavhovezeték szakasz adatai az alabbiak:

- HOoszallitas: 7.500 kw,

- Tervezett hossz: ~620,4 m,

- Hohordozé kozeg: 105/70 °C névleges héfoklépcsdjli emelt hGmérsékletld melegviz.
- Vezeték mérete: DN 250.

A tervezett Osszekoté vezeték DN 250/450 atmérdjli 1x erdsitett hdszigetelésl
eldszigetelt cs6bol készil.

A tervezett tavhOvezeték a II. Rakoczi Ferenc utca és a Négyesi utca keresztezésébe
tervezett eldgazastdl indul foldarokban szerelve. Az eldgazas utdn a tervezett vezetékbe
DN 250 elészigetelt, foldalatti szakaszold elzard keril beépitésre. A tervezett DN 250/450
tavhévezeték a Négyesi utca Utburkolata alatt halad a Rumi Gti keresztez6désig. A Rumi
Uti keresztezodésnél a tervezett tavhovezeték 90°-os iranytérés utdn a Rumi Ut
Utburkolata alatt folytatdodik a Szent Florian kordat irdnyaba. A tervezett DN 250/450
tavhévezeték elérve a Kridy Gyula utcai keresztezOdést 90°-0s iranytorés utan a Krudy
Gyula utca utburkolata alatt halad tovabb (a Krudy Gyula utcdban a tervezett
tavhovezeték elhelyezéséhez a meglévl kisnyomasu foldgaz elosztovezetéket ~60 m-es
szakaszon ki kell valtani). A Kridy Gyula utcdban a tervezett tavhOvezeték a Szaldnak
utca és a Kodolanyi Janos utca kozotti szakaszon zoldterllet alatt halad. A Kodolanyi
Janos utcai keresztez6dés utan a tervezett DN 250/450 tavhdOvezeték az éplletekkel
parhuzamosan, a Kriady Gyula utca jarda burkolata alatt folytatédik. A jatszétér utan a
tervezett tavhovezeték kétszeri iranytorés utan zoldterlilet alatt halad tovabb. A
kazanhaz teriletét elérve a tervezett tdvhovezeték 90°-os iranytorés utan (a telephelyen
bellli bels6 utat keresztezve) I1ép be a meglévé Szent Flérian korati kazanhazba.

e) A HH-4-0 jelli vezeték (a tervezett eldgazastdl a meglévs II. Rakdczi Ferenc utcai
kazanhazbdl indulé meglévé tavhovezetékhez vald csatlakozasig tarté Gsszekotd
tavhovezeték):

A tervezett tdvhdvezeték szakasz adatai az aldbbiak:

- Hoszallitasa: 10.000 kw,

- Tervezett hossz: ~595,7 m,

- HG6hordoz6 kdzeg: 105/70 °C névleges héfoklépcsdjl emelt hdmérsékletl melegviz.
- Vezeték mérete: DN 250.

A tervezett Osszekoté vezeték DN 250/450 atmérGjud 1x erdsitett hdszigetelésl
el6szigetelt cs6bdl késziil.
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A tervezett tavhOvezeték a II. Rakoczi Ferenc utca és a Négyesi utca keresztezésébe
tervezett elagazastdl indul foldarokban szerelve. Az eldgazas utan a tervezett vezetékbe
DN 250 eldszigetelt, foldalatti szakaszold elzaré keril beépitésre. A tervezett DN 250/450
tavhOvezeték a II. Rakdczi Ferenc utca Utburkolata alatt halad a Batthyany Lajos tér
iranyaba, a Batthyany Lajos téren |év6 csatlakozasi pontig, a meglévé kozmdivek
elhelyezkedésétdl fliggben a jobb-, vagy baloldali uttest alatt. A tervezett
tavhOvezetéknek ezen a szakaszan kevés lehetGség (és hely) van a hGtagulas
felvételének cs6vezetékkel vald kialakitasara, ezért elOszigetelt axialis kompenzatorokat
kell beépiteni. A tervezett tdvhOvezeték a Batthyany Lajos teret elérve tdbbszori
iranytorés utan csatlakozik a II. Rakoczi Ferenc utcai kazanhazbol kiépitett meglévé DN
250 tavhévezetékhez. A HO-4-0 jell, DN 250/450 méretl tdvhdvezeték a Batthyany
Lajos téren, a meglévd tavhovezetékhez vald csatlakozassal végzodik.

3.2.2. Kazanhazi atalakitasok

a) Csatlakozas a BFM1 h6kdzpontjaban

A kapcsoldédas modjat a 3.2.2 abran lehet kovetni, lényege az, hogy a BFM1 fitém( és a
gazmotoros kiserdéml meglévo rendszere valtozatlanul marad, az Uj fGt6mibdl érkezd
DN200 méretl tavhdvezeték a hékozponti részben kialakitandd gyljtéedényen keresztil
kerlil 0sszekotésre a BFM1 kimené tdvvezetéki dgdval, és innen indul tovabb a Mikes
ftdmlbe atkoto Uj, kozos 2 x DN300 méret(i tavhovezeték (Id. 3.2.1. fejezetet). Ezzel a
megoldassal a BFM1-ben meglév6é rendszer minimalis megvaltoztatasa mellett valdsul
meg az energia tovabbitasa, tovabba a gazmotor els6bbsége is valtozatlanul megmarad a
két bio-f(itém(ivi egység barmilyen tizemallapota mellett.

Meghévd ke

R
]

L=1800

K (VAS)
75 MW

1,54 MV

Fm e ——mm e .

‘ M mer e ] [ oy

| | Mikes fiitémiibe | | BFM2-bil | |
2xDN300 2xDN200 |

} L= | L = _ ‘

\ \

- \

| Jelmagyardzal; —i ffffffffffffffffffffff 1

‘ HV meglévh hidraullkal valtd Py proekt hatdr |

| K blo kazan —— vlsszatérs viz meglévd vezeték |

| TSZ 3.4 tdvvezeték keringtetd szlvattylh  —-——— eliremend viz meglévi vezelék | ) 3:2-2_ abra

‘ < szakaszol|d szerelvények — visszatérs viz (] vezeték | Hldm}llll}(alrcﬁ‘t!l]ﬁlkﬂgﬂﬂ

| = hémennylség méri I eléremend viz 0] vezeték | a meglévo Bio-fiitbmiiben

L gazmotor altal elémelegitett viz

A feladat az atszallité szivattyuk (TSZ1-2 és TSZ3-4) fordulatszam valtoztatasara olyan
vezérl6 egység beépitése, amely az egy rendszerre dolgozd két agban az igényelt
teljesitménynek megfeleld vizaramot biztositani képes.
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b) Csatlakozasok a Mikes flitém{ hékézpontjaban (3.2.3 abra)

A kialakitandd Uj rendszer hidraulikai kdzpontja a Mikes flitomiben lesz. A Mikes
fitdmliben mar meglévld vizelokészitd, szlrb, potviztarold és nyomastartd rendszer

o7

valtozatlanul marad, ez képes ellatni a bovitett bio-flitdmdvi oldalt is.

A meglévd hidraulikus valtd (HV) az el6zetes szamitdsok szerint megmaradhat, de a
csatlakozd vezetékeken atalakitasok szilikségesek. A meglévé DN450 méretli csonkok
meghosszabbitasra kerllnek, ezekre csatlakozik a bemend oldalon a kazanok gyUjtisinje
és a BFM1-t6l érkez6 tavhévezeték (DN300). Az elmend oldalon a meglévd tavhovezetéki
csatlakozas mellé keril bekotésre a Rakédczi és a Szt. Flérian flitbmilvekbe induld
Osszekodtd tadvhovezeték, amelynek elmené agaba épitendd be a 2 db Uj keringteto
szivattyl (TSZ5 és TSZ6). A szivattylk fé6 dramlastechnikai adatai: Q = 480 m3/h; H =
36 m.
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| S |
| \
T8Z5
T T T e \
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‘ It e | L _ ‘
| \
| \
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\ \
\ \
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| [ \
| \
‘ © Nyormistart ‘
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\ ‘
[ \
R I —————————————————, |
r— Jelmagyarézat; P projekt hatar T
‘ HV meglévd hidraullkal valld nyers viz, potviz ‘
‘ K1..K4 kazanok _— visszatéro viz meglévo vezelék ‘ 3.2.3 dbra
‘ TSZ 5,6 tavwezeték kerlngteld szlvattyd N eldremend viz meglévs vezeték ‘ Hidraulikai csatlakozds
‘ D szakaszold szerelvények E— visszatérd viz j vezeték ‘ a Mikes futomiiben
‘ = hémennylség mérd JE— eléremend viz 1} vezelék ‘
- - J

A szivattyuk a kazanhazban a meglévd négy szivattyubdl allé blokk két szivattyudjanak
helyére kerulnek, a meglévd primer rendszer keringetése is felljitasra kertl, a projekttdl
fuggetlenll, de azzal egyidejlleg. A meglévd, a Mikes-Pazmany korzetet ellatd
tadvhdévezetéki ag - leszdmitva a Karolyi Antal utcaban létrejové kivaltast - valtozatlanul
megmarad.

c) Csatlakozas a Rakdczi flitémiihéz (3.2.4 abra)
A Mikes ftom(ib6l kilép6 Osszekoté tavhOvezeték (leirdsat Id. a 3.2.1. fejezetben)
eldgazds utdn eljut a Rakoczi fltémdlig DN250 mérettel, ahol a mar elbkészitett -

jelenleg hasznalaton kivili - gy(ijtécsére csatlakozik. Hidraulikus kapcsolas
szempontjabol a racsatlakozas egy parhuzamosan kotott 6todik kazanként tekinthets. A

28



tavhOvezeték csatlakozasnal hdmennyiségméré beépitését tervezzilk. A Rakoczi
fitémlben mas, jelentésebb beavatkozds nem latszik szliikségesnek.
r-r-—-———— "~ ~—~~—~—F——7">/y/7"=>Y7/—/"®>7"7" /7" /77 = T
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_______________________________________________ |
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‘ K1...K4 kazanok —_— visszatérd viz meglévd vezeték ‘ 3.72.5 dbra
‘ a szakaszolo szerelvények —-—  eléremend viz meglévd vezeték ‘ Hidraulikai csatlakozas
} = hémennyiség mérd — visszatérd viz uj vezeték } a Szt. Florian futémiiben

N 16 6 viz Uj vezetek

L e ]

d) Csatlakozas a Szt. Flérian flitémiihéz (3.2.5 abra)

Az 0Osszekotd DN250 méret(i tavhévezeték a nemrég kialakitott ftomdvi rendszer
megvaltoztatasa nélklil a kazanok gy(jtésinjein meglévd csatlakozd pontokon kerdl
bekotésre. A kialakitandd 0sszekapcsolt rendszernek természetesen részei az érzékel6 és
jelatviteli berendezések, a kozponti feligyelet és terhelésmenedzsment.
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3.3. Epitészeti kialakitas

Az (j bio-fitémU éplletének telephelyi elrendezése a 3.3.1.8bran, alaprajza a
3.3.2.abran, metszetei és homlokzata pedig a 3.3.3.abran lathaté.

A tervezett bio-flitém( két egymashoz kapcsolédd, de dilatacioval és tlizfallal elvalasztott
épuletrészbol all: egyik a 12,0 méter belmagassagu kazanhaz a déli oldalon |évé
alacsonyabb kiszolgald helyiségekkel, a masik pedig a 6,0 m tiszta belmagassagu apriték
tarolé csarnok benne a két éklétras napi tarold terilettel és az azokat kiszolgald
hidraulika helyiséggel. Az éplletek a Mikes Kelemen utcdval parhozamosan allnak.
Mindkét éplletrész egyszintes, és kiilon tlizszakaszt alkot.

Kazanhazi épiiletrész

A létesitmény északi fele a kazanhazi éplletrész. F6 tomegét a 28,0 x 15,0 méter
alapterileti, 12 méter tiszta belmagassagu, lapos tetOvel fedett kazantér alkotja. A két
tizel6berendezés - a kazanetet6é berendezés, tlizel6tér, a két melegvizes kazan és a
zsdkos porszlir6 berendezések - a helyiség kozépvonalatdl 3,0-3,0 méterre 1évo
tengelyen kerilnek feldllitdsra. Az ezek alatt végigfuté kihordd aknaba kerilnek a
tizel6térben keletkez6 hamut és a zsakos fiistgdz szlir6ben keletkezd pernyét kihordd
nedves hamukihordd berendezések, amely a hamut zart rendszerben juttatjak el a kilon
helyiségben elhelyezett hamutarold konténerekbe. A nagyméretli berendezések
beszallitdsara, esetleges cseréjére az északi végfalban |éve, mintegy 4 x 9 méteres
bonthat6 falszakaszok szolgalnak.

A kazantér melletti kisebb belmagassagu épiletrészben van a vezényld helyiség a
szocidlis helyiségekkel, a gépészeti helyiség és az elektromos kapcsold helyiség. A
gépészeti helyiségbe érkezik a szomszédos BFM1-bdl indulé hoétavvezeték és itt
taldlhatok a tavvezetéki szivattyuk és a kazan oldali oszto-gy(lijték. Az 6lt6z6 négy fo
szamara készll.

A kazadnhaz nyugati oldalan all a 25 m magas kémény, amely egy 720 és egy 600 mm
hasznos atmérgjl flustjarattal rendelkezik. Két 6nhordd, hoszigetelt acél kéménybdl all,
amelyek tartoszerkezete — a kils6 kopeny - Ossze van kotve. A két kémény koOz6s
alappal, felmdsz6 hdagcsoval, kdérnyezetvédelmi mintavételhez és tisztitdshoz sziikséges
kezel6jardakkal rendelkeznek.

A hamutarold konténerek elhelyezésére szolgald alacsony hajlasu tetOvel fedett, két
oldalrél zart helyiség a kazanhaz északi, rovidebb oldaldra kertl. Az épllet mellé,
elektromos kapcsolé helyiség kozelébe, kerll feldllitdsra a fltémilvet elektromos
energiaval ellatdé 10/0,4 kV-os el6regyartott vasbeton hazas kompakt trafo.

A kazanhaz vasbeton pillérekkel és gerenddkkal er@sitett tégla, vagy vasbeton falakkal,
el6regyartott vasbeton fétartokkal készil. Fédéme magasbordas trapézlemez, |épésalld
hdszigeteléssel és lagy pvc fedéssel. A tetét Ugy kell méretezni, hogy a napelemek sulyat
is elbirja.
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II1. Apritéktarolo épliletrész

Az 6nallé tlzszakaszként és dilatacios egységként kialakitott 48 x 20 méter alapteriletd,
legalabb 6,00 méter tiszta belmagassagu, hdszigeteletlen faapriték tarolé csarnok a
kazanhazi éplletrésztdl délre helyezkedik el. A tarold csarnok padldszintje megegyezik a
kazanhazéval. A faapriték tarold csarnok egyrészt a 14 napra elegendé tlizel6anyag
lerakodasara és tarolasara szolgal, masrészt itt vannak a kazanok automatikus
tizel6anyag ellatasat szolgald éklétras padozatu napi apriték tarold tertletek, az azokhoz
tartozo hidraulika helyiséggel. A hidraulikus Gzem( éklétras anyagmozgatd berendezés a
kazan vezérlése altal megadott mennyiségl apritékot az apriték felhordd rédler aknajaba
juttatja, ahonnan azt vizszintes, majd ferde rédler szallitja fel a kazanetetd
berendezésbe. A napi tarolo térfogata a csarnok fel6li oldalon felallitott ,,I” acél oszlopok
k6zé rakott fa zsaluelemekkel névelhet6.

A csarnok keleti és nyugati oldalan egy-egy nagyméret(, atkozlekedésre szolgald kapuval
rendelkezik. A tlzel6anyag szallitdsa oldalbillentés vagy kitoldés rendszer(i - jellemzéen
nyergesvontatds - teherjarmilvekkel torténik. Az apriték leliritése — zaj és por kijutasat
megakadalyozandd - zart kapuk mellett lehetséges.

Az alacsony hajlasu tet6vel fedett csarnok eldregyartott vasbeton pillérekkel készil, a
tetégerendak és a szelemenek rétegelt ragasztott szerkezetek. Az északi - kazanhaz feldli
- fala tlzfal, ez monolit vasbeton szerkezetli. A csarnokban a befogott pillérekkel
gyamolitott oldalfalak tamfalként vannak kialakitva. Az apriték maximalis tarolasi
magassaga 4,50 méter, a napi taroléban 4,00 méter.

A csarnok nyugati, a kazanhazhoz csatlakozé falat tlzfalként kell kialakitani. Az apriték
kihorddkba ezért - a fal vonalaban - 90 perces tlizgatlo szerkezeteket kell beépiteni.

A tarold csarnok hészigetelés nélkul készil. Az 06nallé dilatacios egységet alkotd
apritéktarold egy 25 méter fesztavolsagu egyhajdés csarnok, amely részben el6regyartott,
részben monolit vasbeton szerkezetekkel készil. Az éklétras napi taroldk kortli falak,
valamint a hidraulika helyiség falai és fodéme monolit vasbeton szerkezet.

A tet6 tartoszerkezete a pillérekre tdmaszkodo valtozé magassagu rétegelt ragasztott fa
tartokbol és a koztik elhelyezett rétegelt ragasztott fa szelemenekbdl all. A tetGszerkezet
merevségét a tetOsikba beépitett szélracsok adjak. A tetdfedés lizemben festett acél
trapézlemez. A tet6t ugy kell méretezni, hogy a napelemek sulyat is elbirja.

A jé bevilagitdas és szell6zés érdekében a harom oldalon valamint a tet6gerincnél
bevilagitd és szell6zd sav taldlhato.

A padozat aszfalt burkolat a forgalomra méretezett vasalt beton aljzaton.

3.4. Uzemvitel

A bévitett, 6sszesen 14-16 MW teljesitmény(i bio-fitém{ egylttes a flitési idészakban -
legaldbb egy kazannal - folyamatosan Gzemel. A két (j faapriték tlizelés(i kazan névleges
teljesitményének megvalasztasa a terhelések viszonylag pontos kévetése végett tortént,
ezzel egyltt f6leg atmeneti idéjarasnal eléfordulhat parazstartdsos lGzem szilikségessége
(minimalis terheléssel izemmeleg allapotban tartjak a tluzel6berendezést és a kazant).

A ftémd miikodése teljesen automatizalt, a tavfeliigyeletéhez sziikséges jelek a Mikes K.
utcai flt6miben lév6 diszpécserkézpontba bevezetésre kerlilnek. A BFM2-t sajat
terhelésvezérld automatikaval kell felszerelni, ez végzi a kdzponti jelek alapjan a kazanok
fel- illetve leterhelését. A kozponti vezérl6 programba be kell épiteni a tavvezetéki
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0sszekotéseknél adddé id6késést és a tavhOvezetékek hétarold hatasat. A gazkazanok ki-
és beléptetése és teljesitmény szabdlyozdsa automatikusan megtorténik, attol figgden,
hogy a bio-kazanoktdl érkezd el6remené vizh6fok mennyire felel meg az elbirt értéknek.

A bio-fitém{ nem igényel allandé felligyeletet, azonban legalabb miiszakonként
ellendrzéseket, beallitasokat kell elvégezni, tovabba kezeld személy jelenléte sziikséges a
tlzelbanyag fogadasnal, a rakoddgép kezeléséhez, a hamuelszallitds intézéséhez és a
kisebb karbantartdsok elvégzéséhez. A fenti teendb6ket varhatdéan a meglévd dolgozok
fogjak ellatni. Az Uj fatomilben a személyzet szamara lzemi WC és 6lt6z6-zuhanyzo
helyiség készdl.

A BFM2 lizembehelyezése utdn, az egyidejlileg létrehozott déli tavhékorzetre dolgozd
fltém(ivek Gzemvitele is jelentésen maddosul. A féldgaz tlizelésl kazanhazak teljesitmény
viszonyait, m(ikodtetésik feltételeit a 9.4. mellékletben vizsgaltuk meg.

A slr(in lakott varosrészben |évs, tobbszintes kozéplletben m(ikodé Rakodczi futémd
ledllitdsa ésszerli megoldasnak tlnik. Ebben az esetben ott a fltomdvi funkcid
megszlinik, és a létesitmény hokozpontként miikodik tovabb. A nyari id6szakban jelenleg
is hokozpontként Gzemel, a h6ét a Vizontdé kazanhazbol kapja. Az Uj csatlakozd vezeték
révén nemcsak a faapriték alapu hétermelés héje juthat el ide, hanem a BFM1 terlletén
m(ikod6 gazmotor héje is. Késébbi optimalizalas feladata kialakitani a nyari és atmeneti
idészakban a belvarosi ellatasi terilet héforras strukturajat.

A Szent Florian kazanhazat - a mellékletben bemutatott elemzések szerint - szintén
nagymértékben képes helyettesiteni a BFM2. Az ott meglévl kazan kapacitas azonban
nem nélkilozhet6 cslUcsidGszakokban. Célszerlinek latszik tartalék, illetve csucsizemi
hétermel6ként megtartani, és esetleges megsziintetésérdl akkor dontést hozni, amikor az
ellatasi korzet bovitésének lehetésége (vagy annak hidnya) egyértelmien latszik.
Alternativ megoldds lehet egyik gdzkazanjanak attelepitése a Mikes gazkazanhazba,
ekkor a harom ellatasi teriilet hétermel6i koncentralhatdak.

A projekt megvalositdsa, a Rdékdéczi kazanhaz ledllitdsa, a Szent Fléridn kazanhaz
tartalékba kerlilése, vagy kivaltdsa egyiltt jar az irdnyitastechnikai rendszerek
Osszevondsaval, a szabadlyozasi algoritmusok atdolgozdsaval. Célszeri a Mikes
gazkazanhdz terlletén kialakitani az uj irdnyitastechnikai kézpontot.
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4. Energetikai szamitasok, anyag- és energiamérlegek

A fejezetben részben a Koncepcidban elvégzett és bemutatott szamitasok, részben a 3.1.
fejezetben megadott adatok alapjan, a sziikséges kiegészité szamitasok és feldolgozasok
elvégzésével, bemutatasaval mutatjuk be a projekt keretében létrejovo rendszer anyag-
és energiamérlegét.

4.1. Hotermelés

A megvaldsitani tervezett BFM2 anyagmérlegét a 4.1.1.3bra, energiamérlegét a
4.1.2.4bra mutatja be.

A rendszerbe bekerlil6 anyagok a kovetkezok:
- Tuzelbanyag: A bio-flitém( tlzeléanyaga faapriték, a beszerzésre kerll6
apritékféleségek atlagos nedvességtartalma 40%, atlagos flt6értéke 9,9 MJ/kg.
- Leveglb: Az égéshez szliikséges primer és szekunder (esetleg tercier) levegd,

normal kornyezeti allapotunak tekintve.

A folyamatbdl kikerllé anyagok (végtermékek):
- Hamu: szilard anyag, a t(iztérbdl és a porlevalasztobdl
- Flstgaz: a kazanbdl a flistgaz tisztiton és a kéményen keresztll a szabadba Iép6
anyagaram.

A 4.1.1 abran szerepld szamszerlsitett mennyiségek (anyagaramok) a fatizelésnél

elérhet6 m=1,6-o0s |égfelesleg esetére vonatkoznak.
Fiistgaz
85849 t/év

Bio — futomu
[BFM2]

Hamu
Levegd 75.285 t/év 293 t/év

(prumer + szekunder)

4.1.1.abra A BFM2 anyagmérlege

Az energiaatalakitds soran fellép6 veszteségek a 4.1.2 abran atfogoan lathatéak. A
segédenergidk részletesebb bemutatdsa a 4.2. alfejezetben térténik meg. Az adatok éves
atlagként kertltek meghatarozasra, az alabbi feltételezések, megfontolasok szerint:
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- A telepitésre keril6 kazanok 6sszes vesztesége 17.785 GJ/év, atlagos hatasfoka
83%. A kazan tiszta allapotban, névleges terhelés kozelében 85-87%-0s
O0sszhatasfokkal képes U(zemelni, azonban a részterhelések, a parazstartasos
Uzemmod és a hoéatadd fellletek Uzem kozbeni elszennyezddése jelentdsen
rontjdk ezt az értéket, ezért a hatasfokot a hasonlé berendezéseknél szerzett
Gzemi tapasztalatok alapjan vettik fel.

- A flitémdvi (kazanhazi) veszteségek a csbvezetékek, szivattyuk, szerelvények,
stb. hdleadasabdl adédnak, ezek osszértékét a kazanok altal termelt hémennyiség
0,6%-aval vesszik figyelembe, azaz 503 GJ/év értékkel becsiljik.

- Az Uj bio-fitdm(i keritésénél kiadott hé értéke fentiekbdl: 89.292 Gl/év.

A felsorolt veszteségek figyelembevételével a rendszerbe a tiizel6anyaggal betaplalando
energia (tlzel6hd) mennyisége: 107.581 GJl/év. Ebbdl adddik, hogy a tervezett minGségl
faapriték felhasznaldasa esetén 107.581 Gl/év / 9,9 GIJ/t = 10.867 t/év mennyiség
eltlizelése sziikséges.

Kazan veszteségek
17.785 GJ

'
T 1

Héleadas, szellézés Hamu Fiistgaz
4915 GJ 1.079GT 11.791 GI

11

Bewitt hoenergia - T o '
107581 G Bio — fiitémii h?f:”d"'ﬂ Eloszté rendszer
> denergia s
[10.867 t/év] [BFM2] - Fogyasztok

Futémiivi rendszer
hévesztesége
503 GI

Segédenergiak

4.1.2. abra A BFM2 energiamérlege

4.2. Segédenergia

A fltém(vi folyamatban a tlizel6hén kivil segédenergidk bevitele is szikséges.
Esetiinkben a villamosenergia és az anyagmozgato gép lizemanyag felhasznalasa alkotja
ezeket, a kazdnhaz héonfogyasztasat a veszteségek kodzott vettik figyelembe.

a) Villamosenergia
A tlzel6anyagot a kazanba feladé gépek, a kazan berendezései, valamint a fitémuvi
rendszer elldtdsdhoz sziikséges villamosenergia ~mennyiségének szadmitdsa a

4.2.1.tablazatban lathatdo, a végeredményként adodo teljes éves felhasznalas
290 200 kWh/év.
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4.2.1. tablazat A BFM2 villamos fogyasztoi és villamosenergia felhasznalasa

- A Villamos-

2 Felvett | Uzemorak .
Villamos fogyaszté SRl telj. (atla- szama | €nergia fel-
telj. [kW] gos) [kKW] [h/év] hasznalas
[kWh/év]
Napitarold kiadagolok 50,0 22,0 1600 22 000
Feladd rédlerek 11,0 5,0 1 400 7 000
Kazanetetd gépek 9,0 6,0 1400 8 400
Rostélymozgatas 7,5 4,0 1500 6 000
Primerleveg6 ventilator 11,0 5,0 2 500 12 500
Szekunderleveg6 ventilator 18,0 8,0 2 500 20 000
Recirkulacios ventilator 8,0 5,0 1400 7 000
Salakkihordas 9,0 5,4 1200 6 480
Flstgazelszivd ventilator 90 42,0 3 000 126 000
Sdritett leveg6 (kompresszor) 5,0 3,5 2 000 7 000
Keringtetd szivattyu 16,0 8,0 4 500 33 820
Vilagitas, szell6zés 15,0 7,0 3 000 21 000
Egyéb (vezérlés, szabalyozas) 15,0 6,0 4 000 20 000
Osszesen 264,0 126,9 -- 290 200

b) Dizel izemanyag

A BFM1-gyel kozosen haszndlt homlokrakoddé BFM2-nél felmerilt Uzemanyag
fogyasztasat is beszamitjuk a rendszer energiamérlegébe, az alabbiak szerint:

- fajlagos fogyasztas: 91/h

- éves Uzemorak szama: 510 h/év

- éves dizelolaj fogyasztas: 4.600 I/év, ennek energiatartalma: 166 GJ/év

A 4.1.2 abran a segédenergia felhasznalas fenti két tételét is szemléltettliik, a rendszer {6
energiaatalakitasi folyamatanak elemei mellett.

4.3. HoOszallitas vesztesége

A BFM2 tervezett megvaldsitasdhoz, a termelt megujuld alapu hének a tavhorendszerbe
tapldlasdhoz szikséges a harom gazkazadnhazhoz (ellatasi terllethez) vezetd
tavhOvezeték épitése, Uzemeltetése. A vezetéki veszteséget az Isoplus altal kozzétett
(www.isoplus.de) tervezési segédlet alapjan becslltik a 4.3.1.tablazat szerint. A

- s

is, hasonld hoszigetelési vastagsag mellett varhatéan hasonlé eredményt kapunk.

A tablazatban kulén szamoltunk a téli és a nyari Uzemvitellel, igyekeztink jellemz6
atlagos hémérséklet értékeket felvenni, inkabb tulbecslilve, mintsem aldbecsilve a
veszteséget. A BFM1 bdvitéseként Iétestléd BFM2-nél a telken bellli vezeték hévesztesége
normativan figyelembe vételre kerllt. A vezetékek hGveszteség teljesitménye télen és
nyaron egyarant csekély, 1,5% korili, a hdveszteség mértéke a hdéforgalom 3% kordl
varhato.

39



http://www.isoplus.de/

4.3.1.tablazat A projekt keretében létesitend6 tavhGvezeték hGvesztesége

m.e Isoplus Isoplus
hl 250/450 300/500
tél nyar tél nyar
hossz fm 2432,2 2371,2
atl.el6remen6 h6mérs. °C 82,5 55 82,5 55
atl.visszatéré hém. °C 62,5 50 62,5 50
kérnyezeti hom, tk °C 2 15 2 15
mértékadé hom.kial.TM °C 70,5 37,5 70,5 37,5
arany - 0,017 0,750 0,017 0,750
fajl.hOveszt.fels6 érték, gf - 31,41| 15,705| 35,895| 17,948
fajl.hOveszt.alsd érték, ga - 21,987 0,000| 25,127 0,000
fajlagos héveszteség, q W/m | 22,144| 11,779| 25,306 13,461
hoveszteség telj., Q kw 53,9 28,6 60,0 31,9
lzemoéra, tau h/év 4380 4380 4380 4380
hoveszteség, Q kWh | 235901 | 125479 | 262829 | 139804
hoveszteség, Q GJl/év 849 452 946 503
hoéveszteség O0sszesen Gl/év 1301 1449
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5. Megvalédsitasi iitemterv

A bio-flitém( projekt megvaldsitasat 3 év alatt tervezziik, a beruhazas f6 mérfoldkovei az
alabbiak szerint Utemezhet6k, ha a felhasznalhatd vissza nem téritend6 tdmogatas(ok)

palyazatai 2016. marcius 31-ig megjelennek:

e Beruhazéi dontés a projekt megvaldsitasardl: 2016.
e Palyazati dokumentacio elkészitése, benyujtasa: 2016.
o Epitési-létesitési eng.dok. elkészitése, benyujtasa: 2016.
o JogerQs épitési, létesitési engedélyek: 2016.
e Tamogatasi szerz6dés megkotése: 2016.
e Tendertervek készitése, kdzbeszerzési eljaras inditasa: 2017.
e Fo6vallalkozo kivalasztasa, szerz6déskotés: 2017.
e Kiviteli tervek készitése, munkaterulet atadas: 2017.
o Epités, szerelés, miiszaki dtadas: 2018.
e Projekt lezarasa: 2018.

Megjegyzések az litemezéshez:

aprilis 15.
majus 31.
aug. 31.
dec. 31.
okt.31.
jan. 1.
julius 31.
oktdber 1.
oktéber 31.
dec. 31.

o Feltételeztik, hogy az oner6t a SZOMTAV sajat pénzeszkozeibdl adja a
projekthez, finanszirozas szervezése és befektetd bevonasa nem sziikséges.

e Olyan beruhazasi stratégiat feltételeztlink, hogy a teljes épitést és szerelést
egyetlen févallalkozd végzi, és a kiviteli tervek készitése a feladatai kozott
szerepel. Természetesen lehetséges mas konstrukcid is (pl. a kazanszalliték kilon

tendereztetése).

o Kozbeszerzési eljards lefolytatdsa szikséges a fdvallalkozéd kivalasztéasdhoz,
tovabba feltételezhetben az engedélyezési és a tender tervek elkészitéséhez.

A tervezett itemezést savos Uitemterv formajaban az 5.1.3bra mutatja be.
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Projekt elokészitési és
megvaldsitasi litemterve

2015

2016

2017

2018

v

III

v

II

III

v

II

III

v

honapok

1

. Koncepcioterv készités, jovahagyas

2

. El6terv, dontés a megvaldsitasrol

w

. Palyazati lehet6ségek megnyilnak

4

. Palyazat elkészitése, benyujtasa

5

. Epitési, |étesitési, eng. dok.

elkészitése, benyujtas

6. Joger0s épitési/létesitési engedélyek

megszerzése

7

. Palyazat értékelése, hianypotlasa,

Tamogatasi Szerz6dés megkotése

8

. Tendertervek, kézbeszerzés

9

. Févallalkozé kivalasztasa,

kdzbeszerzés, szerz6déskotés

10. Kiviteli tervek, rendelés, gyartas

1

1. Epitési munkak

12. Szerelési munkak

13. Probalizem, miszaki atadas

14. Projekt lezarasa

5.1. abra A BFM2 projekt megvalositdsi itemterve
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6. Pénziigyi elemzések

6.1. Beruhazasi koltségek bemutatasa

A 2007-2013 EU-s koltségvetési iddszakban lebonyolitott energiahatékonysagi és
megujuld energiahordozé hasznositasi KEOP palyazati konstrukcioknal hasznalt szamolasi
és bemutatasi mddszereket alkalmazva a projekt beruhazasi koltségeit a 6.1.1. tablazat
foglalja 0ssze. A tablazatban a varhatdéan felmerilo és elszamolhatd projektkoltségeket
vettlk figyelembe.

Az elOkészitési koltségeknél a Koncepcid készités és a jelen tervezés koltségét is
beleértve szerepelnek a tervezési koltségek, az engedélyezési tervekkel bezardlag.
Ugyanitt szerepel a kdzbeszerzési eljaras koltsége, beleértve a tender terveket is.

A kovetkez6 tétel mélyépités, kézmd cimen tartalmazza azokat a beruhazasokat,
amelyek az adott ingatlan hasznalatdhoz sziikségesek, beleértve a tereprendezést,
bekeritést, k6zm{ csatlakozasokat és bels6 utakat, stb. Az éplletek sor két éplletet
tartalmaz, a kazadnhdzat és az apritéktarolét. Az apritéktarold kivitele részben
atszell6zott, a zajvédelmi kovetelmények és koltségkorlatok szerint. Ebben keril
elhelyezésre — a kazanberendezés koltségsoraban — a két éklétras adagold.

A B.1.7., B.1.13-B.1.15 sorokban szerepel a BFM2-ben a termel6éi hokdzpont
kialakitasanak, majd az érintett flitémdlvi hdékézpontok bovitésének, atalakitasanak
becslilt koltsége hékdzpontonként (BFM1, Mikes fltédmd, Rakéczi flitdmd, Szt. Florian
fatéma).

Az Osszekot6 tavhovezetékek kozll az els6 a BFM1-BFM2 06sszenyitott telkén keril
atvezetésre, ennek koltsége kilon sorban szerepel. A tovabbi, kilsé tertleteken
megépitendd, dsszesen négy tavhOvezetéki szakasz (Id. 3.3 fejezet) kllon-kilon sorba
kerllt beillesztésre, avégett, hogy azok koltségkalkulaciéja a létesitmények szerint
atlathaté legyen.

A B.2.1 sorban szerepel a két kazanberendezés ajanlatok alapjan dsszeallitott koltsége,
amely tartalmazza a szallitasi, beemelési, belizemelési és betanitasi koltségeket is.

A B.3 szekciéban a KEOP rendszerben alkalmazott, a megvaldsitas és a projektzaras
soran felmertl6 kéltségeket szerepeltettik.

A 6.1.1.tdbldzatban bemutatott koltségek az emlitett modon 2015-ben hasonld
projektekben felmeralt, kialakult koltségek aranyositdsaval keriltek becslésre.
El6zménylket a Koncepciéo adta, egyes tételek meg is egyeznek az ott megadott
értékekkel. A cs6vezetéki munkaknal tortént jelentésebb koéltség ndvekedés, az erfsitett
hdszigetelés és egyes szakaszokon megnévelt haszoncsé atmérd miatt. A beruhazashoz
kapcsolddé koltségeknél igyekeztlink tekintettel lenni a bels6é palyazati korlatokra is.

A 6.1.1.tabladzat szerinti koltségek kerilltek atvezetésre az elektronikusan mellékelt EGM
tablazat (EGM_ElSterv.xls) 02_LETIEGY lapjéra, egyes tételeket az attekinthetdség
érdekében O0sszevonva. Az egyes tételek esetében az anyag és dij megosztas tapasztalati
aranyokon alapul, pontos &arazds a tenderterv alapjan lehetséges majd. Egyes
tevékenységek a Megrendeld altal is elvégezhetbek, de ezt nem valasztottuk most kiilon,
csak a palyazatnal lesz ennek a kérdésnek jelentésége.
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6.1.1.tablazat Beruhazasi koltség becslése

Beruhazasi Koltség
Sorsz. |Létesitmény/tevékenység neve Mlszaki jellemz6k koltség [eFt, felmeru-
nettd] lésének éve
A. Elokészités
A.l. Koncepcid és elGterv jelen dokumentum 16 950 2016
A.2. Palyazati anyagok MT, dokumentacid 4 000 2016
A.3. Engedélyezési dokumentacid engedélyes tervek 15 500 2016
A4, Engedélyezés koltségei (dijak) jogszabalyok szerint 1 300 2016
kivitelezésre és
A.5. Kbzbeszerzés tervezésre egy-egy 5 000 2017
eljaras
A.6. Tendertervek 13 750 2017
A. El6készités Osszesen: 56 500
B. Megvaldsitas
B.1 Epités, kozmii
KézmlUellatas: viz-, tuziviz,
B.1.1. |szennyvizcsatorna, csapadékviz 8 250 2018
elvezetés
B.1.2. |Villamosenergia ellatas, betap, 240 kW 10800| 2018
trafd, méreés, foelosztd
B.1.3. |Belso ut, terburkolat, parkolo, 1152 m? 21 900 2018
jardak
Kerités, kapuk, vagyonvédelem, f
B.1.4. |tlizjelzés, térvilagitas kerites 4;‘0 fm, 2db 9 000 2018
L . apu
vagyonved.inform.tldzjelzés
B.1.5. | Zsldfeliilet kialakitas 2 300 m? 1850 2018
Apritéktarold 1150 m?
7 4 2
B.1.6. Hkazanhaz 400 m 214 500 2017
Hamutarol 75 m?
Kiszolgdl$ épiiletrész 140 m?
or2 POCepont berepdesésel | oo st 2
B.1.7. - : ! ker.szivattyu, 2 db 18 400 2018
meéréstechnika, elektromos kazankéri szivattyi
erbatvitel, stb.) kompletten yd,
B.1.8. |Telephelyen bellli tAvhovezeték DN 200; 135 nym 16 200 2017
B.1.9. | avhovezetek BFM1 - Mikes DN 300; 340,5 nym 74910| 2018
gazkazanhaz
B.1.10. | lavhovezetek Mikes gazkazanhaz |\ 304, g45,1 nym 194373| 2018
- elagazas
B.1.11. | 1avhovezetek elagazas - Rakoczi |\ 550, 595 7 fm 119 140 2018
kazanhaz
B.1.12, | lavhovezetek elagazas - Szt. DN 250; 620,4 fm 105 468 2018
Flérian kazanhaz
Mikes gazkazdnhdz - keringetés,
B.1.13. | hidraulikai valto, 18 000 2018
irdnyitastechnikai korszer(isités
B.1.14. Rakoczi kgzanhaz hokézponti 3 500 2018
csatlakozas
B.1.15. | Szt. Flérian kazanhaz atalakitasok 4 500 2018
B.1 Epités, kozmi 6sszesen: 820 791
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6.1.1.tablazat Beruhazasi kéltség becslése (folytatas)

Beruhazasi Koltség
Sorsz. |Létesitmény/tevékenység neve M(iszaki jellemzdk koltség [eFt, felmerii-
nettd] lésének éve

B.2. Technoldgiai gépek, berendezések

Kazan és tartozékai (éklétras

kitarold, behordo rédler,

kazanetetés, tlizel6berendezés,
B.2.1. kaza:m’gest, sttg,ézvez,eték és 1db5MW, 1db3 506 000 2017-18

elszivas, porlevalaszto, MW

hamukihordd, kémény,

kazanvezérlés) helyszinre

szallitva, 6sszeszerelve

B.2. Technoldgiai gépek, berendezések dsszesen: 506 000
B.3. Jarulékos tevékenységek, szolgaltatasok
B.3.1. Altalanos projektmenedzsment 12 000 2017-18

feladatok
B.3.2. | Koényvvizsgalat, mérndkszolgalat 3 000 2018
B.3.3. | Mlszaki ellen6rzés 18 200 2017-18
B.3.4. | Hatdsagi mérések, eljarasi dijak 1 800 2018
B.3.5. |Prébalizem koltségei 2 hét 5 000 2018
B.3.6. |Tajékoztatas és nyilvanossag 1 000 2017-18

?.3. Jarulékos tevékenységek, szolgaltatasok 41 000

Osszesen:

Osszes elszamolhaté projektkdltség dsszesen: 1424 291| 2016-18

6.2. Miikodési koltségek bemutatasa

A BFM2 projekt tervezett milkodési koltségeinek részletezése a 6.2.1-
6.2.5.tablazatokban taldlhatdé, a tablazatok alatt a szlikséges magyarazatokkal,

szamitasokkal, 2015. évi arszinten. A bemutatott koltségek kerlltek atvezetésre az EGM
06_ENKOLT lapjanak tablazataba. A kdnnyebb érthetdség és attekinthetéség kedvéért itt
részletesebb bontasban, magyardzatokkal, esetenként mas csoportositasban kerlilnek
bemutatasra.

a) Vasarolt energiahordozok kéltsége

6.2.1.tablazat Vasarolt energiahordozdk koltsége

. . Egység koltség | Eves koltség
Tétel Mennyiség (atlagos) [Ft/év]
Vasarolt tlizel6anyag 107 581 Gl/év 15 840 Ft/t 172 129 600
Vételezett villamosenergia 290 200
felhasznalas novekedése X 29,55 Ft/kWh 8 575 940
2 o e kWh/év
(aram + kapacitasdij)
Dizelolaj 4 600 I/év 244 Ft/I 1287 819
Osszes koltség: 181 993 359
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Magyarazatok a tablazathoz:

A bio-ftémd koltségeinek meghatarozé eleme a tlzel6éanyag koltsége.
Magyarorszagon a jelen projekthez sziikséges minGségli faapriték (az osztrak
szabvany szerint G100) piaci ara beszallitva, let6ltve az orszag egyes tertletein
fennalld kereslet-kindlati viszonyoknak megfeleléen 1.400 - 2.050 Ft/GJ kozott van.
A tablazatban a helyben olcsonak szamité 1600 Ft/G] héarnak megfelel6 érték
kertlt felhasznalasra.

Az Uj fatomdvi rendszer villamosenergia fogyasztasanak részletes szamitasa a 4.
fejezetben talalhato. A koltségek szamitdsanal a Mikes Kelemen utcai telephelyre
vonatkozd tarifakat vettik figyelembe 10/0,4 kV-on torténé vételezés esetén,
energiaado nélkdl.

A projekt mikodtetése soran a rakoddgép dizelolaj fogyasztasa szintén tapasztalati
értékek alapjan kerllt kiszamitasra, az alkalmazott ar a toltéallomasoknal
alkalmazott ar AFA nélkili értéke.

b) Munkabér és kézterhek

Az (j bio-fitdm(nél nem szamolunk Ilétszamnévekedéssel. A helyszin kozvetlen
kozelében (BFM1) van kezel6 személyzet, emellett a Mikes fitomld személyzete is
figyelembe vehetd, a felmerild feladatokat tobbletkoltség nélkil elvégzik.

c) Karbantartasi, javitasi koltségek

6.2.2.tablazat Karbantartas, javitas koltségei

. Koltségszamitas alapja Koltség
Koltsegtetel Fajlagos érték Vetitési alap [Ft/év]
Epitmények, épiiletek Beruhdzasi koltség 0,5%-a | 11 465 700 eFt 5 732 850
Gepeszet es villamos Beruhazasi koltség 1%-a 550 400 eFt 5 504 000
berendezéesek
Mobil gép Beruhazasi koltség 5%-a 22 000 eFt 1 100 000
Osszesen: 12 336 850

Magyarazatok a tablazathoz:

Az épitmények és a gépi berendezések karbantartasi (és javitasi) koltségének
aranya altalanosan hasznalt irodalmi adat.

A mobil eszkdzok esetén hasonld eszkézok beszerzése, igénybevétele soran mas
projekteknél szerzett tapasztalati értékeket vettik figyelembe. A mUlkodtetés
hozzajarul a meglévl rakoddgép gyorsabb elhasznalédasdhoz, ezért annak tébblet
karbantartdasi koltségét itt szamoljuk el.

d) Egyéb anyagok, szolgaltatasok kéltsége

Ide tartoznak az a-c. pontok alatti kéltségeken kivil rendszeresen felmeril6 valtozé és
fix koltségek, amelyeket az attekinthet6ség kedvéért az aldbbi 6.2.3.tablazat szerint

csoportositottunk.
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6.2.3.tablazat Felhasznalt anyagok és szolgaltatdsok (termeléssel aranyos) koltségei

Felhasznalt anyagok, szolgaltatasok

Osszes koltség

Koltségtétel Mennyiség | Egység koltség [Ft/év]
Hulladék (hamu) elszallitas 293 t/év 13.320 Ft/t 3902 760
Viz- szennyviz kéltségek 300 m3/év 850 Ft/m? 255 000
Seqbtanagek vegmerd | -
Felhasznalt anyagok, szolgaltatasok osszesen: 6 002 760

Magyarazatok a tabldzathoz:

e A fahamu elszallitasanak és elhelyezésének koltségét megrendeldi adatszolgaltatas
alapjan vettlik figyelembe, a BFM1 aktualis araval.

e) Altaldnos kéltségek

6.2.4. tablazat A projekt mikodtetésének altaldnos (termeléstél nem fliggd) koltségei

Koltségcsoportok

Koltség [Ft/év]

Technikai

koltségek (telekommunikacio,

kis értékd

eszk6zok, adminisztracid) 850 000
Szolgaltatasok (takaritas, 6rzés stb.) 1 450 000
Biztositas 300 000
Terlletbérleti dij (200 eFt/hd) 2 400 000
Uzemi altalanos koltségek dsszesen: 5 000 000

Magyarazatok a tablazathoz:

e A BFM2 ingatlananak projektbeli statusza nagyban fligg a majdani konkrét palyazati
feltételektdl. Tulajdonosa, Szombathely MJV Onkormanyzata kész apportként a
SZOMTAV tulajdondba adni, de az sem kizarhato, hogy amennyiben a palyazati
feltételek ebben a vonatkozdsban kedvezObbek, akkor a SZOMTAV a projekt
keretében megvasarolhatja az ingatlant. A 6.2.4.tablazatban egyel6re bérleti dijjal

szamolunk.

Osszesitve, a bio-flitém(i tervezett m(ikddési kdltségei a 6.2.5.tdblazat szerintiek.

6.2.5.tablazat A projekt mlikédési koltségeinek Osszesitése

Koltségtételek

Koltség [Ft/év]

Vasarolt energiahordozok 181 993 359
Munkabér és kozterhek 0
Karbantartas 12 336 850
e Felhasznalt anyagok és szolgaltatdsok 6 002 760

E b kolt k 7 - T
gyeb Koltsege Altalanos kdltsegek 5 000 000
Miikodési koltségek osszesen: 205 332 969

47




6.3. Po6tlo beruhazasok

A szokasos palyazati szamitasoknal a milkodési id6szak (jellemzéen 15 év) alatt
szilkségessé valé nagyobb értékl felljitasok, javitdsok értéke is megjelenik. A
gyakorlatban ez aktivalt beruhazasként kerll elszamolasra, amortizacié agon, a palyazati
szamitasoknal azonban a felmerilés évéhez rendelve, a BMR szamitasban jelenértékre
szamolva kertl figyelembe vételre. A 6.3.1 tablazatban foglaljuk 6ssze az els6 15 évben
varhatdoan felmerildé ilyen koltségeket. Azt feltételezzlik, hogy a potld beruhazasra a
tizedik Gizemévben keriil sor.

6.3.1.tablazat Potlo beruhazasok Gsszesitése

P6tlo beruhazasok Becsiilt 6sszeg [Ft]

Kazan rostélyszerkezet csere, tlizallo falazat nagyjavitas 15 000 000
Rakoddgép nagyjavitas 4 000 000
Szivattyuk, hidraulikus tapegységek, stb. nagyjavitasa 6 000 000
Osszesen: 25 000 000

6.4. A projekt miikodésével elérhet6o megtakaritas

A beruhdzas célja a hosszu tavon fenntarthaté tadvhdszolgaltatds, a ,legzéldebb tavhd”
célkitlizés elérése, egyuttal a mikodési koltségek csokkentése. EbbGl a szempontbdl a
projektnek a foldgaz bdazisi hdétermeléssel kell versenyképesnek lennie. Palyazati
szempontbdl tekintve azonban a kérdést, a varhatéan idevonatkozé konstrukcié
keretében 06nall6 projektként lesz kezelve a beruhazas, mind mi(iszakilag, mind
gazdasagilag. Ez azt jelenti, hogy a kivaltott foldgaz csak a koérnyezeti elonydk
szempontjabdl fontos, a projekt megtérilését a termelt h6 ,értékesitési” ara biztositja,
nem a ,megtakaritds”. Ez a megkozelités 6sszhangban lenni latszik a jelenlegi hatésagi
arszabadlyozassal is. Ett6l fuggetlenll érdemes attekinteni, hogy milyen megtakaritast tud
hozni a projekt.

A projekt mikodése révén kivaltasra kerll az 6sszekapcsolt flitémlivek (Mikes K. u,
Rakéczi, Szt. Flérian) foldgaztiizelésl kazanjaiban termelt héenergia nagy része, ennek
kapcsan az aldbb részletezett mddon keletkeznek megtakaritasok:

A jelenleg gaztlizeléssel elGallitott, a bio-flitém{ mikédése altal kivaltott
héenergia: 89.292 Gl/év.
e E hdenergia elballitdsdhoz felhasznalt foldgaz tizel6hdje, a foldgaztizelésnél
0,9 hatasfokot tekintve:
89.292 GJ/év / 0,9 = 99.213 GJ/év
A féldgdz fogyasztasaranyos dijainak atlagos értéke (2015. évre): 2.337 Ft/GJ
Megtakaritas fogyasztas aranyos koltségben:
2.337 Ft/GJ x 99.213 GJ/év = 231.862.000 Ft/év
e A SZOMTAV fiitém(ivénél a jelenlegi gazlekotés:
7.837 Nm?3/h, ennek éves dija: 7.837 Nm3/h x 26.711 Ft/ Nm3/h/év =
219.029.711 Ft/év
e A lekdtés csokkenthetd 900 Nm3/h értékkel, ennek megtakaritasként
jelentkezé dija: 900 Nm3/h x 26.711 Ft/Nm?3/h/év = 24.039.900 Ft/év
e Fentiekbdl az 6sszes megtakaritas gazkdltségben:
231.862 eFt/év + 24.421 eFt/év = 256.283 eFt/év

e Tovabbi energia- és koltségmegtakaritas jelentkezik a foldgaztiizelésl
kazadnok segédenergia felhasznaldsaban, miutan azok termelése és lizemideje
a jelenleginél kevesebb lesz. A csokkenés mértékét a gaztizeléses kazanoknal
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elfogadott fajlagos értékkel (1,8 kWh/G]) lehet megbecsilni. Ily mddon a
villamosenergia megtakaritas:
99.213 GJ/év x 1,8 kWh/GJ = 75.900 kWh/év

e Fentiek alapjan az energiahordozé koltségmegtakaritas:

Foldgaz koltség: + 256 283 000 Ft/év
Apriték koltség: - 182 887 700 Ft/év
Segédenergia koltség: - 7 979 831 Ft/év

Ereds koltségmegtak.: + 63532 541 Ft/év

Miikodési koltségek Megtakaritas

Koltség kategoria | Fejlesztés el6tt | Fejlesztés utan | L. )
" " obbletkodltség

[Ft/év] [Ft/év] -)

Energiahordozdk 256 283 000 181 993 359 + 74 289 641
Munkabér és kozterhek 0 0 0
Karbantartas 0 12 336 850 - 12 336 850
Egyéb kéltségek 11 002 760 - 11 002 760
Osszes megtakaritas: - - + 50 950 031

A fentiekben bemutatott szdmitds mutatja a projekt SZOMTAV szdmdara kinalt gazdasagi
elényeit a m(ikodési koltségek terén. Az eredményekbdl - a feltételezett palyazati
konstrukcié keretei kozott - a kivaltott foldgaz mennyisége jatszik szerepet. Ez a fenti
szamitasok alapjan - ahol kihasznaltuk, hogy a gazmotorok és a meglévé BFM1
termelése valtozatlan és a kedvezltlenebb hatdsfokl, régebbi kazanokat valtjuk ki
els6sorban - 99.213 GJ/év. Ezt hasznaljuk az EGM 09_IND lapjan is.

6.5. A projekt finanszirozasa

Az eddig ismertté valt palydzati felhivas tervezet szerint a tdmogatds A 2014-2020
programozasi id6szakra rendelt forrasok felhasznaldsara vonatkozé unids versenyjogi
értelemben vett allami tdmogatdsi szabalyokrdl sz6lé 255/2014. (X. 10.) Korm. rendelet
74. § és 76. § szerint kerll meghatarozasra, azzal a kitétellel, hogy 60%-0s lehet

legfeljebb (a jogszabalyban egyébként megadott 100% helyett). Az elszamolhato
koltség, amelyre a maximum 60%-0os tamogatasi intenzitds vonatkozik a
6.5.1.tablazatban bemutatott modon szamolandd, a Iényege, hogy a palyazati

felhivasban megadott alternativ beruhdzasra (esetlinkben féldgaz tlizelésli kazanra)
vonatkozé fajlagos koltség és élettartam alapjan meghatarozott helyettesitdé beruhdazasi
koltséget le kell vonni a palyazott projekt beruhazasi koltségébdl. A szamolas a tablazat
fels6 részében lathato.

A tablazat szerint az elszamolhaté koltség 1 089 446 000 Ft-ra adodik, a maximalis
tamogatas tartalom 653 667 600 Ft. A projekthez biztositandd 6neré 770 623 400 Ft, a
megrendeldi adatszolgaltatds alapjan két pénzigyi év felhasznalhaté forrdsai
778 614 000 Ft-ot tesznek ki, vagyis éppen rendelkezésre all a sziikséges forras.
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6.5.1.tablazat A projekt tdmogatasi intenzitdsa és forrasdsszetétele

Tervezett beruhazas Alternativ beruhazas

A | Megtermelt energia/év 89 292 | Gl/év 89 292 | Gl/év
B | Elettartam 25| év 25| év
C | fajlagos beruhdsdst koltség - | Fye 150| Ft/G)
D | Beruhazasi koltség 1424 291 000 | Ft 334 845 000 | Ft
Tobbletkdltség = elszamolhatd koltség: 1 089 446 000 | Ft

Tamogatas mértéke 60 | %

Tamogatas értéke 653 667 600 | Ft

Sajat forras igény 770 623 400 | Ft
Rendelkezésre allé 6nerd

2%-on fellli nyereségbdl 200 000 000 | Ft

2% alatti nyereség 158 614 000 | Ft

amortizacio terhére 420 000 000 | Ft
Onerd ésszesen 778 614 000 | Ft

Az elmult évek gyakorlata szerint a tavhOszolgaltaték projektjei altaldban megkaptak a
maximalisan folydsithaté tdmogatast. Felmerillhet azonban, hogy mit lehet tenni, ha a
ténylegesen megjelen6é felhivds csak alacsonyabb mérték(i tdmogatast biztosit. Erre
nézve a kovetkez6 tartalékok, lehet6ségek vannak:

e A projekt teljes megvalédsitasi idétartama harom évet fed le (ebbdl a korabbi
gyakorlat szerint két év volt a kivitelezésre, de az is kitolhaté volt), igy harom
évi amortizacié és nyereség is felhasznalhato.

e A Szombathely MJV Onkormdnyzata szédmara allokalt TOP palyazati keretben
300 MFt volumen( tdmogatas kerilt a ,z0ld tavh6é” céljara megjeldlésre, ez
részben vagy egészben atcsoportosithatdé pl. a Szent Flérian kazanhaz
bekotésére a rendszerbe, stb.

e Korabban létezett 6ner6 tamogatads, elképzelhet6, hogy ezutan is készll
hasonlé konstrukcio.

e Az 1.3. alfejezetben hivatkozott kormanyhatdrozat szerint téamogatott
kamatozasu hitelkonstrukcidé készll a tdvhdszolgaltatok beruhdzadsaihoz, az
onerd biztositasara.

e A tamogatasi dontésig felmerilé el6készitési koltségek beleszamitanak az
onerdébe.

A fentiek alapjan nagy valdszinliséggel biztosithatd a projekt onerd igénye. Amennyiben
a tablazat szerinti helyzet valésul meg, az 45%-0s tdmogatasi intenzitadsnak felel meg a
teljes beruhazasi koltségre vetitve. TOP forras igénybe vételével ez bdvilhet is, vagy
egyéb forrasok (pl. tdmogatott hitel) csékkenhet, de valdszinlileg 30% f6lott tarthatd, a
legrosszabb esetben is.

6.6. A projekt finanszirozhatésaga, jellemzoi

A projekt tdmogathatdésaganak alapfeltétele a bels6 megtérilési rata (BMR) minimum
értékének elérése. Ezen tulmenden elvards még az igazolhaté UHG csdkkenés (ami
ebben az esetben nyilvanvald), valamint a tdvhGszolgaltatdi és tavhGtermeldi engedélyek
megléte, ami Megrendeldnél szintén evidens.

A palyazati felhivas ismert tervezetében a BMR minimalis elvart értéke 2%. Amint

emlitettlik, az adott konstrukcional a hdéértékesités adja a projekt alapjat, arbevétele
biztositja a megvaldsithatdsagit, tamogathatdsagot és ezaltal a finanszirozhatdsagot.
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Mivel ebben az esetben maga a tavhdszolgaltatd a projekt gazdajaként fellép6
tavhotermeld, ezért a szokasosnal komplikaltabb az értékesitési ar meghatarozasa.

Hasonld, de projekttarsasag keretében megvalosult projektek esetében egyszerd volt a
palyazat (a jovGbeni vasarlé nyilatkozott az elfogadott atvételi arrol), illetve a mai
korilmények kozott a Magyar Energia és Kozmi-szabdlyozasi Hivatal (MEKH) allapitja
meg az arat (némiképpen hasonld filozéfiaval, mint a 6.5. alfejezetben az elszamolhatd
koltséget). A gyakorlat azt mutatja, hogy a hasonlé projekteknél a hGértékesitési ar 2500
és 3500 Ft/GJ kozott mozog.

Esetlinkben az a jarhato at, ha megnézzik, hogy milyen héar mellett - a tobbi paraméter
fentiekben bemutatott értéke esetén - Iépjlik at a BMR 2%-0s értékét. A hGértékesités
arat 3200 Ft/GJ] értékkel véve a BMR értéke 2,15%-ra adodik, ez mar biztonsagosan
teljesiti a kliszobot. Az EGM szamolas 0sszefoglald lapjat a 6.6.1.tablazatban bemasoljuk.
Hangsulyozzuk, hogy ez a korabbi megfelel6 konstrukciékhoz készlilt, ezért egyes elemei
(datumok, tadmogatasi intenzitas, stb.) nem életszerliek, de jobb hijan ez tlkrozi
leginkdbb a varhatd feltételeknek valé megfelelést. (Eddig minden Ujabb palyazati
konstrukcié a korabbinak valamilyen tovabbfejlesztése volt.) A tablazat alapvet6
mondanivaldja, hogy a projekt a kordbbiakban bemutatott paraméterekkel, jellemzékkel
tamogathaté.

6.6.1.tablazat A projekt 6sszefoglald jellemz6i (az EGM tablazatok alapjan)

Hibajelzések
ELLENORZESI SZEMPONTOK ES PROJEKTINFORMACIOK: SEa
0 db
Palyazott konstrukcid: KEOP-2012-4.10.0/B RENDBEN
Projektkategéria: 1. Allami tamogqtasnak minosulo RENDBEN
projekt
Bfaruh’azas kezdete: 2013.07.01
(év.honap.nap)
Bfaruh’azas befejezése: 2015.06.30
(év.honap.nap)
Osszes elszamolhaté kéltség, Ft 1424 291 000,00
Osszes nem elszamolhato kéltség, Ft 0,00
Minddsszesen, Ft 1 424 291 000,00
A beruhazas atlagos élettartama (év) 25,00 RENDBEN
BMR, % o
min 0,50 % - max 15,00 % 2,15% RENDBEN
Tamogatas mértéke, % 30,00%
Tamogatas 0sszege, Ft 427 287 300,00
A fejlesztés eredményeként figyelembe vehet6
ossz,es/ered(,) koltsegm"egta,nkarltasbol az 129,03% RENDBEN
elszamolhato energiakéltseg-megtakaritas
legaldbb 50%-ot képvisel
c.) Karbantartas** 12 336 850,00 RENDBEN
A beruhazas hozzajarul a hazai megujuld
energiaforras hasznositas abszolut értékben 89 292,00 RENDBEN
torténd noveléséhez.
Megujuld energiahordozo felhasznalas
novekedése (villamosenergia-termelés) 0,00 RENDBEN
(GWh/év) indikator értéke
A projekt abszolut értékben csékkenti hazank
UHG (liveghézhatdsu gazok) kibocsatasat. 622349 RENDBEN
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7. A projekt jogszabalyi kornyezete, engedélyezés

7.1. Orszagos szabalyozashoz illeszkedés

A tervezett projekt létesitését, Uzemeltetését, a megtermelt energia felhasznaldsat
meghatarozo f6 rendeleteket, elbirasokat a 7.1.1.tablazat tartalmazza.

7.1.1 tablazat: A projektet érint6 jogszabalyi elGirasok

Szaba-
lyozott Rendelet/jogszabaly szama Rendelet/jogszabaly cime
teriilet
1997. évi LXXVIIL. torvény C; de(a‘?;]:‘ztfé‘ror”yezet alakitasarol es
A Magyar Kereskedelmi Engedélyezési
fg:é;%io' (XIIL.27.) Korm. Hivatalrol és a terileti mérésigyi és
Epités- m(iszaki biztonsagi hatésagokrol
, Az egyes sajatos ipari épitményekre
ugy ?elrfdzgllefck (II. 12.) Korm. vonatkozo épitésigyi hatdsagi eljarasok
szabalyairdl
Az épitésligyi és épitésfelligyeleti hatdsagi
?;2462”%%2' (XI. 8.) Korm. eljarasokrol és ellenérzésekrdl, valamint az
épitésligyi hatdsagi szolgaltatasrol
A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
S;:éezlgct)s' (XII. 25.) Korm. kérnyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol
1995. évi LIII. torvény ?zla(g;w//aelzr(e)f vedelmenek altalanos
306/2011. (XI1.23.) Korm. A levegs védelmérd|
rendelet
A levegéterheltségi szint hatarértékeirdl és
4/2011. (I.14.) VM rend. a helyhez kotott légszennyez6 forrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl
A levegéterheltségi szint és a helyhez kotott
légszennyez6 forrasok kibocsatasanak
6/2011. (I.14.) VM rend. vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével
. kapcsolatos szabalyokrdl
thr\:léy_e- A 140 kW, és az ennél nagyobb, de 50
delem 23/2001. (XI.13.) K6M MW,-nal kisebb névleges bemené

rendelet

hételjesitmény tlizel6berendezések
légszennyez6 anyagainak technoldgiai
kibocsatasi hatarértékeirol

2012. évi CLXXXV. térvény

A hulladékokrol

4/2004. (IV.7.) KvWM-ESzCsM-
FVM egylttes rendelet

A légszennyezettségi hatarértékekrdl, a
helyhez kotott |1égszennyez6 pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl sz6l6 14/2001.
(V.9.) K6M-EUM-FVM egydttes rendelet
modositasardl

246/2014 (IX.29.) Korm.
rendelet

Az egyes hulladékgazdalkodasi
létesitmények kialakitasanak és
lizemeltetésének szabalyairol

225/2015. (VIII. 7.) Korm.
rendelet

A veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairdl
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45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM | Az épitési és bontasi hulladék kezelésének
rendelet részletes szabalyairol

A hulladéklerakassal, valamint a

20/2006. (IV. 5.) KvWM hulladéklerakéval kapcsolatos egyes
rendelet . Py . ,,

szabalyokrol és feltételekrol
284/2007. (X.29.) Korm. A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem
rendelet egyes szabalyairdl
27/2008. (XII.3.) KvWM-EUM A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
egylttes rendelet hatarértékek megallapitasardl

A zajkibocsatasi hatarértékek

93/2007. (XII.18.) KWWM megallapitasanak, valamint a zaj- és

rendelet rezgéskibocsatas ellen6rzésének maodjardl

Tiizvé- 28/2011. (IX.6.) BM rendelet A_z O,rsga,gos Tlzrendeészeti Szabalyzat
del kiadasarol

elem 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet | Az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl
Tavho- 2005. évi XVIII. térvény A tavhészolgaltatasrol
szolgal- 157/2005. (VIII.15.) Korm. A tavhdszolgaltatasrol sz616 2005. évi
tatas rendelet XVIII. toérvény végrehajtasarol
Biztonsag- A nyomastarto és tolto |étesitmények
technika 63/2004 GKM rendelet mUiszaki-biztonsagtechnikai felligyeletérdl

7.2. Helyi szabalyozashoz illeszkedés

A tervezett projekt |étesitését befolyasold szokasos helyi jogszabalyokat a 7.2.1.tablazat
foglalja 6ssze, a tablazat utan ismertetjlik a tovabbi, egyedi helyi szabalyozast is.

7.2.1 tablazat: A projektet érintd helyi épitésiigyi jogszabalyi elGirasok

Szaba-

lyozott Rendelet/jogszabaly szama Rendelet/jogszabaly cime

teriilet
257/2006 (IX.7.) Szombathely MJV Teleplilésszerkezeti
KGy-i hatarozat Tervének elfogadasarol

Epités- ] Szombathely MIV Helyi Epitési

i 30/2006 (IX.7.) Onk. rendelet Szabalyzatarél és Szabalyozasi

9y Terveérol
19/2013 (V1.6.) Onk-i rendelet A telepileskepi velemenyezesi

eljarasrol

Szombathely Megyei jogl Varos Onkormanyzatdnak a telepilésképi véleményezési
eljarasrél sz6l6 19/2013. (VI. 6.) énkormanyzati rendelete, amely minden 300 m? bruttd

szintterlletet meghaladd Uj épitményre vonatkozoan épllet, esetén elGirja teleplilésképi
véleményezési eljaras lefolytatasat.

Szombathely Megyei jogl Véros Onkormdanyzatdnak “Az Epitési M(szaki Tervtanacs
létrehozasardl, mlkodési rendjérdl™ szold 8/2007. (II. 22.) o6nkormanyzati rendelete,
amely el8irja minden 500 m? brutté szintteriiletet meghaladd épiilet, valamint az
onkormanyzat tulajdondban és/vagy beruhazasaban készil6 valamennyi, épitési
engedélyhez kotott épitmény engedélyezési terveinek tervtanacsi jovahagyasat.
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7.3. Sziikséges engedélyek

A projekt megvaldsitasahoz és (izembe |épéséhez szilkséges engedélyek a 7.3.1.tablazat

szerintiek.

7.3.1 tablazat A projekt megvaldsitasahoz és miikodtetéséhez sziikséges engedélyek

Engedély neve, Illetékes engedélyezé A benyujtas Relevans
tipusa hatésag feltételei datumok
1. Epitési engedély S’]éor-g?olzg:né?\prhwatal Engedélyezési BenyUijtés:
a BFM2 épiletére | MSIYe! Rormanynivatal 4,1 umentacié 2016.
e, . Méréslgyi és Mlszaki . ;
€s épitmeényeire - 27 L elkészittetese szeptember
Biztonsagi Hatdsaga
Engedélyezési
2. Vezetékjogi GyG6r-Moson-Sopron dokumentacio, e
, . , . . Benyujtas:
engedély az megyei Kormanyhivatal | érintett
N e L oS, o . . 2016.
Osszek6td tavho- | Méreéslgyi es Miszaki telektulajdonosok szeptember
vezetékekre Biztonsagi Hatésaga és kdzm(ikezelSk P
hozzajaruldsa
3. Tavhé6termel6i
|étesitési és Magyar Energetikai és Enaedélyezési Benyujtas:
mikodési Kézm(-szabalyozasi gedelyezes| 2018. aprilis
. ) dokumentacié
engedely Hivatal
madositasa
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8. Kornyezetvédelmi jellemzok

8.1. UHG kibocsatas csokkentés

A kibocsatas csokkentés alapja az, hogy a fatiizelést _[_]HG kibocsatas szempontjabdl
semlegesnek tekintik. A foldgaztizelés CO, ekvivalens UHG kibocsatasa 56,1 kg/GJ a
bevitt féldgazra szamitva.

Az UHG kibocsatds csdkkentés mértékét a 8.1.1.tdbldzat mutatja. A tablazatban
feltintettik a KEOP konstrukciéban hasznalt EGM tablazat hattérszamitasanak
eredményét is, ez ugyanis figyelembe veszi az egyéb elmaradd klimagazok (pl. NO,)
kibocsatasanak csokkenését is.

8.1.1. tablazat A BFM2 altal elérhetd UHG kibocsatas csokkentés mértéke

A kivaltott foldgaz tiizel6héje [GI/év] 99 213
Az elmarado CO; kibocsatas [t/év] 5 566

Osszes UHG kibocsatas csokkenés az
EGM szerint [t/CO,ekv/év]

6223,49

8.2. A projekt kornyezeti terhelése

A létesilo Uj bio-fltédmd mint technoldgia a jellemzG6i és a nagysaga alapjan nem tartozik
a kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz6l6 314/2005 (XII.25.) Korm. rendelet hatdlya ald. A vizsgalt tervezési helyszin
(Szombathely, Mikes K. u. 8613/16 hrsz.) sem general olyan kortilményt, ami a tervezett
létesitést a 314/2005 (XII.25.) Korm. rendelet hatdlya ala sorolja. Tovabba, a
szomszédos 8613/14 hrsz-U ingatlanon folytatott azonos jellegli mas tevékenységgel
Osszeadva sem éri el a 314/2005 (XII.25.) Korm. rendelet 1. és 3. szamu melléklete
szerinti, meghatarozott klszObértéket. Az engedélyezési eljaras soran a kornyezeti
hatdsok jelent6ségének vizsgadlata azonban elbirdlasra kerll, az épitéstigyi és
épitésfelligyeleti hatésagi eljarasokrél és ellendrzésekrdl, valamint az épitésligyi hatdsagi
szolgaltatasrol szo6lé 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet 6. szamu mellékletében szerepld
vonatkozassal. A tervezés jelenlegi fazisdban az egyes koérnyezeti elemekre gyakorolt
hatasokat az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

a) Légszennyezés

A telepitésre kerul6é kazanok légszennyezd anyag kibocsatasanak varhatd értékeit a
technoldgiai kibocsatasi hatarértékekrél sz6l6 23/2001. (XI1.13.) KOM rendelet 1. sz.
melléklettel torténdé Osszehasonlitdssal a 8.2.1.tabldzat tartalmazza. Varhato
kibocsatasnak hasonld nagysagl meglévd és mikoéds bio-fltémivek akkreditalt mérési
eredményeit tekintettlk.

55



8.2.1. tablazat Kazanok légszennyez6 anyag kibocsatasai

Varhato Varhato Kibocsatasi
Szennyezé- kibocsétBés kibocsétBés hatérért3ék
Légszennyez06 anyag anyag [mg/m"] [mg/m’] [mg/m’]
avonosts | 5 MW (7,5 MW) 3 MW
(Szombathely (5 MW) 23/2001. KM .

BFM1) (Kérmend)
Szilard anyag 18,5 82,5 150
Szén-monoxid (CO) 14,5 33,2 250
Nitrogén-oxidok (NO,- 3 292 376,9 650
ben kifejezve) (299 mért érték) [(220 mért érték)
Kén-dioxid és kéntrioxid
(S0,-ben kifejezve) 1 19,9 4,69 1000
Elégetlen szerves szén-
vegylletek C-ben
(szénben) kifejezve,
langionizacios detek- 980 4,97 1,33 50

torral mérve, szilard
bio-tlizel6anyag
esetében

A kibocsatasra kerll6 légszennyez8 anyagok koncentracié értékei az engedélyezett
hatarértékek alatt maradnak, megfelelnek a 23/2001. (XI.13.) KOM rendelet 1. sz.
mellékletében elbirtaknak, illetve a jelenkori technikai szinvonal kovetelményeinek.

Figyelembe véve a meteoroldgiai jellemz6ket a varhatd terhelési irdnyok az alabbi
8.2.1.abra szerint alakulnak. Az abran egyidejlleg abrazolasra keriltek a fistgaz-
komponensek kozll a nitrogén-oxidokkal, mint mértékadd komponenssel elvégezett
modellezés eredményei a terhelési terililetek varhaté alakulasara.

Az engedélyezési eljards soran a hatasterilet lehatarolast a levegd védelmérdl szold
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 2. § 14. pontban foglaltak alkalmazasaval kell

elvégezni:
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8.2.1. abra Terhelési iranyok, terhelési teriletek

helyhez kotétt pontforras hatasterilete a vizsgalt pontforras kortl lehatarolhatd azon
legnagyobb terllet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitdskihasznalas mellett
kibocsatott |égszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyez6 pontforras
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteoroldgiai jellemzdk mellett, a
fustfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhatd talajkozeli
leveg6terheltség-valtozas

a) az egyodras (PMj, esetében 24 06rds) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal

nagyobb, vagy
b) a terhelhet6ség 20%-anal nagyobb
c) az egyodras (PM10 esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb.

b) Talaj- és felszin alatti vizszennyezés, szennyvizkibocsatas

Az (zemeltetés soran, a telephelyen sem talaj, sem vizszennyezéssel nem kell szamolni.

c) Zajkibocsatas

A technolégia lizemelése soran a zajkibocsatds egyrészt a telepitett technoldgiai
berendezésekbdl (lUzemi zaj), valamint a be- és a kiszallitast végz6 jarmivek
kozlekedésének zajabdl (kozlekedési zaj) szarmazik. Az Uzemeltetés soran a
zajkibocsatas jellege alapjan kétféle zajterheléssel kell szamolni:

Szallitds okozta zajterhelés

Az (zemeltetés altal jelentkez6 forgalom névekmény, a létesitmény kérnyezetében lévd
megkdzelitési Utvonalon jelentkezik, igy az érintett Utszakasz menti terlleteket fogja
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terhelni. A tlzel6anyag beszallitas a keleti elkerilé Ut fel6l a Csaba utcan keresztil
torténik.

A varhaté napi Dbeszdllitasi jarmlforgalom: hétkdznapokon 5 beszallitds/nap,
beszallitdsonként 24 t 20-40% nedvességtartalmu faapritékkal. Ez a bio-fitémiihoz
vezetl szallitdsi utakon a tlizel6anyag beszallitas tekintetében napi 10 elhaladast jelent.

TlzelGanyag beszallitas esetén alkalmazott gépjarm( tipusok:
- nyerges vontatd (szallitdsi kapacitdsa: 90 m>; 24-27 t)
- sz0l6 teherauto (szallitasi kapacitasa: 40 m3; 14t)

TlzelGanyag beszallitas csak hétkdznap, nappali idészakban, 6 — 18 h kozott torténik.

A  fitdmiben keletkez6 hamu kiszallitasa a konténer megtelését kovetden,
konténerszallitd gépjarmuivel torténik heti-kétheti gyakorisaggal.

A szdllitdssal érintett Utszakaszokon a forgalom-novekedésbdl szamitott legnagyobb
mérték( tobblet =zajterhelés a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl sz6él6 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet 7. §-ban szerepld 3 dB-t, mint
mértéket, nem fogja meghaladni, ezért az engedélyezési eljaras soran ezen hatasterllet
vizsgdlata alapjan nem lesz sziikséges.

Uzemi zajterhelés

A technoldgia lUzemi zajforrasai a tervezési adatok alapjan a 8.2.2.tablazat szerintiek. A
technoldgia lGzemi zajforrasai zart térben kerillnek telepitésre, a flitbanyag betarolasa,
mozgatasa is zart térben torténik majd. Ezért a bio-flitdm{ Uzemi zajvédelmi
hatasterllete az épllet kérnyezetében lehatarolhato.

8.2.2.tablazat Tervezett (zemi zajforrasok

. . S Zaj [dB] Adatok
Megnevezés Helyszin | Mikodeés L ,
Lwa | Laeqaifs alkalmazasa
Apritéek tarold L 8 adatszolgaltatasbdl
beltéri folyamatos nappal .
csarnok szamolt
74 éjjel
meérési
Kazantér beltéri folyamatos 83 tapasztalatokbdl
adaptalt
e - adatszolgaltatasbol
Hamu taroléteér beltéri folyamatos 78 . 20’
szamolt
I e t Igaltata
Kemenytorkolat kdltéri folyamatos | 85 adla sz,o’ga atas
csillapitassal
Tehergépkocsi hétkéznap
mozgas a kultéri 6-18 h 103 adatszolgaltatas
telephelyen kozott

Az Uzemi zajterhelés, és a mértékadd zajforrasok a technoldgia lUzemelési sajatossagai
szerint:
- Nappali idészakban mértékadd szabadtéri zajforrdsok: a kéménytorkolat és a
szallitd jarm(ivek
- Ejjeli idGszakban a mértékado szabadtéri zajforras a kéménytorkolat
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Az Uzemi l|étesitménybll szarmazdé megengedett egyenérték(i A-hangnyomasszint
hatarértékek a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szold
27/2008. (XII.3.) KvVM-EUM egyuttes rendelet 1. szamu melléklete alapjan a
8.2.3.tablazat szerintiek.

8.2.3.tablazat Megengedett egyenérték(i A-hangnyomasszint hatarértékek

Hatarérték (LTH) | Hatarérték (LTH)
az LAM megitélési | az LAM megitélési
szintre (dB) szintre (dB)
nappal 06-22 6ra | éjjel 22-06 o6ra

Zajtdl védendo tertlet

Uduléterilet, killdnleges teriiletek kéziil az

, NN . 45 35
egészsegugyi teriletek
Lakotertlet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszer( beépités(i), kulénleges tertiletek kozul 50 40
az oktatasi létesitmények terlilete, a temetdk, a
zoldterllet
Lakotertlet (nagyvarosias beépités(i), a vegyes

. 55 45
tertlet
Gazdasagi tertlet 60 50

A tervezett létesités kornyezetét tekintve a zajterhelés a ‘gazdasagi terilet’ besorolasu
hatarértékekre vonatkoztathatd, de a tagabb kornyezetében taldlhaté ’‘kisvarosias’ és
‘kertvarosias’ lakdterliletek miatt a zajterhelés hatasait mértékadd értékként a
‘Lakétertlet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszer(i beépitésli)’ hatarértékekre is
ellen6rizend6k. A koérnyezet varhatd zajterhelését a 8.2.2.abraval szemléltetjik.

- ¥ (s

0 TR » > sl ¥ b oAl | A
\\ - "/ \ . < [y S . o\

8.2.2.abra A bio-fitdm( kdrnyezetének l(zemi zajterhelése
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Az engedélyezési eljaras soran a hatasterllet lehatarolasat a kornyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyairdl szolé 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-ban
foglaltak alkalmazasaval kell elvégezni:

A létesitmény zajvédelmi szempontd hatdsteriletének (a kornyezeti zajforras
hatasterliletének) hatdra az a vonal, ahol a zajforrastdl szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legaldbb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenlé a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési
hatarértéknél, de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenlé a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a
hatarérték,

d) zajtél nem védendd kornyezetben - gazdasagi terliletek kivételével — egyenld a
zajforrasra vonatkozd, udul6tertletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriletek zajtdl nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel
(6:00-22:00) 45 dB.

A tervezett létesitmény akusztikai szempontu kérnyezetét figyelembe véve a lehatarolasi
hatarértékek 8.2.4.tablazat szerint alakulnak.

8.2.4.tablazat Lehatarolasi hatarértékek

Rendelet 6. §- Lehatarolasi
Irany anak célhatarérték  hatarvonalon beliil védendé
bekezdése* /dB(A)/ objektum
nappal | éjjel | nappal | éjjel
E-i irdnyban nincs
K-i irdnyban nincs
D-i irdnyban €) €) >3 45 nincs
Ny-i irdnyban nincs
Tagabb kornyezetet tekintve hatarvonal elhelyezkedése
K-i ?r.ér,]yban b b) 4% % 39 az ér?ntett ter?letet nem ér? el
Ny-i iranyban az érintett teriletet nem éri el

* 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § jeldlt bekezdése alapjan.
** modellezési adatok, pontositasuk az engedélyezési eljaras soran sziikséges

Az engedélyezési eljards soran, amennyiben a kapcsolédd szamitdasok eredményei
megdfelelnek a levezetett modellnek, akkor az lUzemelteté a 284/2007 (X.29.) Korm.
rendelet 10. §. (3) pontjara hivatkozassal zajkibocsatasi hatarérték megallapitasara
vonatkozd kérelem benyuUjtasdra nem lesz kotelezett.

8.3. Hulladékgazdalkodasi hatas

A hulladékrol szélé 2012. évi CLXXXV. torvény 1. § (3) bekezdés f) pontja alapjan a
mezOgazdasagi termelGtevékenység, az erdégazdalkodas, tovabba a fafeldolgozas soran
képz6d6 nem veszélyes anyag, amelyet biomasszaként energia elGallitdsra hasznalnak,
nem mindsltl hulladéknak, igy azok hasznositasara, tovabba azokbdl energetikai
hasznositasra torténé elGkezelésként pl. faapriték gyartasara nem szlikséges
hulladékhasznositasi engedélyt kérni. Barmilyen mas tevékenység soran keletkez6
fahulladékbol torténd faapriték eldallitdsahoz hulladékhasznositasi engedély sziikséges.
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a) A projekt megvaldsitasa soran keletkezé hulladékok és azok kezelési mdodja

A létesités soran a 8.3.1.tablazat szerinti hulladékok keletkezésével kell szamolni.

8.3.1.tablazat Létesités soran keletkezo hulladékok

Hulladéek ) Azon,osmo KeIetkgz,o Kezelési méd
megnevezese kod mennyiseg
Kiiszobérték |2 te’rl'.'lleten marad, a ) sz'L'lksége__s
Kitermelt talaj 17 05 04 feletti feltbltésekhez, tereprendezéshez kerdl
felhasznalasra
] Kilszébérték gnged,féllyel repdellfezéi h,uIIadék-
Betontormelék 17 0101 alatti atvevonek kerul atadasra, beleértve az
elszallitast is.*

*Hgt. 14. § (1) Hulladékot csak hulladékgazdalkodasi engedély birtokaban lehet szallitani

A keletkez06 épitési hulladékok szamitott értékei alapjan az 1. hulladékcsoportba tartozo
hulladék (kitermelt talaj) mennyisége meg fogja haladni a 45/2004. (VII.26.) BM-KvVM
egylttes rendelet 1. mellékletében megadott kliszobértéket, ezért az épitteté a 3. § (2)
bekezdés alapjan azt a tobbi hulladéktdl elkllonitetten gydijti.

Az épitési terileten, az alapozasi munkak soran kitermelt foldmennyiség a feltoltéseknél
felhasznalasra kerll, igy megvaldsul a 3. § (4) bekezdésben preferalt helyszini, ,épités
soran torténd felhasznalas”.

A nem hasznosithatd, vagy nem hasznositott épitési hulladékot a 7. § elGirdsai szerint
kizarolag inert-, vagy nem-veszélyes hulladéklerakdn helyezik el.

b) Az lzemelés id6szakaban keletkez6 hulladékok és azok kezelési médja

A faapriték tlizelésl kazan m(ikodése soran keletkez6é fahamu jellemzéit a 8.3.2.tablazat
foglalja 6ssze. A fahamu mennyisége a bevitt faapriték tomegének atlagosan 2,7%-a. A
fahamu gy(ljtése a Bio-fltémiben ,munkahelyi gyUjtéhelyen” (hulladékgazdalkodasi
fogalom) konténerekben torténik. A konténerben tortén6é gyljtés biztositja a
kérnyezetszennyezés kizarasat.

8.3.2. tablazat Hamu adatok

Hulladék AZONOSItS Keletkez6 o ) ) )
megneve- Kkod mennyiség Gydujtési mod Kezelési mod
zése [t/év]
nedvesitett allapotban |alapjellemzést
zart kovetben alkalmas
Fahamu 100101 293 % acélkonténerekben hulladéklerakén torténd
zart térben lerakassal

*A levalasztott hamu és pernye 6sszmennyisége a tablazatban szerepl6 mennyiség

A munkahelyi gyUjtéhely hulladékgazdalkoddsi engedély, illetve nyilvantartdsba vétel
nélkll Gzemeltethet6. Az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és
Uzemeltetésének szabdlyairdl sz6lé 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet szerint.

A jelenlegi alkalmazasi gyakorlat szerint a keletkez6 fahamu - kommunalis
hulladéklerakon, lerakdsra fog kerdlni. A lerakdsi feltételeket az uUn. ,hulladék
alapjellemzés” fogja megadni. Az alapjellemzés elvégzése, az 6sszetétel meghatarozasa
a 20/2006. (IV.5.) KvWM rendelet 2. szamu melléklet 1. pontja alapjan keril elvégzésre.
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A Bio-fitém( Uzemeltetése soran, a keletkez6 fahamu-hulladék Osszetételének
minGOsitése alapjan, lehet6ség nyilhat talajjavitdsban tortén6é hasznositasra, az
alkalmazasi lehet6ségek, a lehetséges fogadd teriletek, ill. a kihelyezhet6ségi
paraméterek meghatarozasat kovetben. Aktualitasanak megfeleléen ezt 6nallé eljaras
keretében kell majd akkor kezdeményezni és lefolytatni.

Egyéb hulladék a megel6z6 és javitd karbantartasi tevékenység soran esetenként
keletkezhetnek. A technoldgiai berendezések karbantartasat végz6 szervezet tervezetten
- mint a sajat tevékenységi koérében keletkez6 hulladék - gondoskodik majd ezen
hulladékok megfelel6 gy(ijtésérdl, és engedéllyel rendelkez6 kezel6hoz vald
eljuttatdsarol. Amennyiben a karbantartast végz6 szervezet a keletkezd hulladékot nem
sajat tevékenységi koérében fogja kezelni, Ugy a hulladékok az elszallitasig, a 225/2015.
(VIII. 7.) Korm. rendeletben meghatarozott mdédon, munkahelyi gyUljtéhelyen kerlilnek
gyljtésre. A 8.3.3.tablazatban foglaltuk 0Ossze azon hulladékok korét és becsllt
mennyiségét, amelyek keletkezése a karbantartasok soran varhaté.

8.3.3. tablazat A mikodés soran keletkez6 hulladékok

Keletkez6 Pt .
a a Azono- iy Gydujtesi Kezelesi
Hulladék megnevezese W mennyiseg 2 2
sito kod [t/év] mod mod
Szintetikus hidraulika olaj 15’121 0,3
Asvanyolaj alapu, klérvegyiletet munka- ,
nem tart. motor-, hajtému- és 13 (12 0,1 helyi engedellyel
kend olajok > A rendelkezd
end olajo gyijts- )
Szintetikus motor-, hajtomd- és 13 02 01 helyen hulladék-
kendolajok 06* ! ‘rt kezel6nek
Veszélyes anyagokkal szennyezett “?r . torténd
s Y P 15 02 gongyo|e_
szuroanyagok, térldkenddk, 02% 0,2 4tadds
véddruhdzat gekben
.. .. .. 1501
Olajjal szennyezett géngyodlegek 10% 0,2

c) Az életciklus végén keletkez6 hulladékok és azok kezelési mddja

Az életciklus végén keletkez6 hulladékok mennyiségének és Osszetételének
megallapitasat sok bizonytalansagi tényez6 neheziti. Abban a feltételezett esetben, ha az
életciklus végén a fltémivet elbontjak, 8.3.4.tablazat szerinti anyagok kezelésének
igényével kell szamolni.

A gépi berendezések fémszerkezete gyakorlatilag 100%-ban Ujrahasznosithatd. A
hészigetel6 anyagok a jelenlegi mliszaki lehet6ségek mellett artalmatlanitanddak,
tomegaranyuk alacsony. A kazan tlzterének hGallo falazata asvanyi anyag, mas
hasznositasi lehet6ség hijan Utalapba, hulladéklerakdk takarorétegeként hasznosithatd. A
tlzelbanyag kezelés gépi berendezései szintén fémbdl készlilnek, Ujrahasznosithatok. Az
elektromos és elektronikai berendezések Ujrahasznositdasara szakmailag gyakorlott
vallalkozasok szakosodtak, 80% feletti Ujrahasznositas az adott esetben (kevés miianyag
alkatrész) koénnyen elérheté. Varhatdéan, a projekt életciklusa végén elbontandd
berendezések esetében az elérheté Ujrahasznositas eléri a 90%-0s mértéket.

A keletkez6 épitési hulladékok szamitott értékei alapjan az 1. hulladékcsoportba tartozo
hulladék (kitermelt talaj) mennyisége meg fogja haladni a 45/2004. (VII.26.) BM-KvVM
egylttes rendelet 1. mellékletében megadott kliszobértéket, ezért az épitteté a 3. § (2)
bekezdés alapjan azt a tobbi hulladéktdl elkilonitetten gydjti.
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8.3.4. tablazat Eletciklus végén keletkezd hulladékok

EWC kod Megnevezés Becslilt mennyiség [t]

a) Epitési anyagok:

17 01 01 - betontérmelék 650

17 03 02 - aszfalttérmelék 230

17 09 04 - vegyes épitési hulladék 350

17 04 05 b) A gépi berendezések bontdsabdl szarmazod 150
fémhulladékok, tilnyomorészt acél

17 06 04 c) Hoszigetel6 anyagok (asvanygyapot) 20

17 04 07 d) Szinesfém hulladékok,

17 04 11 kabelek o

Az épitési terileten, az alapozasi munkak soran kitermelt foldmennyiség a feltoltéseknél
felhasznalasra kerll, igy megvaldsul a 3. § (4) bekezdésben preferalt helyszini, ,épités
soran torténd felhasznalds”. A nem hasznosithatdé, vagy nem hasznositott épitési
hulladékot a 7. § elGirdsai szerint kizardlag inert-, vagy nem-veszélyes hulladéklerakén

helyezik el.
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9. Mellékletek

9.1. Napelemek telepitése

9.1.1. Tervezett telepitések leirasa

Vizéntb kazanhaz

A napelemek telepitése harom helyszinen tervezett az ingatlanon belil: a kazédnhdaz lapos
tetején, az irodaéplilet ferde tetején és az irodahaz melletti parkoldnal (az els6 (itemben
javasolt utcai parkold mint helyszin elvetésre keriilt - vagyonvédelmi és engedélyezési
okokbol).

A kazdnhaz déli homlokzata el6tt taldlhaté a téglabdl épilt kémény, ez iddszakos
arnyékolast jelent a tetén. A fotdon is megfigyelhet6, kb. 2 m magas csévek a gézkazanos
hétermelés idejéb6él maradtak, elbonthatéak. A 12 db nagyméretli, kb. 1,5 m magas
ventilatoros szell6z6k megmaradnak, esetleg 1-2 db kivalthatd. Az épiilet vasbeton
pillérvdzas, hosszanti vasbeton gerenddkkal a homlokzat mentén és az épllet
tengelyében. Ezekre llnek a vasbeton ,pi” panelek, amelyek a tetdfeliiletet alkotjak, a
vizszigetelést hordjak. A tetdfellilet jarhatd kialakitasu.

N
A\

A kazanhaz déli homlokzata (balra fent), a
tet6fodém szerkezete (jobbra fent), az
irodaépiilet déli homlokzata és a parkolo
mellette (balra lent).
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A napelemek tervezett
elhelyezése a kazanhaz
tetején, harom blokkban. A
kiosztas kikertli a szell6z6ket,
azok arnyékat. A funkcidtlan
g6z6s lefuvatdkat és
allvanycsoveket elbontani
tervezzik. A napelemek
délésszoge 20-25 fok,
aluminium tartoszerkezethez
vannak rogzitve, a
tartdszerkezet beton
kockakhoz rogzitett.

Az inverterek tervezett
kiosztasa: a 45 db-os blokkhoz
10 kVA-es, a 30 db-oshoz 7
kVA-es, a 35 db-oshoz pedig 9
kVA-es javasolt. Az inverterek
szabadtéri kivitelben lesznek
telepitve, a napelemek alatt.
Halozati csatlakozas a
kazanhazi féelosztonal.



Az irodaéplilet ferde tetejére a
tet6t boritd acéllemezhez
csavarozott, vizszigetelt
kotésekkel kertilnek a
tartosinek rogzitésre, a
napelemek telepitése
tetdsikban torténik.

Az irodaépulet melletti
gépkocsi parkolo folé acél
tartoszerkezetre szerelve
kerlilnek a napelemek,
délésszoglik a ferde tetGével
egyez6. A tartdszerkezet
acélbol készil, vagy konzolos,
vagy racsos szerkezettel.

Mindkét napelemes blokkhoz
15 kVA-es inverter telepitése
tervezett. A parkolo invertere a
napelemek alatt, a
tartoszerkezeten lesz

255W/db elhelyezve, a tet6n telepitett
16,3 kW napelemeké az épiilet belsé
\ faldan. Halbézati csatlakozas az
— \ épllet féelosztojanal.
P

N \\
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Szent Florian kazanhaz

A kazanhaz vasbeton vazszerkezetli, pillérekre fektetett vasbeton gerendakkal, ezekre
vannak Ultetve a fodémet alkotd ,pi” panelek. A tet6 vizszigeteléssel ellatott, jarhatd
lapostetd. A tet6 déli homlokzatanal all a kémény, amely a nyugati tet6részeket délutan
arnyékolja, mozgo arnyékként. A tetén taldlhatéak mar nem hasznalt kivezetd csovek,
amelyek elbonthatdak, illetve harom szell6z6 ventilator, ezek megtartanddak.

Az épllet északi homlokzata a két tetdszinttel
(fent) és a tet6fodém szerkezete (balra).
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A napelemek két blokkban
kerilnek telepitésre, az
alacsonyabb északi
tetérészen 25 db, a
magasabbon 75 db
elhelyezése tervezett. Az
arnyékoltsag csokkentése
érdekében az alacsonyabb
tetérészen az északi
homlokzat sikjahoz kozel
kerlilnek telepitésre.

A napelemek soroladsa a
homlokzatokkal
parhuzamos, a leterhelést
beton kockak biztositjak, a
napelemek tartészerkezete
aluminium profil. A
tervezett d6lésszog 20 fok.

Az inverterek kiosztasa: a
kisebbik csoporthoz 7 kVA-
es, a nagyobbikhoz 17
kVA-es tarsul. Az
inverterek a tetén, a
napelemek alatt kerilnek
telepitésre. A haldzati
csatlakozas a kazanhazi
féelosztonal.



Mikes gazkazanhaz

Az épulet vasbeton vazszerkezetl, a tet6fodém paneljeit vasbeton gerendak tartjak,
maguk is halét alkotva. A fodémpanelek konnyitett vasbeton panelek, alulrél bordazott
racsszerkezettel. A tet6 vizszigetelt, jarhatd lapostetd, a tetén kevés figyelembe veendd
berendezés talalhatd, kiemelkedésiik minimalis. A kézponti kazanhazi részhez csatlakozo
alacsonyabb épuletrészek (keleti és északi oldalon) nem kerlilnek figyelembe vételre a
telepitésnél, amint a fekvé kémény sem.

A kazdnhdz, a fekvé kémény, a két
magasépllet kézott, a Iépcs6hazhoz

. kapcsoldddan kialakitott kémény (balra) és
a racsos vasbeton fodém (fent)
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90 db napelem,

23 kw

O
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A napelemek telepitése két blokkban
tervezett, a déli tet6részen harom
sorban, az északin két sorban. A
tet6hoz valo rogzités modjat a statikai
szakvélemény donti majd el. A
tet6fodém kialakitasa, szerkezete
alapjan nem biztos, hogy a
betonkockas lehorgonyzas
megengedhetd. Alternativ megoldas
lehet a teherhord6 betongerendaknal
elhelyezett betonkockakon kialakitott
segédszerkezetre telepités, vagy a
betongerendakhoz a fodémek
attorésével dilbellel rogzitett
segédszerkezetre rogzités.

A napelemek mindharom fenti
valtozatban aluminium
tartdszerkezetre kertilnek, 25 fokos
doélésszoggel. Az inverterek 10 kVA és
15 kVA teljesitménylek, kiltéri
kivitelben a tetén, a napelemek alatt
rogzitettek, haldzati csatlakozas a
kazanhazi féelosztonal.



Mikes meglévd bioflitémdi

Az elsé (temben napelemek telepitését tobb blokkban, az ingatlan tobb helyén
terveztiink. A gépjarm( kapu melletti személygépkocsi parkold felettit elvetettik a
teherforgalom miatt, nagy lenne a rongalasveszély. A gazmotor épllete is arnyékolna a
nyari id6szakon kivil, és a déli tajolas nagyobb tartészerkezetet igényel (mint pl. a
Vizontonél). A kazanhazi éplletrész ives lemez teteje a tervez6 szerint nem alkalmas a
telepitésre, ezért ezt is elhagytuk.

A tlzel6anyag tarolo épllet kis lejtésii fémlemez boritasu tetOsikjai keleti és nyugati
tajolastak, nem idedlisak, de alkalmasak. A tetOszerkezet méretezése csak a
hdszigeteletlen tetéboritdst, a szerkezet Onsulyat és a héterhelést vette figyelembe. A
korlatozott terhelhetGséget figyelembe véve csak a tet6 kisebbik hanyadan tervezink
napelemeket telepiteni.

N

cesaqa

Az apritéktarold déli iranybdl (balra fent),
az apritéktarold déli irdnyba, bentrdl
(jobbra fent), az apritéktarolé észak-
nyugati sarka az éklétras rahordénal
(balra).
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A keleti tet6fellleten 60
db napelem telepitése
tervezett, a statikai
vizsgalatok nyoman a
tényleges kiosztas
modosulhat. A nyugati
oldalon az egyik
blokkban40 db, a masik
blokkban (az éklétra
feletti részen) 30 db
napelem telepitése
tervezett.

A napelemek rogzitése a
tetOboritashoz, illetve a
tetégerendakhoz régzitett
aluminium profilokhoz
torténik. A keleti oldalhoz
15 kVA, a nyugatihoz 20
kVA teljesitmény
inverter kapcsolédik. Az
inverterek vagy a
taroldban kozvetlenil a
tet6 alatt, a falon
kertlnek elhelyezésre,
vagy hasonldképpen
kivil. A halozati
csatlakozas a kazanhazi
féelosztonal kerl
kialakitasra.



Mikes bio-f(itbm{ bévitése

Az Uj lGzeméplletek tervezésénél elvaras volt a minél nagyobb szamud napelem telepitési
lehet6ségének biztositasa. A 3.3.3.abran megfigyelhetd a tervezett telepitési elrendezés.
A kazan éplletrész tetején tartdszerkezeten, 25 fokos dé6lésszdoggel D/DK tajolassal
tervezett 126 db napelem elhelyezése. Itt a napelemek Osszteljesitménye 32,13 kW, a
kapcsolddé inverterek 20 és 12 kVA-esek, a kazdnhazi foelosztohoz csatlakoznak. Az
apriték tarold a meglévéhodz hasonld felépitésl, de erdsitett tetOszerkezettel épil, hogy a
tetGsikban szerelt napelemek terhelését is felvegye. A nyugati tetdéfeliileten 3 blokkban
O0sszesen 378 db napelem telepitése tervezett, dsszesen 96,39 kW teljesitménnyel.
Ezekhez 3 db 20 kVA-es és 3 db 12 kVA-es inverter tartozik, ezek szintén a kazanhazi
féelosztohoz csatlakoznak. A keleti tet6fellleten 3 blokkban 6sszesen 210 db napelem
telepitése tervezett, O0sszesen 53,55 kW teljesitménnyel. Ezekhez 3 db 17 kVA-es
inverter tartozik, melyek szintén a kazanhazi féelosztohoz csatlakoznak.

9.1.2. Termelés szamolasa

A napelemek termelésének szamoldsat a Koncepcidban ismertettiik, ezen nem
modositottunk, a valtozasok a telepitési helyszinek, darabszamok vaéltozdsa miatt
kovetkeztek csak be. Az Uj bio-flitdmuU tetején torténd telepitésnél a korabbi tajolasok
modosultak. Az 6sszefoglald tablazatot a kovetkez6 oldalon mutatjuk be. Lathato, hogy a
tervezett termelés a tervezett felhasznalds 15%-at képes fedezni. Az Uj bio-flitdmdiinél
arra torekedtink, hogy minél nagyobb mértékben fedezzilk a megjelend villamosenergia
igényt. A legkisebb hatdst a Vizonté kazanhazban gyakorolnak a napelemek a
felhasznalasra, itt a 9.3. alfejezetben bemutatott gdzmotoros kapcsolt ho- és
villamosenergia termelés jelenthet kornyezetbarat megoldast.

A telepitési koltségek helyszinenként valtoznak, az alkalmazandd tartészerkezet
fiuggvényében. A legolcsobb a tetdsikban vald telepités, a legdragabb a parkoldként,
6nhordé, magas tartdszerkezetre telepités. Az egyszer(iség kedvéért a palyazati
felhivasokban az utobbi idében jellemzé 450 000 Ft/kW fajlagos beruhazasi koltséggel
szamolunk, ami a bemutatott teljes projektre nézve atlagos kéltségként realis.
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helyszin helyszin lektes, kw | endalltell, | vetelezes, | fajlagos, tervezett napelem | inverter | - termelés, |, ooy
megnevezése cime ’ kW kWh kKWh/kW kW db kVA kWh

Vizdntd Vizonté u.7. 470 611 1181132 D, D-K 1100 59,7 234 56 65637 | 2x15+10+7+9=56kVA
Szt.Florian hrsz. 9056/5 194 472 D, D-K 1080 25,5 100 24 27540 | 1x7+1x17=24kVA
Mikes kazanhaz Mikes K.u.3. 105 117 352 698 D,D-K 1140 23,0 90 25 26163 | 1x10+1x15=25kVA
BFM1K hrsz. K 918 15,3 60 15 14045 | 1x15kVA

BFM Ny 8613/14 %0 141 205754 a72 179 70 20| 17350 | 1x20kVA

BFM2D D, D-K 1140 321 126 32 36628 | 1x20+1x12=32kVA
BFM2 K 2%312'3/15 240 240 290 200 K 918 53,6 210 51 49159 | 3x17=51kVA
BFM2 Ny Ny 972 96,4 378 96 93691 | 3x20+3x12=96kVA
Osszesen 905 1109 2224 256 323,3 1268 319 330 214
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9.2. Opcionalis telepitési helyszin bemutatasa

A déli tavhokorzetben a Koncepcidban azonositott és vizsgalt telepitési helyszinként
adodott még a volt lerakd egyik ingatlanan tizemel6 hulladékudvar. El6nyét adja, hogy a
volt lerakd szinte kozépsO részén talalhatd, egy megnyitni tervezett atkotd uttdl délre.
Nyugatra a lerakd, majd a temet0 talalhatd, északra a volt lerakd, majd jéval tavolabb
lakotelep, keletre ipari, gazdasagi terliletek, majd lakotelep, délre ipari ingatlanok,
tavolabb kevés lakdingatlan talalhaté. A Szent Fléridn kazanhaz innen észak-nyugati
iranyban helyezkedik el, légvonalban valamivel tobb, mint 1 km-re. A bio-fitém(
létesitése jol illeszkedik a kornyezetbe, kell6en tavol lenne a helyszin a kertvarosias

lakoterlletektol.

10442/3
Telephely

\
\

A hulladékudvarnak mint
helyszinnek a hatranya a terllet
talajmechanikai kiszamitha-
tatlansaga, valamint a legko-
zelebbi kazdnhdz viszonylag
nagy tavolsaga. A koézeli beva-
sarlékozpont éplleteit colop-
alapozasra kellett épiteni, ebben
az esetben is ezzel Kkell
szamolni. Biztosat csak a
geodéziai, talajmechanikai be-
meérések, vizsgalatok utan lehet
mondani.

A helyszinre vonatkozoan
elkészitettitk a déli tavho-
korzetben optimalisnak tekintett
8 MW-os f(itdbmid helyszinrajzi
elrendezését, a célszerlinek
tekintett 3+5 MW-o0s kazan-
kiosztassal. A tervrajzot elektro-
nikusan mellékeljik, a balra
lathatd abra annak kimasolt
részletét mutatja.

Az abra szerint a hulladékudvari
bekot6 utrdl, a hulladékudvaron
keresztil (SZOVA tulajdonu
ingatlan) lehet megkdzeliteni
tehergépjarmivel a telephelyet.
Ennek el6nye, hogy a meglévd
hidmérleg hasznalhat6 elvileg a
faapriték  beszallitasanal is.
Amennyiben megépll az északi
Osszekotd ut, Uj helyzet
alakulhat ki, de errél egyel6re
korai beszélni.

A tavhlOvezeték nyomvonala is bejarasra, kijeldlésre kerllt, a mdelirast és a tervrajzokat
elektronikus formaban mellékeljik. A mdleirds felhasznaldsaval az aldbbiakban tomoren

ismertetjik a nyomvonalat a Szent Flérian kazanhazig.

A tervezett tavhOvezeték adatai az alabbiak:
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- Hoszallitdsa: 8.000 kW jelenleg (de a késbbbi bévités lehetOségét is figyelembe véve
16.000 kW),

- Tervezett hossz: ~1.516,0 m,
- HOhordozé kozeg: 110/70 °C névleges héfoklépcsdjli emelt hémérsékletli melegviz.
- Vezeték mérete: DN300.

A tervezett 0Osszekdtdé vezeték DN300/500 atmérdjd 1x erOsitett hoszigetelés(
el6szigetelt cs6bdl készil.

A tervezett tavhdvezeték a Hulladékudvarba tervezett bio-f(itém(tdl indul féldarokban
szerelve, majd 90°-o0s iranytoréssel E-i iranyba fordul és a Hulladékudvar teriletén halad
tovabb. A rendezési tervben szerepl6é Osszekoté Ut (a Kormendi utat és a Jaki utat
O0sszekotd ut, amelynek a Kérmendi Gti korforgalomtdl induld szakasza mar meg is éplilt)
nyomvonalat elérve a tervezett DN300/500 tavhOvezeték 90°-os iranytdréssel K-i
iranyba fordul és az 0sszek6té Ut mar megépitett szakaszan el6szor a jarda burkolata
alatt, majd pedig a jarda melletti zoldtertlet alatt halad tovabb. A Kérmendi ut és a
Szent Gellért utca keresztezésénél |évGe korforgalmat a tervezett tavhévezeték a
gyalogatkelShely savjaban védbdcsoves atfurassal keresztezi (kétszeri 90°-os irdnytorés
utan).

A Kormendi Ut keresztezése utan a tervezett tdvhovezeték kétszeri iranytorés utan a
kerékparut melletti zoldterllet alatt folytatdodik a Perint-patak eléréséig. A tervezett
DN300/500 tavhévezeték a Perint-patakot meder alatti atvezetéssel (védb6csoves
atfurassal) keresztezi. A patak keresztezése utan a tervezett tavhdvezetek 90°-os
iranytoréssel E-i iranyba fordul és a Perint-patakkal parhuzamosan, zoldterileten
folytatédik. A Karoly Roébert utca 14/B. szamu épllet vonalat elérve a tervezett
tavhévezeték kétszeri 90°-os irdnytdrés utdn a jarda burkolata alatt halad tovabb. A
tervezett tavhovezeték tobbszori iranytorés utdn a Karoly Rdébert utca 4-4/A. és a 6-8.
szamu éplletek kozott athaladva éri el a Karoly Roébert utcat (a Karoly Rdébert utca
keresztezése el6tt a tervezett tavhOvezeték a 4-4/A. és a 6-8. szamu éplletek kozott
haladva kis szégben (<30°) keresztez egy kisfesziltségl foldkabelt, amelyet ~12 m-es
szakaszon ki kell valtani). A tervezett tdvhOvezeték a Karoly Roébert utcat utatvagassal
keresztezi. Az Utkeresztezés utdn a tervezett tavhovezeték kétszeri 90°-os iranytorés
utan a Karoly Rébert utca 1. és a 3A-3B-3C. szamu éplletek kdzott halad tovabb.

A tervezett tavhoOvezeték tObbszori iranytorés utan éri el a Jaszai Mari utcat, amelyet
Utatvagassal keresztez. A Jaszai Mari utcaban a tervezett DN 300/500 tavhOvezeték DK-i
iranyba fordul és az attal parhuzamosan, a parkold alatt folytatddik, majd Ujabb
irdnytorés utdn a jarda burkolata alatt D-DK-i irdnyba halad tovabb (kazanhaz
keritésével parhuzamosan). Ujabb 90°-o0s irdnytdrés utdn a kazanhaz teriletét elérve (a
telephelyen bellli belsé utat keresztezve) lép be a tervezett tavhGvezeték a meglévd
Szent Floérian korati kazanhazba. A DN300/500 méretl tavhovezeték a meglévé Szent
Florian koruti kazdnhazba belépve végzddik.

A Szent Fléridn kazanhaztdl a Mikes gdzkazanhazig tartdé nyomvonal, illetve a Rakdczi
kazanhazi ledgazas és bekoté vezeték nyomvonala ugyanaz, mint a Mikes bio-fitdm(
bévitésénél. Amint a fentiekbdl lathaté, a figyelembe vett, kijelélt nyomvonal a
Hulladékudvar és a Szent Florian kazanhaz kozott olyan mérettel torténik, amely
alkalmas a teljesitmény novelésére, hosszabb tavon lehet0séget nyudjt a hétermelés
sulypontjanak athelyezésére.

Hasonloképpen, a Szent Floridan kazanhaztol a Rakodczi kazanhazi ledgazasig vezetd

vezeték DN250 mérete lehet6vé teszi részint a Rakdczi kazdnhdaz, részint a Mikes
gazkazanhaz ellatdsat. Amennyiben a Hulladékudvar terliletén hosszabb tavon kapacitas
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kazanhazbdl.

A Rakéczi ati eldgazds és a Mikes gazkazdnhdz kozotti DN300 méretli vezeték
tulméretezettnek tlinik, itt vélhetéen a DN250 méret hosszabb tavon is megfelel6 lehet.
A tényleges méretezés akkor célszerl, ha a Hulladékudvar mint létesitési helyszin
komolyan szdba jon.

A Hulladékudvar a Koncepciéban azért kerllt a rangsor végére, mert a Szent Flérian
kazanhazhoz bektt6 vezeték nyomvonalhossza jelent6sen nagyobb, mint a Mikes bio-
ftdm(tol a Mikes gazkazanhazig kiépitend6 vezetéké. A kiilénbség 1276 méter, ami még
akkor is jelent6s beruhazasi tobblet koltséget jelent, ha esetleg kisebb (pl. DN250)
atmérdvel valosul meg. A déli 6sszekdtd vezeték - a fenti megfontoldsok alapjan -
nagyjabol szimmetrikusan valtozhat, vagy valtozatlan lehet, mig a Hulladékudvaron
alapozasi tobbletkoéltséggel kell szamolni. A Hulladékudvar valasztasa esetén a beruhdazas
280-300 MFt-tal kerlilhet tobbe (DN300 vezeték 220 eFt/nym, hasonléan mint a Mikes
bio-flitdéml és a Mikes gazkazanhaz kozotti nyomvonalon). Ha a koltségeket sikeril is
leszoritani optimalizalt vezetékméretekkel, akkor is 200 MFt kortli tébblet jelentkezhet (a
koltség jelentdés hanyada a nyomvonalépités, a csé anyagkoéltsége legfeljebb egyharmada
lehet a kivitelezés fajlagos (nyomvonalhosszra vetitett) koltségének.
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9.3. Vizonto6 utcai gazmotoros termelés

A koncepcid és elbterv készités els6 Uitemében részletesen megvizsgaltuk a kérdéskort és
a kovetkez6 eredményre jutottunk:

e Egyedil a Vizont6 kazanhaz teriletén jelentkezik akkora villamosenergia igény,
amit érdemes kapcsolt ho- és villamosenergia termelésbdl kielégiteni.

e A sajat villamosenergia felhasznalds volumene itt akkora, hogy ahhoz elsésorban
a Huszar (ti laktanya gazmotorjanak villamos teljesitménye illeszkedik.

e A meglévd gazmotorok koézil az el6z6 pontban emlitett gdzmotor van minden
bizonnyal a legjobb allapotban.

A kérdéskor ugyan csak attételesen kapcsolodik a munkahoz, a megujuld
energiahordozok alkalmazasahoz, de el6térbe kerilt, mivel a megujulé energiahordozok
kozll egyediil a fdsszard biomassza hasznositasa bir szamottevé potenciallal. A témakort
ugyan alaposan feldolgoztuk, de tulajdonosi oldalrdl felmerlt a Vizonté utcai telephelyen
meglévé gdzmotorok hasznositdsanak igénye is. Ezek szamara piaci értékesitési
lehet6séget a jelen tanulmany nem tud feltdrni, nem is feladata, most annyival
egészitjik ki a korabbi munkat, hogy a Vizént6é utcai telephelyen jelentkezd teljes
villamosenergia felhasznalast vesszik figyelembe - kordbban csak a sajat felhasznalasra
alapoztunk.

9.3.1. Villamosenergia felhasznalas a Vizont6 utcai telephelyen

A Vizont6 utcai telephely eredetileg a megyei tavhészolgaltatd vallalat telephelye volt, az
épuletallomany dont6 rész 6nallé ingatlanra kerilt, ahol a Vasi Innovacié Kft. mikodik. A
Vizont6 utcai telephelyen is tébb olyan fogyasztd m(ikodik, amelyik a Szombathelyi
Tavhoszolgaltatd Kft-t6l vételezi a villamosenergiat. A legnagyobb koézulik a
Szombathelyi Er6m{ Zrt., vélhet6éen a gazmotoros kiserémil onfogyasztasat latja el a
Vizonté utcai telephelyrdl. A  koévetkez6, 9.3.1.tablazat a tovabbértékesitett
villamosenergia mennyiségeket mutatja be havi bontasban, vevénként, kWh-ban.

9.3.1.tablazat A Vizént6 utcai telephelyen  vételezett villamosenergiabol
tovabbértékesitett mennyiségek kWh-ban, 2015-ben

Telenor | Vodafone | benzinkqt | V@S Innovacio | Szombathelyi| g o 0can
Kft. Eromu Zrt.

januar 1452 804 469 8 364 35 246 46 335
februar 1 646 898 545 8 478 40 617 52 184
marcius 1 823 1034 483 8 532 50 693 62 565
aprilis 1819 976 245 8 616 41 760 53 416
majus 1775 950 203 8 694 44 653 56 275
junius 2 025 1 068 212 8 544 52 434 64 283
julius 2 339 1188 257 8 610 55 855 68 249
augusztus 1919 981 220 8 706 46 389 58 215
szeptember 2 046 1 043 213 8 526 45 702 57 530
oktober 2 044 1043 293 8 622 38 964 50 966
november 2114 1073 357 8 724 41 719 53 987
december 2 383 1196 428 8 442 46 490 58 939
0sszesen 23 385 12 254 3925 102 858 540 522 | 682 944

Lathatd, hogy a legnagyobb vasarld a gazmotoros erémd, ezt a Vasi Innovacio Kft.
telephelye koveti. A kéményt hasznald két tavkozlési fogyasztdé és a benzinkut
egylttvéve is messze 10% alatti hanyaddal részesedik. A kodvetkezd, 9.3.2.tablazat a
sajat felhasznalas és a tovabbértékesités, valamint az Gsszes vételezés értékeit mutatja
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be. Ebben az esetben - 0sszhangban az els6 itemmel - a 2014. évi adatokat hasznaljuk.
Amint lathatd, a sajat felhasznalas nagyjabol 2/3-at teszi ki a vételezésnek.

9.3.2.tablazat A Vizont6 utcai telephely villamosenergia vételezésének megoszlasa,
kWh-ban, 2014-ben

Osszes sajat| tovabbadott
januar 202 115 152 413 49 702
februar 173 282 126 256 47 026
marcius 164 811 107 514 57 297
aprilis 164 893 96 758 68 135
majus 168 392 99 883 68 509
junius 130 674 66 588 64 086
julius 124 958 59 960 64 998
augusztus 122 849 57 034 65 815
szeptember 139 515 60 153 79 362
oktober 167 133 86 716 80417
november 192 528 126 379 66 149
december 202 574 141 478 61 096
Osszesen 1953 724 1181132 772 592

A 9.3.1. és a 9.3.2. tablazat kapcsan érdemes kiemelni, hogy a tovabbadott villamos
energia mennyisége jelentésen csokkent, mig a sajat felhasznalas csak kisebb mértékben
csokkent.

9.3.2. A villamosenergiaigény kielégitése

A Vizontd utcai telephelyen jelentkezd villamosenergia igényt jellemz6 havi atlagos
teljesitményt a 9.3.3.tabldzat mutatja be. Mig a sajat felhasznalas szezonalis képet
mutat (a fltési héigény aranyaban valtozik), addig a vasarolt egyenletesnek mutatkozik,
emiatt l1athatd a tablazatban kisebb széras az atlagos teljesitmény igényben, mint az els6
Utemben a csak a sajat felhasznalasra bemutatott értékeknél. Ott 77 és 205 kW ko&zott
valtozott, most 165 és 272 kW kozott valtozik az értéke.

9.3.3.tablazat A Vizont6é utcai telephely villamosenergia vételezésének atlagos
teljesitménye

vételezés| havi éraszam atl.telj.

kWh ora/hé kw

januar 198 748 744 272
februar 178 440 672 258
marcius 170 079 744 222
aprilis 150 174 720 229
majus 156 158 744 226
junius 130 871 720 181
julius 128 209 744 168
augusztus 115 249 744 165
szeptember 117 683 720 194
oktober 137 682 744 225
november 180 366 720 267
december 200 417 744 272

Mig a csak sajat részre vasarolt villamosenergia megtermelése esetén a nyari idészakban
nem latszott indokoltnak termelni (mivel a hoGigény is alacsony, nemcsak a
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villamosenergia igény), addig a teljes felhaszndldsndl mar a 201 kW-os villamos
teljesitmény( (attelepithet6) gazmotor mar viszonylag jo kihasznaltsaggal mikodhet(ne)
egész évben.

A jelenleg a Huszar (ti laktanya konténeres kazanjai mellett kihasznalatlanul allé 201
kW-0os MW 3066 gazmotor szamara tehat - amint az varhatdé volt - a teljes vételezés
figyelembe vétele kedvezd. Az el6z6 Utemnél szamolt 865 920 kWh/év termeléshez
képest akar 1 320 000 kWh/év villamosenergia termelés is lehetséges lenne, ez 80%-hoz
kozeli kihasznaltsagot jelenthetne.

A kérdés inkdbb az, hogy ebben az esetben érdemesebb-e a meglévé 606 kW-os MAN
gazmotorok valamelyikét (zembe venni a sajat haldézatra atkotve. A 3.tablazatot
tekintve, a névlegesen 303 kW-os ,félteljesitményhez” viszonyitva a helyzet nem sokkal
kedvezdbb: az (Gzemid6 dontd részében a névleges teljesitmény fele alatt kellene
Uzemelnie a gazmotornak. Amennyiben elfogadjuk, hogy kedvezébb Ugy atalakitani a
motorvezérlést, hogy 500 kW legyen a névleges villamos teljesitménye, akkor az 50%-0s
terhelés mar 250 kW-ra csokken, de ekkor is csak a harom téli hdnapban lehet biztosan
szamolni ekkora atlagos teljesitmény igénnyel. Vagyis a MAN gdzmotorok egyikének
valodsithatd meg a rendszeres lizeme, akkor is olyan zemmodddal, amikor a terhelése az
50%-o0s teljesitmény koril ingadozna (pl. 25 és 90% kozott, azaz 125 kW és 450 kW
kozott, mivel a teljes lekotott teljesitmény 470 kW a telephelyen).

Vagyis a teljes telephelyi vételezést tekintve sem valtozik érdemben a kép: a 201 kW-os
ME 3066 gazmotor attelepités és a telephelyi vételezésben vald kozremlikodésre vald
alkalmazasa a célszerli. A MAN gazmotorok ugyanerre a célra csak jéval 50% alatti
kihasznaltsaggal lennének igénybe vehetdek.
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9.4. Kazanhazak kivaltasa

A Mikes Biof(itdm{ (BFM1) bovitésével, az ahhoz sziikségszerlien kapcsolédd, a Szent
Flérian és a Rdakdczi kazanhazakat a Mikes gazkazanhdzzal 0Osszekoté tavhOvezeték
létesitésével felmeril a lehetésége a két elObbi foldgaz tiizelésli kazdnhaz kivaltdsanak. A
Rakéczi kazanhaz varoskozponti helye, az épllet hasznalatat zavard mikodése, a kevés
esztétikummal birdé kéménye miatt mindenképpen ledllitandd, kéménye elbontando.
Okkal vetodik fel a lakételep kozponti helyén, a tervezett tovabbi fejlesztések kozelébe
[évo Szent Floridn kazanhaz kivaltasa is.

A két kazanhaz leallithatdosaga tobb szemponttdl fligg. Az mar a vizsgalatok elsé
Utemében bemutatasra kerilt, hogy a meglévé Mikes BFM1 bovitésével milyen jelentds
meértékld foldgaz kivaltas érhetdé el. Ennek logikus folyomanya volt, hogy a Mikes-
Pazmany ellatasi terileten lévé kazanhazak - a vizsgalt blvitést kovetéen - képesek
megtermelni a tavhérendszer déli kdrzetében meglévé hbigényt.

A tényleges megvalodsitasnak két sarokkdve van: az egyik a maximalis hoteljesitmény
igények kielégithet6sége (azaz a fogyasztdi korlatozds mentes miikodés), a masik a
hidraulikai megvalodsithatésag, a milikédés szabalyozhatésaga. A kovetkez6kben az
elébbivel foglalkozunk, azt vizsgadljuk meg, hogy az elmult években tapasztalt
csucsigények hogyan kovethet6ek a Mikes Kelemen utcai kazanhazakbol.

9.4.1. Cslcsigény meghatarozasa

Els6 Iépésként azt hatarozzuk meg, hogy a harom Osszekotni tervezett ellatasi terilet
egylttes cslcs hoigénye mekkora. Ehhez rendelkezésre allnak megrendeldi
adatszolgaltatasbol az orai foldgaz vételezések az elmult harom évre vonatkozéan. A
vizsgalt modelliink Ugy néz ki, hogy a Mikes BFM1 az ott 1év6 gazmotorral és faapriték
kazannal egyltt ezutan is mikoddik, ahogy eddig mikodott; a harom kazadnhaz oérai
csUcsai alapjan meghatarozott cslcsigényt pedig a tervezett bdvitéssel (BFM2, Mikes
faapriték tuzelésl bdvitése), a Mikes utcai gazkazannal, illetve szikség szerint a Szent
Flérian kazanhazzal elégitjik ki.

A vizsgalt harom kazanhazban beépitett névleges hasznos hoételjesitményeket a
9.4.1.tabldzat mutatja be. Mindharom helyszinen melegvizes kazanok Uzemelnek,
lathaté, hogy kazdnhazanként 10 MW koriali beépitett teljesitményekrdl van szd, az
Osszes beépitett teljesitmény kereken 29 MW. A tablazatban az is lathatd, hogy
mindenhol beépitésre kerliltek flistgdz h6hasznositdé hbécseréldk. A hbcserélok beépitett
teljesitménye a kazanhazi teljesitmények 1-5%-a kozottiek. Ebbsl kiindulva azzal
szamolunk, hogy a vizsgalt UGzemallapotokban - t.i. amikor a kazanok a névleges
teljesitménylk kozelében kell, hogy Gzemeljenek — a kazdnhdazi hatasfok 95% (az adott
kazantipusoknal szokdsos maximalisan 92-93%-0s hatasfok n6 meg 95%-ra a flistgaz
héhasznosité h6cserél6k miatt).

A megrendeldi adatszolgaltatds keretében kapott értékparok (o6rai gazfelhasznalas és
kérnyezeti hOmérséklet) szama 26 ezer feletti, egyiittes abrazolasuk az xls formatumban
nem lehetséges. Ezért sorba rendeztiik az adatokat az orai gazfelhaszndldsok szerint,
majd cs6kkend sorrendben csoportokat képeztiink beldlik. Az adatsorok jellemzéje, hogy
a maximalis érték 4217 m3/h, az 1500 m3/h feletti értékek ardnya 4% alatti.
Szemléltetésiil: az 1500 m3/h-hoz 13,5 MW hételjesitmény igény tartozik. Harom &bran
abrazoltuk az 1650 m3/h feletti 6rai gazfogyasztashoz tartozé pontparokat, a grafikonok
az 9.4.1-9.4.3.abrakon lathatodak.

81



9.4.1. tablazat A vizsgalt kazanhazak névleges, hivatalos adatai

Szent Flérian kazénhaz Adatok h'f;‘:ﬁ'"m;
Helyszam 1. 2. 3. 4.
_ Gyarto VIESSMANN VIESSMANN VIESSMANN VIESSMANN
é Tipus VITOPLEX 200 VITO’\CCVX 200- VITO’\IA_CVX 200- VlTO“ﬁCVX 200-
Névleges teljesitmény, MW 0,9 2,3 2,3 2,3 7,8
Uzembe helyezés idépontja 2013 2013 2013 2013
o | Megnevezes, tipus Weishaupt WM- | Weishaupt WM- | Weishaupt WM- | Weishaupt WM-
<9 ’ G20/2-A/ZM-LN | G30/2-A/ZM-LN | G30/2-A/ZM-LN | G30/2-A/ZM-LN
Gyartasi év 2013 2013 2013 2013
N Gyarto Egyedileg gyartott
-§ 5:% Tipus Alubordas hécs. | Acélcsdves hdcs.
835 O | Névleges teljesitmény, MW 0,116 0,232 0,348
" T 7 [ Uzembe helyezés id5pontja 2000 8,148
Rakoczi kazanhaz Adatok hﬁ:ﬁrmﬁ
Helyszam 1. 2. 3. 4
= Gyarto VASFA UNIFERRO VASFA VASFA
g Tipus AKH-2500 UNIFERRO 3500 AKH-2500 AKH-2500
Névleges teljesitmény, MW 2,5 35 25 2,5 11
Uzembe helyezés idépontja 2001 2008 2008 2008
3 [ Megnevezes, tious Riello Gas 9 PM | O%CaN24%0 G| sancke | Riello Gas 9 PIM
- Gyartasi év 2008 1995
. Gyartd - - Egyedileg gyartott - ENERGI Q
o = -
O 2 5 Tipus - - Hbécsdves
8BS 2 [Névleges teljesitmeny, MW - - 0,15 0,15
=T Uzembe helyezés idépontja - - 2013 11,15
Mikes kazénhaz Adatok h'f)"t‘:ﬁ";m
Helyszam 1. 2. 3. 4.
- Gyarto VIESSMANN VIESSMANN VASFA VASFA
g (e VITONAK200- 1 VITOIWS 2001 ax-a500 AKH-2500
Névleges teljesitmény, MW 2,3 2,3 2,5 2,5 9,6
Uzembe helyezés idépontja 2013 2013 2003 2003
yg Megnevezés, tipus o | epaut W oLywp OLYMP
Gyartasi év 2013 2013 1978 1978
. Gyarto Egyedileg gyartott - ENERGI Q
Lo = .
O 2 I% Tipus Hbcsdves
B.5 2 | Nevieges teljesitmeny, MW 0,12 0,12
=T Uzembe helyezés idépontja 2013 9,72
Kazanhazak 6sszesen, MW
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9.4.1.abra (balra fent) a 2000 m3/h feletti
orai foldgazfelhasznalashoz tartozé
kérnyezeti hdmérsékletek

9.4.2.abra (jobbra fent) az 1750 és 2000
m3/h kozotti 6rai féldgazfelhasznalashoz
tartozo koérnyezeti h6mérsékletek
9.4.3.abra (balra lent) az 1650 és 1750
m?3/h kozotti 6rai foldgazfelhasznalashoz
tartozo koérnyezeti h6mérsékletek

Az abrak alapjan megallapithatd, hogy a legmagasabb foldgaz teljesitmény igények nem
a leghidegebb id6jaras esetén, hanem atlagos, vagy annal melegebb téli napokon
jelentkeznek. Szemléltetésil: a 9.4.1.abran lathatd legmagasabb o6rai féldgaz
fogyasztasnak 37,5 MW kiadott hGteljesitmény felel meg, jollehet a 9.4.1.tablazat szerint
a kazanok 6sszteljesitménye csak 29 MW.

Annak érdekében, hogy egyértelmUsithessiik az igen magas drai gazfelhasznaldsokat, két
tovabbi abran vizsgaljuk meg a sajatossagukat, rovidebb id6szakokat kivalasztva. A
9.4.4.abran a 2013. januar 22-31. kozo6tti 10 napos idGszak drai foldgazteljesitmény és
kérnyezeti hOmérséklet lefutasat mutatjuk be. A 9.4.5.abran egy tavaszi (2015.04.30.)
és egy téli (2015.12.31.) nap 6rai foldgaz és kilsé hdmérséklet lefutdsait mutatjuk be
egymas mellett.

2500 15 | 9.4.4.abra
—m3 i
/h 4o | Orai féldgaz
2000 f felhasznalas és
h kdrnyezeti
-5 | hémérséklet
1500 1 iy 2013.01.22-31.
~ - 0 | id6szakban (baloldalt
1000 Al S az orai féldgaz m3/h-
\ V\ .~ 5 | ban, jobboldalt a
kérnyezeti
500 hémérséklet Celsius
v U T fokokban)
0 -15
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4500 35 9.4.5.abra

a3/ Lo s
4000 A o 30| Orai foldgaz és
3500 25 kérnyezeti
I hémérséklet
3000

\ /_,-\ 20| |efutdsok, a baloldali

2 500 15 részen 2015.04.30.,
N~ a jobboldalin

2000 A 101 2015.12.31. naphoz

tartozé értékek, a

1500 A 5

1000 \ /\ / W 0 baloldali tengelyen a
foldgaz, a jobboldalin

500 - - -5 a homérséklet

értékek

O LI L O O I N O O O O O O O N O O D O O O O O | ‘10

A 9.4.4.abran megfigyelhetd egyrészt a napi periodicitas, az éjszakai flitéscsokkentés és
az azt kovet6 felterhelés, masrészt az Orai foldgaz igény enyhe klils6 hémérséklet
figgése. Utobbi vonatkozasaban figyelemre méltd, hogy a flitési hofokhid 400%-ot
valtozott, mig a minimum és maximum gazigény csak ennek tizedével valtozott.

A lényeget azonban a 9.4.5.3bra mutatja: a nagyjabdl atlagosnak tekinthetd tavaszi
napon az 6rai foldgdz igény maximuma tobb mint dupldja a viszonylag hideg téli
napénak. A magyarazat egyértelm(: az éjszakai flitéscsokkentést kovetd felterhelések
okozzadk a kiugré foldgaz igényeket. A programozott flitéscsokkentés esetében -
vélhet6éen - a megadott id6épont elérésekor a vezérelt hémérséklet érték pillanatszerlien
alacsonyabbra valt, ami az éplletek, keringetett viztomeg, stb. hétehetetlensége miatt
drasztikus gazigény csokkenést indukal. A felflitésnél a forditottja jatszodik le.

Kovetkezésképpen az érai foldgazigények olyan tranziensekhez kapcsoldédnak, amelyek
nem a flitési hdigények lefutdsahoz, hanem a szabalyozashoz kapcsoldédnak. A tényleges
fogyasztdi hdigényt a 9.4.5.abra jobboldali grafikonja jobban kézeliti, a szinte egész nap
fagypont alatti h6mérséklet mellett az 6rai féldgaz igény 1000 és 1700 m>/h kdzétti volt.
Ebb8l az adddik, hogy -10 °C kiils6 hémérséklet mellett 2000 m3/h érai féldgaz
teljesitmény igénnyel szamolhatunk. Az elmult években nem fordult elé olyan, hogy
tartésan ennél hidegebb lett volna, ezért ezzel szdmolunk mérvadd cslcsigényként.
Hidegebb id6jarasra pedig a tartalékok vizsgalataval, biztositasaval készilhetink fel. A
2000 m3/h féldgazigényhez tartozé hékiadas 95%-os kazanhatasfokkal 17,9 MW.

9.4.2. Kazankapacitasok vizsgalata

Az el6z6 részben meghatarozott 17,9 MW csucshdigényt kell kielégiteni a meglévd és
tervezett kazan kapacitasokkal. A bévités keretében |étesiteni tervezett BFM2 biomassza
fltdm( névleges teljesitménye 8 MW, a tényleges teljesitmény figg azonban a kazan
hdcserél6 fellleteinek elrakdédottsagatol, a tlizeléanyag minGségétdl, stb. Emiatt csak 7,5
MW-tal vesszlk figyelembe a teljesitményét. Ezt levonva a 17,9 MW-bdl adodik 10,4 MW
gazkazanokkal fedezendd hoételjesitmény. A  9.4.1.tdbldazat szerint a Mikes
gazkazanhazban jelenleg 9,7 MW all rendelkezésre, azaz még 0,7 MW-rdl kell
gondoskodni.

Beruhdzasi javaslat készllt a Mikes gazkazanhazi két kdzel negyvenéves égd cseréjére, a
kazanok és a tlizelés beszabalyozasara. Ennek hatasaként azzal szamolunk, hogy a
kazanhazi névleges hdételjesitmény 0,5 MW-tal novelhetd. A Mikes gazkazanhazban
talalhaté egy hasznalatlan kazanalap, ez alkalmas arra, hogy egy 2-3 MW-o0s
melegvizkazant fogadjon. Mivel a Szent Flérian kazanhazban nemrég éplltek be Uj
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gazkazanok, ezek egyike attelepithetd ide. Az egyik 2,3 MW-os kazan attelepitésével 2,1
MW-os tobblet alakul ki a figyelembe vett cslcsteljesitmény igényhez képest. A
pontossag kedvéért figyelembe vesszilk az Ujonnan épulé 06sszekotd vezeték
héveszteségét, ez kereken 0,1 MW, igy végllis 2 MW tartalék jon létre a Mikes
gazkazanhazban.

A fentieket az alabbi felsorolassal foglaljuk 6ssze:

mérvadd bemend hételjesitmény 18,9 MW
kazanhazi hatasfok 0,95

meértékadd hoteljesitmény igény 17,9 MW
Uj biomassza kazan hételjesitménye 7,5 MW
gazkazanokkal fedezend6 10,4 MW
Mikes kazanhazi kapacitas 9,7 MW
tovabbi fejlesztésekkel fedezend6 0,7 MW
ég0Ok korszer(sitése 0,5 MW
kazan attelepitése Szt.Flérianbdl 2,3 MW
eredé teljesitmény szaldo -2,1 MW
vezetéki veszteség 0,1 MW
eredé teljes szaldd -2,0 MW

A Szent Flérian kazanhazbdl attelepitett kazannal a Mikes gazkazanhaz névleges
teljesitménye 12 MW-ra nd. Ez a teljesitmény - a bOvitésként léteslil6 faapriték
kazanokkal egyutt - Osszességében elegend6 arra, hogy -15 °C kils6 hémérséklet
mellett is elldssa a héigényt. Illetve ez a teljesitmény tartalékot biztosit arra az esetre,
ha -10 °C-os kils6 homérséklet mellett egy kazan meghibasodna.

A fentiek alapjan, a teljesitmény-mérleget figyelembe véve, a Rakdczi és a Szent Flbrian
kazanhazak a projekt megvaldsulasaval kivalthatdak.

9.4.3. Uzemviteli megfontolasok

Az elvi megvalosithatésag mellett ki kell térni a gyakorlati kérdésekre is. A hidraulikai
viszonyokkal tovabbra sem foglalkozunk részleteiben, annyit azonban fontosnak tartunk
kiemelni, hogy a Mikes gazkazdnhazba tervezett, az 6sszekoété vezeték keringetésére
(vagyis a bOvités hébetapldlasdhoz) sziikséges szivattylk megfelel6 méretezésével a
hidraulikai problémdak nagy része orvosolhatd, a tényleges megvalésitashoz pedig az
érintett vezetékhalozat hidraulikai vizsgalata sziikséges.

A két gdzkazanhaz kivaltdsa kihivast jelent a tartaléktartds, az elldtasbiztonsag
szempontjabol, a jelenlegi 29 MW-o0s kapacitas 19,5 MW-ra (névlegesen 20 MW-ra)
csOkken. Két kortilményt kell mindenekel6tt figyelembe venni: (1) az 6sszekotott harom
ellatasi terlleten elegenddé harmadannyi (alapvetéen a kazdnok egységteljesitményétol
flggl) tartalékot biztositani; (2) a bévités legkorabban 2018. végén lép lizembe, az els6
fltési id6szakban még a két gazkazanhdz végleges ledllitdsa 2019-ben térténhet meg
legkorabban, az addig hatralév6 négy év alatt a fogyasztdi oldali korszerlsitések nyoman
tovabbi h6igény cstkkenés varhatao.

A kell6 tartalék biztositasa érdekében az latszik célszer(inek, ha elGsz6r a Rakoczi
kazanhaz keril ledllitasra (akar el is bonthatd), a Szent Fléridan pedig csak egy kazant
tartalékban tartva tartalékként tizemel. 2020-ra varhatéan eldél a Szent Flérian kazanhaz
és a déli tavhbkorzet terlletén tervezett varosfejlesztések sorsa, a tavhdigények trendje
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is kirajzolédik. Ezek alapjan 2020-ban megalapozott déntés hozhaté a Szent Flérian
kazanhaz sorsardl.

A napi Uzemvitel szempontjabdl annyiban adddik Gj helyzet, hogy a faapriték kazanok
egységteljesitménye meghaladja a gazkazanok jellemzé (2,5 MW  korili)
egységteljesitményét. A faapriték tiizelés(i kazdnok terhelésvaltoztatasi sebessége joval
kisebb, mint a foldgaz tlizelés(i kazanoké. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy az éjszakai
fltéscsokkentéseket koriltekintébben kell programozni, lehet6ség szerint kissé szét kell
hazni a felftéseket.

9.4.4. Osszefoglalé megallapitas

A fentiekben bemutatott szamitasok, megfontolasok és atalakitdsok alapjan felel6sséggel
kijelenthetd, hogy

a Mikes biomassza fitémdii bévitésével és a harom ellatasi teriilet 6sszekbtésével a
Rakoczi és a Szent Florian kazanhazak kivalthatéak, leallithatoak.
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9.5. Elektronikus dokumentumok

Az elkésziilt tervrajzokat és EGM tablazatokat elektronikus fajlok formajaban adjuk at.
Nyomtatva tulzott méretlek lennének, nehezen leflizhet6, nehezen kezelhetd,
sokoldalnyi papirt felemészté dokumentacié lenne csak beldle, kevés hozzaadott értékkel.

Az épitész terveket Mangliar Laszlé keszitette, a nyomvonalas létesitményekét Lukacs
Arpad.

Az elektronikusan atadott dokumentumok listdja az alabbi:

7.

.77

GHO_01_HU_BFM_2_Hulladék_udvar_El8terv_tavhévezeték_Attekintd_helyszinrajz.pdf
GHO_02_HU_BFM_2_Hulladék_udvar_El6terv_tadvhivezeték_Részletes_helyszinrajz.pdf
Hulladék_udvar_tavhévez_Mdleiras.pdf

Hulladékudvar bio-flitém( helyszinrajzi elrendezés.pdf

-7

A fitémUre vonatkozdan (épitészet):

Mikes bio-fitém( ATTEKINTO HELYSZINRAJZ.pdf

Mikes bio-fitém(i E-1 FUTOMU ALAPRAJZ.pdf

Mikes bio-fitém(i E-2 METSZET ES HOMLOKZAT.pdf

Mikes bio-fitém{ H-1 HELYSZINRAJZ.pdf

Mikes bio-fitém(i TECHNOLOGIAI ELRENDEZESI VAZLAT.pdf

A vezetékekre vonatkozdan (nyomvonalak):

GHO_01_MK_BFM_2_ElSterv_tavhdvezeték_Attekinté_helyszinrajz.pdf
GHO_02_MK_BFM_2_ElSterv_tavhévezeték_Atnézeti_helyszinrajz.pdf
GHO_03_MK_BFM_2_ElSterv_tavhévezeték_Részletes_helyszinrajz_I.pdf
GHO_04_MK_BFM_2_ElSterv_tavhévezeték_Részletes_helyszinrajz_II.pdf
GHO_05_MK_BFM_2_Eléterv_tavhdvezeték_Részletes_helyszinrajz_III.pdf
GHO_06_MK_BFM_2_Eléterv_tavhSvezeték_Részletes_helyszinrajz_IV.pdf
GHO_07_MK_BFM_2_Eléterv_tavhévezeték_Részletes_helyszinrajz_V.pdf
Mikes_tavh6vez_Mdlileiras.pdf
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