Beszamolé

a Szombathely Megyei Jogu Varos Onkormanyzata és
a Gothard Asztrofizikai Obszervatérium Multidiszciplinaris Kutatokozpont
kozott 1étrejott megallapodas keretében végzett 2015. évi tevékenységekrol

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium Multidiszciplinaris Kutatok6zpont 2015-ben is sikeresen
folytatta oktatasi, kutatasi és kozmiivelddési tevékenységét. Az elére megfogalmazott éves
mikodési feladatokat maradéktalanul teljesitettitkk, nem egy esetben a vallalt feladatoknal tobbet
sikerult megvaldsitanunk.

Tudomanyos és oktatasi tevékenység

Az ELTE GAO MKK Szombathely jelentés tudomanyos miihelye. A hagyomanyos
természettudomanyos diszciplinaink (asztrofizika, kérnyezettudomany) miivelésébe egyre nagyobb
sullyal vonjuk be a legkorszer(ibb alkalmazott matematikai és informatikai eszkdzoket (Big Data
alkalmazasok), és EU-s egylttmiikddésben ezeket is fejlesztjiik. Ennek megfeleléen 2015-ben a Vas
megyére vonatkozo terlletfejlesztési stratégiai és szakosodasi anyagokba a Big Data technikak
fejesztése és alkalmazasa vertikalis prioritasként bekerdlt.

Munkatarsaink transznacionalis nagyprojektekben jatszanak meghatarozé szerepet. Ennek
megfeleléen az év soran szamos Kkiilfoldi professzor latogatott Szombathelyre, és volt a Gothard
Obszervatorium vendége:

2015. februar 24.: Workshop exobolygék magnetoszférajarol;
vendég: Earle R Williams (Harvard University).
2015. majus 27-29.: Workshop az APOGEE-2 projektrél;
vendégek: Katia Cunha (Observatorio Nacional, Rio de Janeiro)
Verne Smith (NOAO, USA).
2015. szeptember 27. - 2015. oktéber 3.: Workshop a csillagaszati fotolemezek digitalizalasarol;
vendégek: Milcho Tsvetkov (Bolgar Tudomanyos Akadémia Csillagaszati Intézet) és
Katia Tsvetkova. (Bolgar Tudomanyos Akadémia Csillagaszati Intézet)

Szabé M. Gyula a CHEOPS (Characterising Exoplanet Satellite) exobolygdkutatd-tirobszervatorium
Core Science Team tagja. Ehhez kapcsoléddéan mi rendeztiik meg a Science Team 2015. évi téli
talalkozojat, amelynek keretében a tudomanyos testilet tagjai (35 professzor, jellemzéen
intézetvezetdk vagy kutatécsoportvezetdk) voltak a Gothard Obszervatérium vendégei.

A CHEOPS tudomanyos tevékenységeihez kotédik a sikeres magyar-francia egyuttmiikodésiink,
melynek keretében Sebastien Charnoz professzor (Geofizikai Intézet, Parizs) magyarorszagi
latogatasat, és Szabd M: Gyula franciaorszagi kutatoutjat szerveztik meg — 2016-ra tovabbi
csereprogramokra is lehetéség nyilik.

A Big Data kutatasok fejlesztéséhez kapcsoldédd EU-s egyuttmiikédésiink (BigSkyEarth COST Action
program) Menedzsment Bizottsagi tagjaként (Szabé M.Gyula) részt vettiink a projekt inditasaban,
elsé két tudomanyos konferenciajanak megszervezésében (2015 marcius: Belgrad, 2015 oktober:
Dubrovnik), és az els6é egy hetes Big Data tehetséggondozasi képzés megszervezésében. Erre az
egy hetes Big Data taborra 2016 aprilisaban, Brnéban kerll sor, a 30 regisztralt résztvevé hallgaté
kozott magyar fiatalokat is talalunk.

Mészaros Szabolcs az APOGEE Core Science Team tagja, az APOGEE-2 programban External
Participant. Oktébert6l Gj munkatarsunk, Szigeti Laszl6 is részt vesz az APOGEE adatokon alapuld
kutatasokban. Derekas Aliz a Kepler és a TESS Astroseizmic Working Group RR Lyrae és Cefeida
munkacsoportjanak vezetéje lett. 2015. aprilis 12-19: Mészaros Szabolcs vendégkutaté az Instituto
de Astrofisica de Canarias intézetben.

Csak Balazs, Cseh Borbala, Derekas Aliz, Szabd M. Gyula vettek részt a visegradon megrendezésre
kerilé High-precision studies of RR Lyrae stars nemzetkdzi konferencian, 2015. oktéber 19-22 kdzott.
Derekas Aliz két tovabbi konferencia szervezésében is részt vett (The KASC8/TASC1 Workshop,



junius 15-19, Aarhus; Science with BRITE-Constellation, szeptember 14-18., Gdansk). 2015. julius 20-
24. kozott Mészaros Szabolcs vett részt az SDSS-IV Collaboration Meeting rendezvényen, Madridban.
Majus 12-15. kozott Jankovics Istvan vett részt Heidelbergben az Immo Appenzeller nyolcvanadik
szlletésnapjara rendezett konferencian.

2015-ben 24 referalt folyéiratban megjelent cikket koézoltiink, ezen kivil tdbb, mint tiz posztert
mutattunk be konferenciakon, és kilenc el6adast tartottunk. 2015-ben az ELTE GAO MKK-ban késziilt
Osszes munkara 6sszesen 946 hivatkozas érkezett (ezek kozul 501 fuggetlen). Munkatarsaink teljes
életm(ivére ebben az évben tébb, mint 1600 hivatkozas érkezett (ebb&l mintegy 900 fiiggetlen).

Részt vesziink az ELTE oktatasi tevékenységében, munkatarsaink 2014-ben 6 kredit csillagaszati
kurzust tartottak az ELTE fizikus- és csillagaszképzése keretében (Csillagaszati nagyprojektek, Digitalis
képfeldolgozas és szinképelemzés, Emisszids csillagok nagy felbontasu spektroszkopiaja). 2 ELTE
Bsc-, 2 ELTE Msc-hallgaté és egy PhD-hallgatd témavezetését végeztik. Biraloként 3 PhD-védésben
vettlnk részt.

Kozmiivelodési és tehetséggondozasi tevékenység

A termeszettudomanyos gondolkodas fejlesztésére rendszeresen tartottunk tarlatvezetéseket, esti
bemutatokat az obszervatériumban (Részleges napfogyatkozas, Muzeumok Ejszakaja, Kutatok
Ejszakaja). Rendszeresen rendhagyo fizikadrakat tartunk.

Szombathely kozoktatasi intézményeivel allandé és él6 kapcsolatunk van. Célunk, hogy minden
szombathelyi iskolas lehet6séget kapjon az obszervatorium és a tudomanytorténeti gydjtemény
megismeréseére is.

Részt vettink a Mozaik Muzeumturaban, mint az egyik kiallitohely. Ennek kdszonhetéen a
Magyarorszag muzeumait bemutaté kiadvanyban egy oldalnyi terjedelemben szerepel a Gothard
Obszervatérium. A Mozaik  Mulzeumtira  2016-ban  megujult  formaban  folytatodik,
egyilittmiikodésiinket folyamatosan fenntartjuk.

Az év soran 1374 latogato tekintette meg kiallitasunkat és esti bemutatéinkat, Ezen kivil 1100 ember
vett részt a részleges napfogyatkozas bemutatdjan a Bolyai Gimnaziumban, és nagyjabol szazan az
Obszervatériumba is kilatogattak ugyanerre az eseményre.

Az 1886 és 1905 kozott Gothard Jend altal készitett fotélemezek archivalasa nagy részben
megtortént. Mintegy 550 lemezt digitalizaltunk és katalogizaltunk be az év folyaman. A digitalizalt
lemezeknek egy része bekeril a Wide-Field Plate Database online hasznalhatdé adatbazisban, amely a
csillagaszati fotélemezek archivuma.

Gothard Jend asztrofotografiai munkassagat vandorkiallitas formajaban is bemutattuk. A kidllitas
gerincét 30, eddig még nem kozolt kép digitalizalasa és rekonstrukcidja adja, amit A2 méretben,
hatulrol vilagitott kivitelben allitottunk ki, Gothard néhany targyi eszkézével egyitt. Az anyagot 2016-
ban tébb helyen kiallitijuk (Bolyai Galéria: februar 4-marcius 26; sarvari Nadasdy Ferenc muzeum:
marcius 26-majus 29; tovabbi helyszinek egyeztetés alatt).

Magyarra forditottunk két konyvet (Thorne, K.S.: Az Interstellar és a tudomany, Eurépa Kényvkiado,
cc. 300 oldal; Gaensler, B.: Széls6séges Vilagegyetem, Geobook Hungary Kiadd, cc. 230 oldal),
amelyben a targyszerl ismeretterjesztés mellett megjelenik a film, mint tudomanyos ismeretterjeszt6
mifaj és annak olvasmanyos kritikaja. A fordité, Kovacs Jozsef, ,Az Interstellar és a tudomany” cimi
el6adasaval rendszeresen orszagszerte képviseli a Gothard Obszervatériumot, alkalmanként sok szaz
érdekl6dé elbtt.

Részt vettiink a Meteor Csillagaszati Evkonyv targyévi kdtetének irasaban és szerkesztésében. A
jelenségnaptar szamitdasa és az Aaltalanos relativitdselméletet bemutatd terjedelmes cikk mellett
(Kovacs Jozsef) kdzoltink tudomanytdrténeti anyagokat (18 évfordulés megemlékezés, Szabo M.
Gyula) és az ELTE GAO MKK mikodésének beszamoldjat is.

Koézmiivelodési tevékenységiink tulnyulik varosunk hatarain is. ldén 135 éve, hogy
Magyarorszagon el6szor (a vildgon harmadszor) 1880-ban Szombathelyen elvégezték a Foucault-féle



ingakisérletet. A jubileum alkalmabdl a Messzehangzé Tehetségek Alapitvany szervezésében
Budapesten 2015. november 9-14. kéz6tt a Mammut Bevasarlé- és Szérakoztaté Kozpontban
ismételtiik meg a Foucault-ingakisérletet. Az el6zetesen regisztralt osztalyok latogatéi Iétszama 492,
ezen kivil legalabb tovabbi 1000 jarokeld tekintette meg az eseményt.

2015. februarjaban a szombathelyi Gothard Jené Altalanos Iskolaval kézdsen csillagaszati vetélkedot
rendeztink az &ltalanos iskola 3-4. osztalyos tanul6i szamara. Az egyre nagyobb népszerliségnek
Orvend6 vetélked6n 36 diak vett részt. 2015. oktdberében Kovacs Jozsef vezetésével csillagaszati
olimpiai felkészitdé szakkor indult az Obszervatériumban. Vincze lldiko vezetésével toretlendl sikeres
az altalanos iskolai és a kdzépiskolai korosztalyt megcélzé természettudomanyos szakkor.

2015. marciusaban A fizika mindenkié programsorozat részeként Naprendszer-modellt allitottunk fol
az Obszervatoriumban, és egész napos Nap-bemutatast szerveztink. A rendezvény igen kedvezd
visszajelzéseket kapott, Kovacs Joézsef kollégank bejelentkezését él6ben kapcsolta az M1 televizio.

Fejlesztések

2015 soran megeépitettik az Obszervatorium tulajdonaban 1évé 15 cm-es Zeiss akromat
felhasznalasaval uj, 2,5 méter hosszi bemutaté tavcsoviinket. A miszer a 60 cm-es tukoratmérgj
Zeiss Cassegrain-teleszkoppal egy idében hasznalhatd. Ezzel a fejlesztéssel lehetéve valt, hogy

- Egyszerre harom tavcsovon keresztil tudjuk bemutatni a Holdat, bolygdkat, a vilagir objektumait,

- igy jelentésen megnovekedett az obszervatérium fogadékapacitasa

- Allencsés miiszer képalkotasa turbulens idében is kivalo, igy szélséségesebb iddjarasi viszonyok
kozott is tudunk csillagaszati bemutatét tartani.

2015 nyaran megvaldsult az Obszervatérium teljes gépészeti felujitasa és a hallgatok, vendégkutatok
fogadasara kialakitott részleg felujitasa, valamint elkezdtik a kiallitotér feldjitasat (varhato atadas
2016 majus).

E fejlesztéseknek kdszonhetéen mind a Gothard Tudomanytorténeti Gyiijtemény, mind a
csillagaszati bemutaték helyszinéiil szolgalé kupola teljesen megujult térben és tartalmaban is
frissitett formaban varhatja latogatoit.

Szombathely, 2016. 03. 30.
Dr. Szabo M. Gyula
igazgato

Mellékletek:

1. melléklet: Az ,Ezistbe zart vilagegyetem” — Gothard Jend legkivalobb felvételeinek kiallitasa

2. melléklet: A Gothard Obszervatérium latogatéstatisztikaja a 2015 januar -2016 marcius idészakban
3. melléklet: 2015 soran koézolt szakcikkeink

4. melléklet: Tudomanyos eredményeink révid 6sszefoglalasa

5. melléklet: 2015-6s hivatkozasok jegyzéke



1. melléklet

Az ,Eziistbe zart vilagegyetem”

installalhatoé vandorkiallitasa

GOTHARD JENO FOTOLEMEZEI 1882- 1905

Gothard Jend (1857-1909) asztrofizikai kutatdsainak tudoménytérténeti je-
lentGségl driksége az 1880-as évek elejétdl az 1900-35 évek elewlg keletke-
zett, mintegy félezer darabbdl &ll6, mélyég-objek kat, Ustokosoket és
csillagszinképeket rogzitd csillagaszati fotélemez-gyiijtemény. A lemezarchi-
vumban &rzétt tovabbi, kériilbelil 400 darab laboratériumi spektrum-, ivki-
siilési és rontgenfelvétel a szazadfordulé élvonalbeli természettudomanyos

kutatdsainak lenyomata.

A fényképezés csillagdszati alkalmazdsa terén elért sikereivel Gothard Jend
maradanddan beirta nevét a tudomanytérténet lapjaira. Elsé csillagaszati
felvételei az 1882-es, Magyarorszagrol részlegesként megfigyelhetd napfo-

gyatkozasrdl késziltek. A ritka jelenséget kiulonlegessé tette annak fotog-
rafikus észlelése, ezért nagy eseménynek szamitott, amelyen Kuncz Adolf
tudos-tanar és Knébel Ferenc szombathelyi fotografus is részt vett.

Asztrofotografidval Gothard csak 2-3 évvel késébb kezdett el ko-
molyabban foglalkozni, 1885-ig féleg vizudlisan észlelt. Ekkor
fotografikus uton felfedezte a Lyra-gy(rlskdd (M57) kézponti
csillagat, 1886-ban pedig a vildgon elséként készitett felvételt
szabad szemmel nem lathatd tistokosrél.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium archivuma-
ban &rzott fotdlemezei féleg 1885 és az 1900-as évek eleje
kozott késziiltek az égbolt legkilonfélébb objektumairdl:
Nap-, Hold- és tstokosfelvételek, bolygo- és csillagspektru-
mok, gémb- és nyilthalmazokroél, planetaris kodokrél, gala-
xisokrol, novakrol és szupernovakrdl rogzitett képek. Ezen
kivil szamos szikra- és rontgenfelvétel is megmaradt az ar-
chivumban. Gothard Jend kivalé mérndkként nem csak hasz-
nalta a miiszereit és eszkozeit, de azokat sok esetben tovabbfej-
lesztette vagy egyenesen & maga épitette meg.

A kozel 130 éves fotdlemezek 6ridsi jelentSségliek a magyar asztro-

fotografia és csillagdszat térténetében, ezért fontos, hogy megériz-

zilk azokat az utdkor szamara. 2014 és 2015 sordn egy erre a célra

szolgald professziondlis szkennerrel megtortént a csillagdszati fotdle-

mezek és az egyéb anyagok tudomanyos célokat is kielégité felbon-
tasu és mindségd digitalizaldsa, jelenleg a hatalmas anyag rendszere-
zése folyik.

A kiallitas a kdzel 100 GB-os digitdlis archivumbél nyujt keresztmetszetet,
bemutatva Gothard Jend legjobban sikeriilt természettudomdnyos és
csillagaszati felvételeit, amelyek kozil néhany mindségét még napjaink
komoly digitdlis felszereléssel rendelkezé amatéresillagaszai is megiri-
gyelhetnék.

Gothard Jené legkivalobb felvételeinek tobb helyen

A kiallitott képek és targyak leirasa:

01. Kiallitas bevezetd kép és leiras.

02. HOLD - 1888 / MOON - 1888

Az Es6k Tengerét atszeld terminatortdl jobbra mar nappali fényben firdik a kézel 100 km atmérdji

Kopernikusz-krater.

Right of the terminator crossing the Mare Imbrium the crater Copernicus, nearly 100 km in diameter, is

bathing in daylight.

03. SULYZO-KOD - 1891 / DUMBBELL NEBULA - 1891
Az els6ként felfedezett planetaris kod a Roka csillagképben figyelheté meg, tavolsaga télink korilbelil

1360 fényév.

The first planetary nebula to be discovered is located in the constellation Vulpecula, at a distance of



1360 light years.

04. ESZAK-AMERIKA-KOD - 1891 / NORTH AMERICA NEBULA - 1891

Emissziés kdd a Hattyu csillagképben, kézel a farktollahoz, egyben legfényesebb csillagahoz, a
Denebhez.

An emission nebula in the constellation Cygnus, close to Deneb, the tail of the swan and its brightest
star.

05. PERSEUS-IKERHALMAZ - 1891 / DOUBLE CLUSTER IN PERSEUS - 1891

Kettés nyilt csillaghalmaz a Perseus csillagképben, mindkét komponens korilbelil 7500 fényév
tavolsagra van télink.

A pair of open star clusters in the constellation Perseus, both components lie at a distance of about
7500 light years.

06. ORION-KOD - 1891 / ORION NEBULA - 1891

A fényes emisszids kod a legkdzelebbi csillagkeletkezési teriiletek egyike, szabad szemmel is lathaté
az Orion 6ve alatt.

The bright emission nebula is one of the nearest starformig regions, it's visible to the naked eye below
the Orion's belt.

07. LOFEJ-KOD - 1891 / HORSEHEAD NEBULA - 1891

A fényes csillagok alkotta hattér el6tt markansan kirajzolodd soétét porfelhé az Orion molekulafelh6-
komplexben.

A dark dust cloud in front of the background of bright stars in the Orion Molecular Cloud Complex.

08. SWIFT-USTOKOS - 1892 / COMET SWIFT - 1892

Az 1892. marcius 9-én felfedezett Ustokds hirnevét féként a nagyon gyorsan valtozé csévajanak
készdnhette.

The comet discovered on March 9, 1892 was to become famous because of the rapidly changing
appearance of its tail.

09. ORVENY-KOD - 1892 / WHIRLPOOL GALAXY - 1892

Aktiv kdzponti maggal rendelkezd kolcsOnhatd spiralgalaxis és kisér6 galaxisa a Vadaszebek
csillagképben.

An interacting spiral galaxy with an active galactic nucleus and its companion in the constellation Canes
Venatici.

10. ANDROMEDA-KOD - 1892 / ANDROMEDA GALAXY - 1892

Mintegy 2,5 millié6 fényéves tavolsagaval az Androméda-kéd a Tejutrendszerhez legkdzelebbi nagy
spiralgalaxis.

With its distance of about 2,5 million light years the Androme Galaxy is the nearest major galaxy to the
Milky Way.

11. TRIANGULUM-GALAXIS - 1892 / TRIANGULUM GALAXY - 1892

A Tejutrendszert, az Androméda-kédot és kb. 40 kisebb galaxist magaba foglald Lokalis Csoport
harmadik legnagyobb tagja.

The third-largest member of the Local Group, which includes the Milky Way, the Andromeda Galaxy and
about 40 smaller galaxies.

12. LYRA-GYURUSKOD - 1892 / RING NEBULA IN LYRA - 1892

Planetaris kdd a Lant csillagképben, kdzponti csillagat Gothard fedezte fel fotografikus uton 1885-ben.

Planetary nebula in the constellation Lyra, its central star was detected photographically by Gothard in
1885.

13. FIASTYUK - 1893 / PLEIADES - 1893

A Foldhoz legkdzelebbi nyilt csillaghalmazok egyike, fiatal, forrd csillagokbdl all, a Bika csillagképben
lathato.

One of the nearest open star clusters to Earth containing young hot stars, located in the constellation of
Taurus.



14. LEO-TRIPLETT - 1894 / LEO TRIPLET - 1894

A harom spiralgalaxis altal alkotott kis csoport az Oroszlan csillagképben lathatd, tavolsaga 35 millié
fényév korili.

The small group of three spiral galaxies located in the constellation Leo is about 35 million light years
away.

15. M81 ES M82 - 1894 / M81 AND M82 - 1894

A Bode-galaxis és a Szivar-galaxis parosa a Nagy Medve csillagképben, t6link mintegy 12 millid
fényév tavolsagra.

The pair of Bode and Cigar galaxies in the constellation Ursa Major, at a distance of about 12 million
light years.

16. E-KOD - 1894 / E NEBULA - 1894

A rendkivil soétét terllet két por- és gazkod egylttese a Sas csillagképben, korilbelil 2000 fényév
tavolsagban.

The very dark region in the constellation Aquila consists of two dust clouds, at a distance of about 2000
light years.

17. NAPFOGYATKOZAS - 1882 / SOLAR ECLIPSE - 1882

Az 1882. majus 16-i részleges napfogyatkozaskor rogzitett képek Gothard Jend elsd ismert
csillagaszati felvételei.

Photographs of the partial solar eclipse of May 16, 1882 are the first known astronomical pictures taken
by Gothard.

18. SZIKRAFELVETELEK - 1880-AS EVEK VEGE / SPARK IMAGES - END OF THE 1880's

A szikrafelvételek kamera nélkul késziltek, az elektromos kisllések energiajat kdzvetlendl rogzitették a
fényérzékeny lemezek.

The spark images are generated without a camera, directly exposing photosensitive plates to brief
bursts of electrical energy.

19. AMERIKAI UTAZAS - 1893 / US TRIP - 1893

1893-ban Gothard kérutazast tett az Egyesiilt Allamokban, kézben rengeteg érdekes felvételt készitett
a hatalmas orszagrol.

In 1893 Gothard travelled across US and took lots of interesting pictures of the mighty land during the
journey.

20. RONTGENFELVETELEK - 1896-1905 / X-RAY IMAGES - 1896-1905

Roéntgen hires el6adasanak napjan, 1896. januar 23-an készitette Gothard elsé réontgenfelvételét a
fizikai laboratoriumaban.

Gothard took his first X-ray image in his physics lab on January 23, 1896, the same day when Rdntgen
held his famous lecture.

MUSZEREK

1. Napfényképezd kamera - 1882
A londoni Browning-cég altal gyartott 31 mm nyilasu kamera 1882-ben kerllt a herényi
obszervatériumba. A felvevégépet Gothard Jené 1886-ban uj pillanatzarral latta el.

2. Leolvaso tavesé - 1883
A herényi foldmagneses megfigyelések elékészitése soran a 40 mm nyilasu tavcsovet Gothard épitette
egy tervezett varidcio-miiszer magneses elemei valtozasainak leolvasasahoz.

3. Fényképezbgép - 1888
13 cm x 18 cm méretl lemezre dolgozd, 6sszecsukhatéd uti fényképez6gép a Calderoni-cégtél
szarmazd kameravazhoz alkalmazott 42 mm atmérgjiu Steinheil-objektivvel.

4. Heliosztat - 1883
Az o6gyallai obszervatériumban készult, 1885-ben Herénybe kerllt és 1887-ben Gothard Jend altal
tovabbfejlesztett, a napfényt allando iranyba vetitd, éraszerkezettel mozgatott tiikorberendezés.



2. melléklet

Programjaink és latogatéi Iétszamok

Tarlatvezetés, esti észlelés el6re szervezett keretek kozott a Gothard Obszervatériumban

Eszlelés, tarlatvezetés Ebbdl
Ovodas csoportok 271 felndtt 27
Eszlelés, tarlatvezetés Ebbél
Altalanos iskolas csoportok 318 felnétt 41
Eszlelés, tarlatvezetés Ebbél
Kozépiskolas csoportok 354 feln6tt 52
Eszlelés, tarlatvezetés
Egyetemista csoportok 49
Fizikai Mindenkié Ebbdl
programsorozat 104 felnott 28
Ebbdl
Esti észlelések 57 feln6tt 6
Ebbdl
Latogatok 169 felnGtt 66
Csillagaszati szakkor 10
Ebbdl
Gothard vetélkedd 41 felnétt: 5
Osszesen: 1373
Részleges napfogyatkozas bemutatasa
Ebbdl
Bolyai Gimnazium udvara ~1113 felnott ~100
Ebbdl
Gothard Obszervatériumban ~100 felnGtt ~50

Osszesen: ~1213




Ingakisérlet

Fogadott osztalyok
Szigetszentmiklosi Batthyany Kazmér Gimnazium 10. osztaly 30 f6
Bolyai Janos Alt Isk (Erd) 8.osztaly 50
Csik Ferenc Altalanos Iskola és Gimnéazium (I1. keriilet) 6
Aldas Utcai Altalanos Iskola (II. keriilet) 30
Komléi és pécsi vegyes diakcsoport 44
Mozgéasjavitd Altalanos Iskola (Budapest) 8
Kaposvari diakcsoport 30
Alsoerdésori Bardos Lajos Altalanos Iskola és Gimnézium 9.osztaly 30
Dobos C. J. Vendéglatoipari Szakkdzépiskola 9.osztaly 30
Els6 Obudai Német Nyelvoktaté Nemzetiségi Altalanos Iskola 22
Budadrsi Egyes Szamu Altalanos Iskola 7.osztaly 17
Kis Janos Altabornagy (ELTE gyakorlo) 8.osztaly 18
Schulek Frigyes Epit&ipari Szakkézépiskola 27
Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnazium 35
Aldas Utcai Altalanos Iskola 6-7.0sztaly 45
Viranyos Altalanos Iskola 7-8. osztaly 70
Ebbdl

Tovabbi nem regisztralt latogatok (becslés) ~1000 ffelnétt ~500
Osszesen 1492
,Ezustbe zart vilagegyetem” fotékiallitas

Ebbél
Bolyai Galéria ~1113 feln6tt ~100
Nadasdy Ferenc muzeum ~4000 Ebbél ~2000
(tervezett)




felnott

Osszesen: ~5000

Mindosszesen: 9078 f6 elérése 2015-ben és 2016 aprilisaig, a meglévd programjainkkal




3. melléklet
Referalt tudomanyos kozlemények vezetd szakfolydiratokban 2015-ben:
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4. melléklet
Tudomanyos eredmények rovid ismertetése
Csillagaszati felmérések

A 2015-6s évben az APOGEE-1 lezarasaként (és felkészillve az APOGEE-2-re) szamos publikaciod
szlletett a program leirasara, illetve az elsé tudomanyos eredmények ismertetésére. Az elsé csoportba
tartozik a 12. Data Release részletes bemutatasa, az APOGEE adatredukcios szoftverének leirasa, a
12. Data Release APOGEE adatainak ismertetése és a csillagok fizikai paraméterei minéségének
vizsgalata, valamint a H savhoz hasznalt vonallista elkészitése (Chojnowski et al., Overbeek et al.,
Cunha et al., Carlberg et al., Chiappini et al., Fleming et al., Mészaros et al., Zamora et al., Tayar et al.,
Alam et al., Hayden et al., Martig et al., Holtzman et al., Nidever et al., Shetrone et al. — Mészaros).

Csillagkeletkezés és csillagfejlodés

2015-ben publikaltuk a 10 legfényesebb gémbhalmaz irodalomban talalhaté elsé konzisztens kémiai
Osszetétel vizsgalatat az APOGEE adatait hasznalva. Mindegyik halmazban két csillaggeneraciot
talaltunk, amelyek kilénbdzd idében keletkeztek. A populaciok kémiailag elkuldnilnek, mert az els6
generacids csillagok belsejében végbemend nuklearis fuzidé megvaltoztatja az dsszetételiket, ami a
csillagok halalakor kikerul a csillagkézi térbe. A masodik generacios csillagok pedig mar a megvaltozott
Osszetétell felhébdl keletkeznek (Mészaros et al.).

Felfedeztiink egy kiilonleges fedési kettdscsillagot a Piszkéstetd Obszervatérium miszereivel. A
rendszer érdekessége, hogy a komponensek nagyon nagy hémeérséklet-kilonbségliek, ezért az
objektum a jelenleg ismert 6sszes fedési kettdscsillagnal nagyobb fényességcsdkkenést mutat a
fedések alatt. Az egyik komponens egy nagyon forré (55000 K) szubtorpe csillag, mig a kiséréje egy
hivds (4500 K) voros torpe, keringési periodusuk pedig 4,5 éra. A nagyon forré szubtérpe kb. 22500 K-
re melegiti a voros torpe felé nézé felszinét. Az analizishez a Kanari-szigeteken mikodé 4 m-es William
Herschel (WHT) és 10 m-es Grand Telescopio Canarias (GTC) tavcsOvekre nyertink mérési idét. A
szubtorpe csillag érdekessége, hogy a paraméterei alapjan mar nem is klasszikus szubttrpe csillag,
hanem éppen dsszehuzodik: a szubtdrpe és fehér torpe allapot k6zott van, amelyre eddig egyetlen
példat ismertlink csupan (Derekas et al. — Derekas, Csak, Szabo).

Kozoltik a HD 131835 porkorongos csillag analizisét, képalkotasi és spektroszkdpiai modszerekkel.
A rendszer kulonlegessége, hogy ez az ismert egyik legjobban medfigyelheté meleg masodlagos
porkorong, amely a mi Naprendszeriink kis égitest ovéhez hasonlé kisbolygokat, listokosoket
tartalmaz — de a Naprendszernél tobb nagysagrenddel gazdagabb 6vezetekben (Modr és mtsai. —
Szabo).

Részt vettliink egy killonleges csillag felfedezésében és analizisében. A KIC8462852 csillag
fényvaltozasai athaladé objektumokra utalnak, azonban az egyedi jelenségek nem periodikusak,
nagysagrendileg is valtozé mélységlek, eltérd lefutasuak, és gyakran egészen komplexek. Hasonlo
fényvaltozast nem ismerlnk, lényegében minden ,épkézlab” magyarazatot sikertlt kizarnunk.
Lehetséges, hogy egy oriasi listokosfelhd szétesé listokosei okozzak a megfigyelt fényvaltozast.
(Boyajian és mtsai. — Csak, Kovacs, Szabd)

Stellarasztronémia

A kanadai MOST-(irtavcsével egy alapmédusban (RT Aur) és egy els6 felhangban (SZ Tau) pulzalé
cefeida valtozoérol végeztiink méréseket. Mig a csillag alapmoédusu meglehetdsen pulzacidja stabil, az
elsé felhangu ciklusrol ciklusra valtozasokat mutat, csakugy, ahogy azt korabban a V1154 Cyg esetén
kimutattuk. Mindezek arra engednek kovetkeztetni, hogy a cefeidak felhangu pulzacidja kevésbé stabil
mind révid, mind hosszutavon, mint az alapmodusu (Evans et al. — Derekas).

Folytattuk a spektroszképiai programunkat, amelyben pulzalé csillagok korul kerestink kiséréket a
GAO 50 cm-es tavcsovevel. A 2015-6s eredmények részben feldolgozas alatt vannak, V1344 Aql
kettdsségének kimutatdsa, valamint az AW Per és T Mon palyaparamétereinek pontositasa kdzlés alatt
van (Cseh et al. — Cseh, Csak, Kovacs, Derekas, Szab6, Jankovics). Nemzetkdzi egyittmikddésben
(Philip A. Reed, Kutztown University) folyamatban van a V473 Lyrae Blazhko-effektust mutaté cefeida



spektroszképiai vizsgalata. Az eltér6 foldrajzi szélességnek kdszdnhetéen meglehetésen hosszu
észlelési adatsorainkat a MOST (irobszervatérium fotometriai adataival egybevetve fogjuk kézolni
(Molnar et al. — Csak, Cseh, Kovacs, Derekas, Jankovics).

Kimutattuk, hogy a V1154 Cygni csillagnak nincs kiséréje. A Kepler-lirtavcsd latomezejében
talalhato egyetlen cefeida teljes, négy éves folyamatos fénygorbéjét analizaltuk. A korabban altalunk
kimutatott jelentSs peridédusfluktuaciok mellett egy 158 napos ciklikus fluktuacio is detektalhatd, amely
mind a periédusban, mind a fénygérbe alakjanak valtozasat jelzé Fourier-paraméterekben jelen van. Uj
radialissebesség-méréseket is végeztink, amelyek pontos egyezést mutatnak a 2012-es mérésekkel.
(Derekas et al. — Derekas, Csak, Kovacs, Szabo).

A naprendszerek felépitése

Részt vettiink a Kepler (irtdvcs6 K2 program naprendszeres munkacsoportjaban, a
projektjavaslatok kidolgozasaban, az objektumok palyazataban, a megfigyelésekben és a kdzlésben.
Kihasznalva a forgd égitestek periodikus jelalakjat, szimulalt adatokkal el6zetes becslést adtunk az
elérheté hatarfényességre — a kapott 21,5 magnitidds értéket a mérndki Uzemmod adatsora
visszaigazolta. TNO égitestek (2002 GV31, 2007 JJ43, 2007 OR10) els¢ (r-bazisu folyamatos
fotometriajat kozoltik, egyben az elsé alias-mentes periodusmeghatarozasokat is. A Neptunusz
Nereida holdjanak periodusat is kimértiik, és megerdsitettiik az elnyult alakot. Tovabbi TNO-k és
szaz féovbeli kisbolygo fénygorbéjét mértiik ki, amelyek jelenleg kozlés alatt vannak (Pal et al.,
Szabd et al. — Szabd).

Kidolgoztunk egy optimalis stratégiat exoholdak vagy exobolygdk gyiriiinek megfigyelésére. A
meglévé szamu adatra épulé dontési lehet6ségek egymasutanja (pozitiv detektalas; Uj mérés
algoritmusok tovabbfejlesztett valtozataiban a csillag konvekcids eredetli fényvaltozasabdl eredd zajt is
figyelembe vettik, és megallapitottuk, hogy ez a detektalasi kiszobot nem csokkenti, de a fals
pozitivok aranyat jelentésen megndveli (Simon et al. — Szabd).

Részt vettiink a HATS-6b meleg Szaturnusz exobolygoé felfedezésében, amely egy M térpe korl
kering. A csillag ugyan halvany, de a cikkbeli szamitdsok szerint a bolygd légkdorérdl jobb jel/zaj
viszonyu, K savu transzmisszidés szinképet lehet késziteni, mint az eddig ismert barmiféle
gazbolygoérodl. Részt vettiink egy empirikus modellcsalad kdzlésében, amivel M < 0,8 Me fésorozati
csillagok fundamentalis paraméterei az eddigieknél Iényegesen pontosabban becstilheték (Hartman et
al. — Csak).



5. melléklet
2015-06s hivatkozasi adatok
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