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Vezetoi 6sszefoglalo

Koncepcio készités indokoltsaga, hattere

(1) A 2009-ben készllt kézéptavu fejlesztési koncepcid o6ta jelentds valtozasok torténtek
a gazdalkodasi kdérnyezetben - kapcsolt h6- és villamosenergia termelés kotelez6 atvétel
megszlinése, vilagpiaci energiahordozé arzuhanas, hatdsagi arszabalyozas bevezetése a
tavho terén

(2) Szombathely MIV Klima és Energia Stratégidja (Stratégia) szerint 2030-ra
Szombathely rendelkezik a legzoldebb tavhOszolgaltatassal, ehhez konkrét fejlesztési
iranyokat is kijelol, amelyeket indokolt miel6bb kidolgozni.

(3) A Széchenyi 2020 program 2014-2020 kozotti palyazatain valdo eredményes részvétel
érdekében a nagyobb lépték(i fejlesztések kidolgozasanak sziikségessége, az elGzetesen
benyuljtott fejlesztési tervek kozil a meguljuld energiahordozd hasznositassal
kapcsolatosak kidolgozasa.

A Koncepcié behatarolasa

A Koncepcié feladata a szombathelyi tavhészolgaltatasban alkalmazhaté megujuld
energiahordozok korének, potencialjanak értékelése, a kozéptavon, a stratégiai célok
megvaldsitasahoz szlkséges megujulé energiahordozé hasznositdasi megoldasok,
alternativak kidolgozasa, szamszer(i bemutatasa.

Megljulé energiahordozok értékelése

Tamaszkodva a Stratégiara, hatalyos energetikai szabalyozasi kérnyezetre a megujuld
energiahordozdk potencialja és alkalmazasi lehet6sége a kdvetkezo:

Geotermalis energia — 40-60 °C max. hémérsékleten, bizonytalan hozammal 1000 m
koruli mélységben lenne elérhetd, a meglévé tavhGrendszerben vald hasznositdsa nem
gazdasagos.

Napenergia — napkollektoros hGtermelés csak a nyari id6szakban, hasznalati melegviz
készitésére lehet gazdasagos, elsGsorban a szolgaltatéi (kihelyezett) hoékoézpontok
esetében. A legkedvez6bb helyszinre készillt terv, megvalodsitds csak jelentds
tamogatassal gazdasagos: nagy helyigény, tarolas, tartaléktartas igénye.

Biomassza - kedvezl tapasztalat, korszer(, koOrnyezetet minimalisan terhel6 BAT
technoldégia (jelenleg legkorszerlbbnek tekinthetd), kialakult logisztika, tlizel6anyag
hazai forrasbdl rendelkezésre all, kézenfekvd és a Stratégia altal is javasolt megoldas.
Biogdz - elérhet6 kozelségben a szennyviztisztitasnal keletkezik, helyben hasznositjak is,
tavho oldalrol kezdeményezett biogaz elballitas az adott varosi kdrnyezetben nem redlis.
Hulladékh6 - a tavhdével ellatott varosi terlletek kézelségében nem talalhatd olyan ipari
tevékenység, amelyben hasznosithaté hulladékhé képzédik, a Stratégia altal példaként
emlitett veszélyes hulladék égetés is megsz(int.

Hulladék energetikai hasznositasa - hulladékbdl készitett tlizel6éanyag hasznalataval a
faapriték tlzeléshez nagyon hasonld moddon lehetséges, a lakossag fogaddkészségén
mulik az alkalmazasa.

Napenergia - napelemes villamosenergia termelés a tavhdéellatas jelentds villamosenergia
igényét csokkentheti, alkalmazasat behatarolja a rendelkezésre all6 terlilet, amely a
Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kft. (SZOMTAV) birtokdban az adott célra rendelkezésre
all.

Szélenergia - a szélturbinds villamosenergia termelés szintén a SZOMTAV keringetési
villamosenergia igényét csOkkentheti, a I|étesithetd egységteljesitmény korlatja és
varosképi megfontolasok miatt sem gazdasagossagi, sem elfogadottsagi oldalrél nem
redlis.



Vizsgalt megujulé energiahordozé hasznositasi lehetéségek

A megujuldé energiahordozd potencial értékelése nyoman a biomassza hotermelési és a
napenergia villamosenergia termelési céll hasznositasa tekintheté gazdasagosnak, a
kit(izott célok eléréséhez vezeté megoldasnak, a palyazati feltételekkel 6sszhangban allo,
tamogathatd technoldgiaval alatdamasztottnak.

A biomassza h6termelési céld hasznositdsat a mar m(ikédd technolégidhoz hasonléan,
faapriték tlzelésl kazanokkal latjuk megvalodsithaténak, a meglévéhéz hasonld, koézel
nulla emissziot biztositd flstgaz tisztitdssal. Négy lehetséges telephely kertlt
megvizsgalasra, kettd az északi, kettd a déli varosrészben.

A napenergia hasznositdsa napelemekkel torténhet, amelyek alapvetéen a SZOMTAV
éplleteinek tetején, fedett parkoldkként, esetleg talajon |évd allvanyokként kerlilhetnek
telepitésre. A telepitést harom meglévé telephelyen és az Uj fitdm(iben vizsgaltuk.

Bio-flitom telepités vizsgalata

Az (j fatémU telepitésére négy - korabban is tobbé-kevésbé felmerilt - helyszint
vizsgaltunk meg:

e VizOnt6 utcai fitému tertlete,

e Huszar lakételep melletti, az ipartelepen bellli, illetve a Lovas utca és Pinkafdi

utca sarkan Iévo telek,

e Mikes utcai bio-flitdm{ melletti telek,

e Hulladékudvar telke.
Az elsG két helyszin a varos északi részén meglév6 tavhoé igényekre alapoz, a projekt
szerves része a két északi ellatasi terlilet 6sszekotése, az északi tavhokorzet kialakitasa,
a Huszar lakotelep konténeres energiatermel egységeinek felszamolasa.
A masodik két helyszin a varos déli részén meglévé, jelenleg harom ellatasi terlleten
jelentkez6 tavhoigényekre alapoz, a projekt elvalaszthatatlan része a harom terilet
(Mikes, Rakoczi, Szt. Florian) 0sszekapcsolasa, a déli tavhékorzet kialakitasa.

A négy helyszin vizsgalatanal kozos szempontok voltak: a jovoben az energiatudatossag,
energiahatékonysag novekedése miatti fogyasztdi hbigény csokkenés az (j fogyasztok
bevonasaval kompenzalhatd, a hGértékesités a 2014. évivel megegyezd, sokévi
atlagh6mérsékletre korrigalt szinten marad; a kovetkez6 tiz évben még szamolni kell a
Szombathelyi Erém( Zrt. gdzmotorjaival és a Mikes utcai bio-flitémd mikoédésével, a
2015. évi Uzleti terv szintjén.

Az északi tavhékérzetben vald létesités elbnye, hogy megsziinik a légszennyezés a
Huszar lakdtelepen, megujul a kérnyezete, az elhanyagolt teriiletek részbeni feldjitasa
megtérténik, a megujuld energiahordozd felhaszndlds ardnya 30% kézelébe né a
tavhében, a légszennyez6 hatas részben lakott terlileten kivil, részben a tavfitétt
kézponti részeken jelentkezik, kevéssé érint csaladi hazas bvezeteket. A korzet hatranya,
hogy a csekély csaladi hazas Ovezeti érintettség ellenére ebben a csaladi hazas
Ovezetben korabban ellenallas jelentkezett.

A déli tavhékérzetben telepités elbnye, hogy létrején a (nem teljes kapacitasu) tavhé
korvezeték, a Rakoczi uti kazdanhaz leallithatd és a Szent Florian kazanhdz is csak fagyos
idében indul el. A nyari idészakban akar egyetlen (Mikes vagy Vizént6) flitémibdl
ellathaté a hbigény, vagy annak donté része. A légszennyez8 hatas részben a déli ipari
teriiletet éri, részben, a tavfiitott részeket, lakossagi ellenallas kevésbé varhato.
Hatranya a jelentés tavhévezeték épités okozta atmeneti kényelmetlenség,
kérnyezetterhelés.

A vizsgalt telephelyek tablazatos, tébbszempontu értékelése (lasd kovetkezd oldal)
alapjan a Mikes K. utcai helyszin a legkedvezdbb. A Vizontd u. a meglévl infrastruktara
miatt és gazdasagi szempontbdl elényos, a Hulladékudvar és a Lovas u. helyszinek
elényei varosfejlesztési jelleglek.



Sorszam 1 2 3 4
Telephely rovid Hulladék-
heve Vizonto u. Lovas u. Mikes K. u. udvar
Illeszkedés i
. , Gksz Lke/Z-Kk (? Gksz Gi
Szabalyozasi Tervhez / ) P
0-5 5 3 5 5
Szlzisei:gzsut;ﬁlzeetre Elegendd Vizsgalando Elegendd Elegendd
0-5 5 3 5 5
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0-5 5 4 4 5
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0-5 5 3 5 5
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0-5 5 4 4 2
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0-5 5 3 4 3
ngecfnﬁggiig;eglevo Telephelyen K6zelben Szomszédban Tavolban
0-10 10 6 10 2
Illeszkedés a
Strategiahoz - 122852 | 155 852 GIjév | 89292 Gl/év | 89 292 GI/év
megujuld alapu Gl/ev
hotermelés
0-10 10 10 7 7
llleszkedés a Eszaki Eszaki
Stratégiahoz - Bssrekités Bssrekités Déli 6sszekotés | Déli 6sszekotés
tavvezeték haldzat
0-10 6 6 9 9
\If:focssle_(l)gl:;e!(é?melt léjsigc:)k Volt laktanya Kdrnyezet Kdrnyezet
tervekhJez %yinimélis’, revitalizacidja revitalizacidja revitalizacidja
0-10 3 10 5 7
; . Nehézségek, | Korlltekintés EIfogadr,\ato Kedvezd,
Kornyezeti ellenallas kell, ellenallas terheles, ellenallas nem
szempontok, lakossagi e . ellendllas . .
4 valoszind el6fordulhat . varhato
ellenallas csekely
0-10 0 4 8 10
Osszes pontszam 59 56 66 60
Javasolt rangsor 3 4 1 2

Az elGzetes értékelésben részt vevo fenti négy valtozatra vonatkozdan kidolgoztuk a

tavhovezetéki

nyomvonalakat,

kazanhazi,

technoldgiai

maszaki

tartalmakat és

elkészitettilk a beruhazasi koltségek becslését is. Mind a négy valtozatra elvégeztik a
szokasos EU tarsfinanszirozott palyazati feltételek szerinti gazdasagossagi vizsgalatot is.
A mindezek nyoman kiadodott mliszaki és gazdasagossagi jellemzbk a kévetkezd oldalon
lathaté tablazat szerintiek.




valtozat 1 2 3 4
telephely révid neve Vizonto u. Lovas u. Mikes K. u.| Hulladékudvar

kazanteljesitmény |MW 10 10 8 8
Uj vezetékek nym 1170 1610 2805 3780
beruhazasi koéltség | MFt 1141 1239 1267 1507
kihasznaltsag h/év 3413 3413 3100 3100
hotermelés Gl/év 122852 122852 89292 89292
tizel6anyag igény |t/év 14950 14950 10867 10867
BMR % 4,68 4,14 2,01 1,3
BMR rangsor 1 2 3 4
A két értékel6 tablazat rangsorai eltér6 sorrendet adnak meg, mivel palyazati
szempontb6ol mind a négy valtozat megfelel, ezért a BMR szerinti rangsort

masodlagosnak tekintjlk.
Javasolt telepités

A vizsgalatok alapjan 8 MW hoételjesitményl, célszerlien 2 kazanbdl allé bio-fitémd
kazanoldali bdvitése dolgozand6 ki és palyazandd, a meglévé Mikes utcai bio-flitém(
telephelyétdél délre 1évé o©nkormanyzati telken. A projekt révén a megujuld
energiahordozoé részarany a jelenlegi 9%-rol 25%-ra névelheté a h6kiadasra vetitve.

Napelemes villamosenergia termelés

A napelemek telepitését a Mikes kazanhaz, a Szent Florian flitémd™, a Vizonto flitom(, a
Mikes bio-f(itomU éplleteinek tetején tervezziik, tovabba a létesulé Uj bio-flitému
kazanhazanak és (zemanyag taroldjanak tetején. Utdbbi esetben azzal szamolunk, hogy
a tervezésnél a tetdk kialakitdsa ennek figyelembe vételével térténik meg. A napelemes
projektrész a kovetkezd tablazat szerinti:

helyszin vasarolt, |fajl. termelés, napelem inverter, | termelés,
kWh kWh/kW kw db kVA kWh
Vizont6 meglévo 1181 132 1100 66,3 260 63 72 930
Szt.Flérian 194 472 1080 38,3 150 37 41 310
Mikes kazanhaz 352 698 1140 26,0 102 27 29 651
Biomassza parkold 1100 11,5 45 12 12 623
Biomassza kazanhaz 205 754 1060 15,3 60 15 16 218
Biomassza tarolé K 918 20,4 80 20 18 727
Biomassza tarolo Ny 972 33,2 130 35 32 222
Tervezett bio-fltému 217 000 1060 102,0 400 100 108 120
Osszesen 2 151 056 312,9 1227 309 331 801

A fGtémdlvek, kazadnhazak 2014. évi Osszes villamosenergia felhasznaldsa 2 166 MWh
volt, az Uj bio-flitdmU révén ez kereken 2 383 MWh/év-re né6, a tervezett termelés 332
MWh/év, a megujuld részarany igy 14% koruli lesz. A tervezett beruhazasi koltség az
el6irt maximalis 450 eFt/kW beruhazasi koltséggel szadmolva 139 MFt.

Egyéb vizsgalatok

A Stratégia felvetése nyoman megvizsgaltuk a gazmotorok sajat villamosenergia igény
kielégitésére szolgalé mikodtetését. A Vizontd utcai flitbmiben az atlagos téli villamos

* A Szent FI6ridn kazanhdz tetején telepitheté napelemes rendszer megvaldsitasa fugghet a varosrész
rehabilitacidjdnak mértékétdl, mliszaki tartalmatol.



teljesitmény igény 172 kW, a nyari 99 kW. Az itt 1év6 gazmotorok névleges teljesitmény
660 kW, a gazdasagos minimalis terhelés 330 kW, 2-3-szorosa az atlagos igénynek, igy a
gazdasagossaga a korabban végzett vizsgalatok értelmében bizonytalan. A Huszar
lakotelepi 210 kW névleges teljesitmény(i gazmotor attelepitése latszik ebbdl a
szempontbol célszerlinek. A beruhazasi koltség 9,95 MFt, a m(ikodési koltség 24,8
MFt/év, az elGallitott energia értéke 29,5 MFt/év, a megtérilési id6 2,1 év, a BMR értéke
35%.

Szintén  megvizsgaltuk a  hulladékbdl  torténé  energiatermelés lehetGségét,
modellvizsgdlat szintjén. 5 MW hdteljesitményt feltételezve a legkedvezdbb
megoldasként a hulladékbdl gyartott tlizeléanyag (RDF) hasznalata adddott. Egy erre a
célra késziilt, a kérnyezetvédelmi kévetelményeknek megfelel6 kazannal szamolva 1 790
MFt beruhazasi koltség, 200 MFt/év bevétel és 83 MFt/év m(ikodési koltség mellett 15,3
éves megtérulési id6 adddik ki.
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1. A fejlesztés céljanak, indokoltsaganak bemutatasa

1.1. A szombathelyi tavhoszolgaltatas jelenlegi helyzete

Szombathelyen a tavhGszolgaltatast a Szombathelyi Tavhészolgaltatd Kft. (tovabbiakban:
SZOMTAV) végzi. A tdvhStermelést donté részben a SZOMTAV, valamint a Szombathelyi
Erémi Zrt. végzi. Tekintettel arra, hogy a tavhdszolgaltatas a varos lakasallomanyanak
mintegy 1/3-ara terjed ki, tovabba, mivel az intézmények nagy része is tavhovel ellatott,
a SZOMTAV helyzete, miikodése meghatarozé Szombathely szdmara. A SZOMTAV célja a
~Nemzeti Energiastratégia 2030"” céljaival 6sszhangban:

e A szolgaltatas szinvonaldnak emelése;

e a fogyasztdi elégedettség biztositasa;

e atavhdpiac megtartasa és lehetséges mértékl novelése;
e a versenyképesség biztositasa.

A szombathelyi tavhOszolgaltatast szamokban az 1.1.1.tablazat szemlélteti a 2014.évi
adatok alapjan. A tablazat adatai kozul a kiadott hé forrdsmegoszlasat az 1.1.1.abran is
bemutatjuk (az értékesitett hével, vagy a felhasznalt energiahordozék alapjan szamolva
is hasonld aranyok addédnanak). Lathaté, hogy a meguljuld részarany 10%, a
villamosenergiaval kapcsoltan termelt h6 részaranya pedig 21%.

1.1.1.tabldazat A szombathelyi tavhdszolgaltatas fobb adatai  (megrendelGi
adatszolgaltatas, ill. nyilvanos adatok alapjan)

Fogyasztok szama, db
lakossagi 11 097
kilon kezelt intézmények 69
egyéb fogyasztok 350
Ertékesitett h8, GJ
fltés 314 747
hasznalati melegviz (HMV) 55 513
értékesitett 6sszesen 370 260
Kiadott h6, GJ
foldgaztiizelésl kazanokbal 325 469
megujulékbol 48 227
vasarolt hé 96 275
kiadott dsszesen 469 971
Felhasznalt energiahordozok, GJ
foldgaz 355 072
megujuld (faapriték) 55 468
vasarolt hé 96 275
felhasznalt 6sszesen 506 815
Legnagyobb igénybevett foldgaz telj., Nm3/h/év 7 044
Primer hétavvezetékek hossza, km 20
Hokozpontok szama, db 204
Eves bevétel, eFt 3 301 048




M gazkazan M biomassza vasarolt

1.1.1.abra A kiadott h6 forras szerinti megoszlasa (az 1.1.1.tablazat adatai alapjan, a
vasarolt h6 gazmotoros kapcsolt energiatermelésbdl szarmazik)

A jelen helyzetbsl és az orszagos energiapolitikai irdnyvonalbdl kiindulva, a SZOMTAV
kézéptavu céljai:

e Az egyoldall foldgazfuggoség csokkentése a megujuld energiaforrasok
felhasznalasanak novelésével;

e ezzel parhuzamosan az uUn. hatékony tavflités létrehozasa a megujulé energiakbol
és a kapcsolt energiatermelésbdl szarmazé hé minél nagyobb aranyanak elérése.

1.2. Az elmilt id6szak fejlesztéseinek értékelése

A SZOMTAV tulajdonosa és menedzsmentje a tarsasdg megalakuldsa éta folyamatosan
készit el6 és valosit meg stratégiai és kisebb fejlesztéseket. Ezek ko6zul a hotermelés
terliletén  végzett meghatarozd  beruhdzasok a maguk idejében  Utt6ré
kezdeményezéseknek szamitottak, néhany ezek kozil:

e A tavhdGszolgaltatas terlletén az els6 gazmotoros kiseromu létesitése a Vizént6
kazadnhaz telephelyén 1995-ben.

e 2003-ban egy 7,5 MW teljesitmény(i biomassza tlizelés(i kazdnhdz létesitése a
Mikes Kelemen utcaban (a fitémUlivet sokféle néven nevezték: Faapritéktizelési
FUtémU, Faapritékos F(itémU, a tovabbiakban meglévd bio-flitémiinek nevezzik,
roviden BFM1-nek jeldljuk).

e Az EDASZ Rt-vel kdzdsen egy 6 MWe és egy 1,18 MWe teljesitményli kiserému
|étesitése a Vizontd utcai telephelyen, illetve a Mikes Kelemen utcéban.

A hotermeld tertlet fejlesztéséhez kapcsoléddan folyamatosan végezték (és végzik
jelenleg is) a korabban 12 ellatasi sziget Osszekapcsolasat, az energiatermeld
berendezések optimalis kihasznalasa és Osszefligg6é, nagy, gazdasagosan lzemeltethetd
ellatasi terlletek kialakitdsa érdekében.
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A legnagyobb fejlesztési csomag a 2001-2004-ben végrehajtott Energiatermelési és
Tavhofejlesztési Projekt, amelynek eredményeként akkor az orszag egyik legkorszerlibb
és leginkabb versenyképes rendszerét hoztak létre, mindehhez szamos hazai, bilateralis
és unios tdmogatas megszerzésével.

A fejlesztések 2005-t6l els6sorban az energiahatékonysag és a takarékossag jegyében
folytak, korszerl gaztlzelési kazanok Uzembeadllitasaval, flistgaz-hGhasznositok
beépitésével, tavfelligyelet |étesitésével, a tavhOvezetéki rendszer I|épcsbzetes
korszer(sitésével.

A tovabbi fejlesztésekre vonatkozéan 2009-ben elkészittették a szombathelyi
tavhoOszolgaltatas kozéptavu fejlesztési koncepcidjat, amelyben szamos nagy létesitmény
tavhorendszerre kapcsolasat iranyoztak el6. A rakotések - elsGsorban a varosi
intézmények terén - jelenleg is folynak.

A tavhOvezetéki Osszekottetések terén is elvégeztek néhany stratégiai Osszekotést,
els6sorban a belvarosi terlileteken torténd ho6termelés kivaltdsa és a kapcsolt
energiatermelés jobb kihasznalasa érdekében. Mindezek nyoman a Pazmany kazanhaz
ledllitasra kerulhetett, a belvarosi terlileten is megszintetésre kerllt egy kazanhaz, a
Rakodczi kazanhdz ellatasi terliletének egy része a Vizont6 kazanhazbdl is ellathato.

1.3. Fejlesztési célok és a vizsgalat behatarolasa

1.3.1. Hattér és célkitliizések

Szombathely MIV Kozgyllése 2015.04.16-an a 114/2015. (IV.16.) KGy. szamu
hatdrozataval elfogadta a Szombathely Megyei Jogu Varos Klimavédelmi és Energia
Stratégidja cim( dokumentumot, amelyre a tovabbiakban ,Stratégia” roviditéssel
hivatkozunk. Osszhangban a szombathelyi tdvh8szolgaltatds klimavédelmi és
energiahatékonysagi jelentGségével, a Stratégia jelent6s terjedelemben foglalkozik a
tavhoOszolgaltatassal. A stratégiai célkitlizés, hogy

2030-ra Szombathelyen legyen a legzéldebb tavhészolgaltatas.

A célkitlizés elérése érdekében szdmos konkrét feladatot is megijelél a SZOMTAV
szamara. A Stratégiaban kitliz6tt sulyponti célok az alabbiak:

A fejlesztések f6 iranya:
- Veszteségek csdkkentése, hbszigetelések javitdsa a technoldgia és a cs6haldzat
terén;
- a fosszilis energiahordozé felhasznalas hatékonysaganak novelése;
- a megujulod energiaforrasok fokozottabb hasznalatat célzé fejlesztések.

Néhany lehetdséget is részletez a Stratégia:

- A veszteség csokkentésének leghatékonyabb eszkdze a tavvezetékek feldjitasa.
Kapacitashiany esetén parhuzamos gerinc épitése javasolt, lehetGleg Uj
fogyaszték rakotésével. A hatékonysagi mutatdkat tovabb javithatja a
szolgaltatasban alkalmazott héfoklépecsdk cs6kkentése.

- A gazfelhasznalas hatékonysaganak javitasara tovabbra is fennalld lehet6ség a
gazmotorok alkalmazasa.
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- A szolgaltatd sajat villamosenergia igényét célszerli a meglévé, vagy megfeleld
kapacitasra tervezett Uj berendezéssel biztositani, hiszen a sajat villamos
energiafelhasznaldas megtermelése tovabbra is hatékony és tamogatott
tevékenység.

- A megujuld energiaforrasok (biomassza, napenergia) részvételének blvitése,
az 50%-o0s részarany elérése.

- Az energiatakarékossagi fejlesztések miatt Iétrejové hdigény csOkkenés
kompenzalasa (j felhaszndlok korének bdvitésével.

A Stratégiaban megjel6ltek néhany konkrét projektelképzelést is:
- Tavho korvezeték létrehozasa.
- Uj biomassza alapu flitémivek létesitése.
- Napenergia hasznositas a nyari vizmelegitéshez napkollektoros rendszerekkel,
és a villamosenergia vasarlas csokkentése napelemes kiser6mdivek altal.
- A tavhofogyasztok korének jelentGs bévitése (pl. Haladas Sportkomplexum,
belvarosi intézmények).

A jelen munkanak (amely a ,K6zéptavu tavhofejlesztési koncepcid és elGterv készitése”
cimld megbizdas I. Uteme) is a Stratégidban kit(izétt célok eléréséhez szikséges
tevékenységek, fejlesztések egy részének kidolgozasa a feladata. A tovabbiakban réviden
csak ,Koncepcid”-ként hivatkozott I. (tem a megujulé energiahordozd hasznositas
részaranyanak novelésére koncentral, de a kapcsolédé teriileteken érinti a gazmotoros
sajat célu villamosenergia termelés, a vezetéki korszerlsités és a kérvezeték létesités
terlleteit is.

1.3.2. Megujulé energiahordozo hasznositasi lehetéségek

Jelen tevékenységiink sulypontjat a Stratégia iranymutatasaval 6sszhangban a
szombathelyi tavhGszolgaltatd rendszeren olyan fejlesztések, projektek vizsgalata képezi,
amelyek elsGsorban a megujuld energiaforrasok felhasznalasnak bévitéséhez a leginkabb
hatékony mdédon képesek hozzajarulni. Ennek megfeleléen:

e A slUlypontot az energiatermelésre helyezzik, és olyan ellatasi terlleteket vesziink
célba, ahol viszonylag nagy rendszerek vannak, vagy ezek létrehozhatdak. A
jelenlegi ellatasi teriletek kozlll az 5 nagyobbal foglalkozunk: Vizént6, Mikes,
R&koczi, Szt. Floridn és Laktanya. A tobbi SZOMTAV altal Gzemeltetett kazédnhaz
Iényegét tekintve nem szamit tavhoszolgaltatasnak, igy az el6bbi ellatasi tertletek
egyben le is fedik a szombathelyi tdvhGszolgaltatast.

e A megujulé energidk felhasznaldsanak harom alapfeltétele van:

a) Az adott energiaforrasok rendelkezésre allasa.

b) Az energiahasznositas/termelés moddja és a termelt energia illeszthetd
legyen az adott tavhoszolgaltatd rendszerhez.

c) A kialakithatd projektek finanszirozhatdéak, és a megvaldsitas utan
eredményesen, fenntarthatdé médon miikodtethetéek legyenek.

A kovetkez6kben végigvesszik a lehetséges megujulé energiahordozdkat, azokat
tomoren értékeljik - az el6z6ek szerint — a rendelkezésre allas, a felhasznalhatdsag és a
megvaldsithatdsag szempontjabdl. Harom lehetséges kimenete van az értékelésnek: (1)
a Koncepcio keretében részletesen megvizsgaljuk, (2) kulén, a mellékletben, vagy a
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jovOre bizva részletesebb bemutatdsa és vizsgadlata indokolt, de jelenleg nem bir
aktualitassal, (3) az adott kontextusban, tavhdéellatdshoz kapcsoléddéan nem relevans,
nem vizsgalando.

A Stratégia Szombathely varos vonatkozdsaban mar hasonld értékelést végzett, a
kovetkez6kben a tavhéellatdsra koncentralva végziink el hasonld értékelést. Ebben
tamaszkodunk a Stratégidra, de azokban az esetekben, ahol a kérdéskoér jelentGsége
miatt a dontés hossz( tavl hatdsu, kiegészitjik, részletesebben kidolgozzuk az
értékelést.

Napenergia hasznositasa

A napenergia hasznositasa kétféle céllal lehetséges: h6 termelése vagy villamosenergia
termelése. A tavhGtermelés és a tavhoszolgaltatdas szempontjabdél a hétermelés az
elsédleges, a villamosenergia termelés a technoldgia aramfelhasznaldasa céljabdl johet
egyel6re szdba, a hétermelési célu kozvetlen hasznalata jelenleg nem gazdasagos.

A hitermelés kétféle modon lehetséges: (1) sik, vagy csoves kollektorokkal, amelyek fix
telepitésliek, vagy (2) a napsugarzast koncentrald, a Nap jarasat koveto parabolatliikros
berendezésekkel (lasd 1.3.1.abra). A telepitési lehetéségek és a hoétermelés
hémérsékletlépcsGjének fliggvényében valaszthatd meg az el6nydsebb megoldas. Az 1
m?2-r6l kihozhato teljesitmény 0,3-0,6 kW lehet, az éves kihasznalasi éraszam 2000 korli
lehet, a hasznos termelésre altaldban a marcius-szeptember idészakban nappal lehet
szamolni.

Vakuumcsoves kollektorokkal készilt egy részletesen kidolgozott terv az Olad II.
szolgaltatdéi  (kihelyezett)  hdékozpont HMV  készitésének  részben  megujuld
energiahordozdval torténd kiegészitésére. A gazdasagossagi szamitdasok azonban azt
mutattak, hogy csak jelentds vissza nem téritendd tamogatas mellett lehet célszer(i ez a
megoldas. Szombathelyen ez a legkedvez6bb adottsagu hokodzpont, mind benapozas,
mind hdigény szempontjabol. Itt 12-14 °C-os vezetéki vizbdl kell 50 °C-os HMV-t
eléallitani, a felfltendd viz alacsony belépd hémérséklete és nem tulzottan magas kilépo
hémérséklete miatt hatékony megoldas lehet a napkollektoros termelés.

A flitémlvekben ez a megoldas azért nem el6nyds, mert ott a visszatéré vizhémérséklet
legalacsonyabb értéke is 50 °C koruli, igy csak alacsony hatasfokkal, csak nyaron lenne
ez a megoldas hasznalhatd. Ellene szdél a jelent6s terlletigény, ami csak a Vizonto
kazanhaz telephelyén elégithetd csak ki, a tobbi telephely alapteriilete, beépitettsége
csak demonstracids projektekre elegendé.

A napkollektoros hétermeléssel ezért nem foglalkozunk, viszont tdmogatasi forras esetén
javasoljuk az Olad II. napkollektoros rendszer megvaldsitasat mintaprojektként.

A villamosenergia termelés céljara torténd napenergia hasznositasban rejlé lehetéséget
az adja, hogy a ,legzéldebb tavhé” célkitlizéséhez hozza tud jarulni, kivaltva a részben
fosszilis energiahordozokbdl szarmazo vasarolt — vagy sajat célra gazmotorokban termelt
- villamos energiat. Esetiinkben a napelemes termelés johet széba, a napsugarzas
koncentraldsaval m(ikdédé erémilvek mérete, teljesitménye nem illesztheté a vizsgalt
rendszerekhez. A hazai tavhGszolgaltatok kozll elsGként a nyiregyhazi Nyirtavhé Kft.
telepitett napelemeket, 2009-ben egy biomassza kazan 0©nfogyasztasanak
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megtermelésére, majd 2013-ban a sajat kozponti telephelyének tetején (amelynek
foldszintjén szolgaltatéi hokozpont is miikddik), az 1.3.2.abra mutatja a napelemeket.

F —

1.3.1.abra ,Szolar parabola” napkdvet6 1.3.2.4abra Napelemek a NYIRTAVHO
koncentralt napkollektor (forras: Nyiregyhazi TavhOszolgaltatd Kft. kdzponti
www.zoldtech.hu) irodaépuletének tetején

A napelemes megujuld energiahordozd hasznositast kilon fejezetben vizsgaljuk, mert az
adott esetben az egyik legkézenfekvébb moddja a ,legzbldebb tavhé” célkitlizés
elérésének a felhasznalt villamosenergia vonatkozasaban.

Szélenergia hasznositasa

A szélenergia hasznositdsa villamosenergia termelésére toérténhet csak. A jelenlegi
szabalyozasi koOrnyezet kizardlag 50 kVA alatti teljesitmény(i egységek létesitését
engedélyezi. A 6 m-nél magasabb berendezések I|étesitése engedélyhez kotott. A
belvarosi telepités az altalanosan nagy épitménymagassagok miatt nem el6nyds, a
kils6bb tertiletek (Vizéntd) esetében a tajba illesztés okozhat konfliktusokat. Vissza nem
téritendé tamogatas nélklil - a tapasztalatok szerint - nem gazdasagos megoldas.
Tovabbi vizsgalatat mell6zzik, csak demonstracios jelleggel kerllhet ilyen egységek
telepitésére sor, egyedi esetekben.

Geotermikus energia hasznositasa

A SZOMTAV 2008-ban egy részletes tanulmany (HSkomfort Kft.) keretében
megvizsgaltatta a varos kozelében [évdé geotermikus forrasok jelenlétét és
felhasznalhatésagat. A tanulmany végs6 konkluzidja az lett, hogy a Szombathelyhez
tartozo szlikebb régidban szamottevo héviz nyerésének kockazata igen jelentGs. A
Stratégia ugyanennek a tanulmanynak a megallapitdsait idézve igyekezett 2014-ben
tajékozddni azok megalapozottsagat, altaldnos érvényességét illetéen. Tekintettel arra,
hogy a tavhdszolgaltatds meguljuléd energiahordozdkra valé nagyobb tédmaszkodasa
orszagos energiapolitikai kérdés, a Koncepcid készitésénél kértink egy, a korabbiaktdl
fuggetlen szakértGi allasfoglalast is. A melléklet 7.3. alfejezetében bemutatjuk a relevans
megallapitasokat ebben a kérdésben. Ahhoz, hogy megnyugtatdéan lezarhato legyen ez a
kérdés, vissza nem téritendd tamogatassal olyan kutatofurast érdemes lemélyiteni,
amely részeredmény esetében is hasznosithaté esetleg. A helyszin lehet nagyobb
kihelyezett hékozpont kérnyéke, sportlétesitmény kornyéke, stb.

14



Ugyanitt kell kitérnink azokra a foldh6 hasznositasi lehet6ségekre, amelyek hdszivattyu
alkalmazasaval torténnek. Az alapveté szempont itt is ugyanaz, mint ami a
napkollektorok esetében megjelent: a hasznos héigény hémérsékletszintje. Legyen szd
akar alacsony hoémérsékletli termalvizrdl, vagy talajszondaval kinyert foldhordl, a
leggazdasagosabb az a helyzet, amikor a lehetd legkevesebbet kell emelni a kdrnyezeti
kézeg hémérsékletén a hdGhasznositashoz. Tekintettel arra, hogy a talajszondas
megoldasok révén jelenleg gazdasagosan 0,1-0,2 kW hételjesitmény nyerheté ki m2-
enként, 35-40 °C-os hdmérsékleten, a talajszondas hdészivattyls meguljulé alapu
hétermelés is a kihelyezett h6kézpontoknal lehet gazdasagos. A helyszinek bejarasa és
az elGzetes tajékozddas alapjan a szukséges legalabb 3-4 ezer négyzetméteres helyek a
parkositasok, parkoldk miatt csak korlatozottan allnak rendelkezésre. Azt javasoljuk,
hogy az energiahatékonysagi fejlesztési tervek (kihelyezett hékoézpontok jovéje) alapjan
kertljon a kérdés megvizsgalasra. Amennyiben redlis lehetdséggé valik a hoszivattyus
hétermelés, akkor is csak néhany szazalékos meguljuld részarany novekedéssel lehet a
jelenlegi Uzemviteli és gazdasagi feltételek kdzott szamolni.

Fentiek alapjan ezt a teriiletet a tovabbi vizsgalatoknal nem szerepeltetjlk.
Hulladékhé hasznositasa

A hazai energiapolitikdban a hatékony tavflitésnek egyik lehetséges energiaforrasa a
hulladékh6. A Stratégiaban (Stratégia VI.11.3.3 pont) felmerilt a Megoldas Kft.
Kérmendi Uti veszélyes hulladék égetGjének bovitéséhez kapcsolédéan kb. 1 MW
hételjesitménynek a tavhOre csatlakoztatdsa. A helyszini bejarasok soran, a
Hulladékudvarnal azt az informaciot kaptuk, hogy a helyben torténé veszélyes hulladék
égetés megszlnt, a telephelyen a veszélyes hulladékok szakszer(i begyl(ijtése, elszallitasa
torténik. A Stratégia altal emlitett projekt a két évvel korabbi lakossagi ellenallas miatt
valészinlleg a kozeljovében nem kerlil napirendre. A legnagyobb olyan szombathelyi
vallalkozas, amely jelent6s hdigényl is, a Falco Zrt., képes sajat hulladékhdjének
hasznositasara. A nagyobb energiaigényl gyarték gépipari megmunkalas és gyartas
jellegl tevékenységet folytatnak, emlitendé még a Markusovszky Korhaz. Ezeknél sem
keletkezik olyan hulladékhd, amivel szamolni lehetne. Ezért ezt a kérdést a tovabbiakban
nem vizsgaljuk.

Hulladékok energetikai hasznositasa

A hulladékok - értve itt altalaban, de nem kizarélagosan a kommunalis hulladékot, vagy
telepilési szilard hulladékot (TSZH) - energetikai hasznositasara szamos moadszer all
rendelkezésre. Az egyik az égetéses energia felszabaditason alapuld technoldgidkon
alapul, a masik a pirolizis révén tizel6anyagok el6allitdsan. El6bbire példa a F6varosi
Hulladékhasznosité MG (HUHA), az utébbira a napjainkban Szazhalombatta és a kérnyék
lakossagat mozgdsitd tervezett pirolizis izem. Ezek mellett ma Magyarorszagon csak
veszélyes hulladék éget6k miikddnek. Az energetikai hasznositassal kapcsolatban a
veszélyes hulladék égetdkkel és a pirolizises technoldgiakkal nem foglalkozunk a
tovabbiakban. (ElI6bbi nem energetikai céld, utobbi nem kereskedelmi érettségi
technoldgia.)

A mar emlitett HUHA negyven éve épiilt, h6t és villamosenergiat allit el Eszak-Budapest
TSZH-abdl. Jelenleg folyik az el6készitése hasonld méretli létesitménynek Dél-Pesten,
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varhatéan jelentds lakossagi ellendlldssal fog szembeslini a projekt. A szombathelyi
viszonyokra val6 adaptalhatésag érdekében két korilményt kell figyelembe venni: (1) Az
elmult negyven évben a szemlélet jelentGsen valtozott, az égetéses hulladék hasznositas
a kozvetlen lerakdsnal csak éppen valamivel kdérnyezetbaratabbnak tekintett megoldas, a
kivanatos a keletkezés megel6zése, a szelektiv gyljtés és az Ujrahasznositas. (2) A
HUHA altal alkalmazott eréml(ivi technoldégia kb. 400-500 ezer lakos hulladékanak
eltizelésével mikodik gazdasagosan.

A hazai gyakorlatban is egyre elterjedtebben alkalmazott és altalanosan megvalédsitani
tervezett rendszer szerint megyénként néhany térségi hulladékkezel6 kézpont fogadja a
hulladékot, ahol a lehet6 legteljesebb feldolgozas, hasznositas torténik majd meg. A
folyamatnak ugyan az elején tartunk, de mar ma is van néhany folyamatosan, jdl
mkddé ilyen hulladék feldolgozé m(i. Ezeknél lehet6ség van a magasabb flitéértékd,
alacsony szennyez6anyag tartalmu szilard frakcid levalasztasara, abbdl mechanikai
kezeléssel bioldgiailag inert (nem blz6s, lebomlé anyagokat nem tartalmazo)
tlzel6anyagot késziteni. Ezt nevezik RDF-nek, ami a Refuse Derived Fuel roviditése,
magyarul hulladékbdl készllt tizel6anyag. Egy ilyen miliben készilt felvételeket mutat az
1.3.3.abra és az 1.3.4.abra. A kornyezeti elfogadottsdga ennek sem nagy, jelenleg a
cementgyarak hasznaljak. Az RDF el6nye, hogy szallithatd, tarolhato, kisebb
tlzel6berendezésekben is eltlizelhetd, a fustgaza kevesebb szennyez6t tartalmaz, mint a
HUHA kazanjaiban keletkez6 (nem kilépd!) flistgaza.
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1.3.3.abra RDF balazva 1.3.4.abra RDF dmlesztve

Tekintettel Szombathely lakossaganak  kornyezeti, f6leg légszennyezettségi
érzékenységére, a jelenlegi korlilmények kozott csekély egy ilyen projektnek az esélye. A
kézelmultban szadmos megyei jogu varos kezdeményezett ilyen megoldast, de a politikai
batorsdg hidnyzott az érdemi elbrelépéshez. Eppen emiatt a hattér miatt a Koncepcid
nem tartalmaz ilyen megoldast javasolt alternativaként, amennyiben mégis egy ilyen
projekt lenne célszeri a tavhdszolgaltatas fejlesztésében, a dontéshozatalt
megkonnyitendé a 7.3. mellékletben egy tavhoérendszerbe illeszthetd méretd RDF és
TSZH égetésl md, tovabba faapriték tlizelésl és RDF egyltt-tlizelés(i valtozat (azaz négy
technoldgia) 0sszehasonlitd elemzését mutatjuk be. Megel6zendd az esetleges
félreértéseket és az esetleges prekoncepcionalis ellenallas kialakulasat egy standardizalt,
semleges példan keresztll targyaljuk a kérdést.
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Biomassza hasznositasa

Itt célszer(i rogziteni, hogy szilard, hagyomanyos tizel6berendezésekben eltlizelhetd,
hétermelésre hasznalhatd bio-anyagokkal érdemes foglalkozni, ezek fas (dendromassza)
vagy lagyszard (fitomassza) formaban allnak rendelkezésre. A biomassza energetikai
felhasznaldsa Magyarorszagon az elmult 20 évben a tébbszorésére emelkedett, és
elterjedt a tavhoOszolgaltatasban is, els6k kozott éppen Szombathelyen. A tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a lagyszard novényi anyagok (elsGsorban gabonaszalma) eltlizelése
nehézkesebb, bonyolultabb volta miatta a csak hétermel6 projekteknél nem terjedt el,
ezeknél szinte kizardlag fas anyagokat hasznalnak, foleg apriték formajaban. E terlleten
mar bevalt, magas technikai szinvonall tlzel6berendezések miikodnek, és kell
tapasztalat halmozdédhatott fel ahhoz, hogy ilyen projektek megvaldsitdsa miszaki-
gazdasagi szempontbdl biztonsagos legyen.

Itt kell megemliteni a bio-flitberdmulvek kérdését. Ez igen bonyolult és ellentmondasos
tertilet, véleménylink szerint csak nagy héfelhasznald rendszerek mellé, nagy tOkeerdvel
rendelkez6 vallalkozasoknak érdemes ilyen I|étesitményekbe belefogni, raadasul a
beruhdzd és lizemeltetd ki van szolgdltatva a zold tarifa (nalunk KAT) sok esetben
kiszamithatatlan valtozasainak. A korabban tervezett, Kaposvaron és Salgétarjanban a
tavhdszolgaltatdssal is egylittmikods erémlivek KEOP és TAMOP tdmogatédsok ellenére
sem valdsultak meg, mivel a banki finanszirozds a hazai energetikai szektorban a
minimalis szintre csokkent.

A fas biomassza rendelkezésre allasa Szombathely kérnyékén a magas erddGstiltség és a
fejlett fafeldolgozd ipar révén jo, kedvezétlen hatadst az Ausztridban mikédé felhasznaldk
arfelhajté hatadsa jelent. Ez a korilmény a megbizhaté beszallitd(k) gondos
kivalasztasaval kezelhet6. A tavhOszolgaltatas zolditése szempontjabol a legnagyobb
eredményt (UHG csdkkentés) koncentrdltan és ardnylag kisebb kéltséggel biomassza
(faapriték) tizelésu fltém(i(vek) létesitésével lehet elérni. A Stratégia megallapitasaival
és feladat kijelolésével 6sszhangban kijelenthetd, hogy a napenergia lehetséges helyi
felhasznalasainak megoldasa mellett a sulyponti feladat ilyen flitdm((vek) létesitése, igy
a tovabbiakban ezekkel foglalkozunk.

A biomassza megujulé energiahordozdk csoportjaba tartozik a biogaz és a depdniagaz.
Biogaz jelentésebb mennyiségben nagyobb mezégazdasagi technoldgiakban, vagy biogaz
Uzemekben képzddik. Ilyenek nem allnak rendelkezésre, illetve a tavhOszolgaltatas
erOteljes belterileti, belvarosi koncentracidja miatt ilyenek létesitése tavhdellatasi célbdl
nem latszik realisnak. Depdniagaz kinyerése a hulladéklerakén lehetséges, a mar lezart
részeken. A kommunalis hulladék egyre er6teljesebb szelekcidja, a bioldgiai kezelés
megkdvetelése miatt a jovében a hulladéklerakokon a depdniagaz keletkezése egyre
elenyészbbb lesz. Ezért ezt a két kérdéskort nem vizsgaljuk.

1.3.3. Vizsgalt kérdések kijelolése

Az el6z6, 1.3.2.pontban attekintettik a megujuldé energiahordozok korét, egyenként
értékeltik azok alkalmazhatdsagat, klilonos tekintettel a stratégiai célkitlizésekre. Ahogy
maga a Stratégia, az el6z6 pont elemzése is arra a megallapitdsra jutott, hogy a
legjelent6sebb eldrelépést a hdétermelés faapriték tlizelésli biomassza kazanokkal torténd
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bbvitése kinalja. Ezt indokolja a kedvezd, évtizedes lizemeltetési tapasztalat, a tagabb
kérnyezet adottsaga, a létesités viszonylag alacsony kockazata és beruhazasi koltsége.

A Koncepcié ezért megvizsgalja, hogy mekkora hoételjesitményl, milyen teljesitmény
kiosztasl biomassza flitémi létesitése indokolt, milyen helyszinen és milyen kapcsolodo
feltételekkel célszer( a létesités. A Koncepcié egy nagyobb munka els6 titeme, feladata a
dontéshozok dontésének megalapozasa, a részletes kidolgozas az eldéntétt helyszin és
teljesitmény alapjan a masodik tUtem feladata. A kovetkezd 2-4. fejezetekben az Uj bio-
fltdm( projekt helyszinét és m(iszaki tartalmat hatarozzuk meg, az 6sszes figyelembe
veend6 szempont alapjan. Ezek utdn tébb valtozatban a megvalodsithaténak itélt
valtozatok gazdasagossagi jellemz6it mutatjuk be.

A napenergia villamosenergia termelési célra torténd hasznositdsa a hdétermelés
megujulé energiahordoz6 aranyat ugyan nem ndveli, de jelentGsen hozzajarulhat a
felhasznalt - viszonylag jelentés mennyiségl - villamosenergia ,zolditéséhez”, ezen a
tertileten is kozelitve a kitliz6tt 50%-0s megujuld részaranyhoz. Kulénoés jelent6séget ad
a napelemek telepitésének az is, hogy a faapriték kazannal végzett hoétermelés
villamosenergia onfogyasztdsa joval magasabb a féldgaz kazdnokénal. igy legalabb a
vizsgalt faapriték tlzelésli kazan villamosenergia felhaszndalasanak megtermelése
elvarhatdé. A kérdést kilon fejezetben vizsgaljuk, a korabbiakban kilén palyazati
konstrukcidk alltak rendelkezésre ezen a téren, eltéré értékelési szempontokkal. Ezért
teljesen 6nallé projektként is kezeljlk.

Végll, a Koncepcid altal vizsgalando kérdésekhez csak kozvetetten kapcsolddva, emlitést
teszlink a meglévd, de mar harmadik éve allo sajat gazmotorokrdl. A Stratégia az
1.3.1.pontban is hivatkozott mddon felvetette a sajat gazmotorok sajat céla
villamosenergia termelésre hasznalatat. Ezt kiilon megvizsgaltuk, az elemzést a melléklet
7.3. alfejezetében csatoljuk. A fébb megallapitasok: (1) A Vizontd kazanhaz telephelyén
lév6 gazmotorok kozll csak kettének a mikddésére lehet szamitani, de koruk miatt nem
hosszu tavon és kevéssé tervezhet6en. Amig fennall a jelenlegi aranyu villamosenergia
tovabbértékesités, realis opcid lehet egy gazmotor félterhelés korili tzemére felkészilni.
(2) A Huszar uati ,laktanya” kazanhaz részeként meglévé gazmotor alacsony Uzemora
szama és alacsony egységteljesitménye miatt a Vizént6 kazanhaz teriletére attelepitve a
sajat villamosenergia igényt évi hét hénapban, a tovabbértékesités fennmaradasa mellett
az itt vételezett villamosenergidt egész évben képes lenne megtermelni. A kapcsoltan
termelt hé mindkét valtozatnal a tavhérendszerben hasznosulna. A sajat céli kapcsolt
termelés 6sszességében a ,zold tavhd” irdnyaban tett 1épés lenne, mivel orszagos szinten
csokkentené az lveghdz hatdsu gazkibocsatast, egyben a m(ikédés gazdasdgossagat is
javitana. Javasoljuk az attelepitésre terv kidolgozasat, ajanlat kérését. A Koncepcid a
tovabbiakban ezzel a kérdéssel nem foglalkozik.
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2. Mértékado hoenergia és hoteljesitmény igények

2.1. A meglévo hopiac hoenergia igénye

TavhGszolgaltatd rendszerek fejlesztésénél meghatarozd tényez6 a hopiac és annak
jovobeli valtozdsa. A tervezés alapjat az elmult 3 teljes év tényadatai jelentik, ezek
alapjan a flitési és a HMV-re forditott hGenergia értékesités, mint hdigény Gsszesitését
tartalmazza a 2.1.1.tdbldzat. Az adatok megrendel8i adatszolgaltatéasbdl szarmaznak, a
HMV értékesités adatainal a 2015. év els6 negyedéve szerepel a 2014, évi els6 negyedév
helyett, mivel ez utdébbi id6szakrdl nem allnak rendelkezésre GJ-ban kifejezett
értékesitési adatok.

2.1.1.tablazat A 2012-2014. évek héértékesitése (GJ)

Ellatasi 2012 2013 2014
terilet flités HMV flités HMV flités HMV
Vizént6 207014 | 53603 | 215905| 52659 | 187499 | 51783
Rakoczi 43 108 3529 46 195 3279 38 205 3 205
Mikes 63 147 | 24 117 65301 | 23268 56 660 | 23 261
Szt. Flérian 28782 | 11361 29 467 | 10 657 24 408 | 11585
Laktanya 5 823 3 050 6 296 2 775 5 265 2 816
Osszes 347874 | 95660 | 363164 | 92638 | 312037 | 92650
Minddsszesen 443 534 455 802 404 687

Tekintetbe véve a Stratégia adatait is (69. old.), megfigyelhet6, hogy a flitési célu
héfelhasznalds 6sszességében csdkkend tendenciat mutat, a 2014. évi fltési hbigény a
fltési id6szakok kozotti kils6 hoémérséklet kulonbség korrigdlasa utan is joval
alacsonyabb a 2013. évinél és a 2012. évinél is (v.0. 2.1.1 és 2.1.2. tablazat).

A csokken6 trend mogott részben a végrehajtott energiatakarékossagi intézkedések,
részben az elmult évek enyhe telei allnak. A fogyasztdi kérben csokkenés (levalas) az
utébbi években nem jelentkezett. Az energiatakarékossagi beruhazasok folyamatosan
csOkkend hdigényt okoznak, ezért célszer(i a 2014. év, mint utolsé teljes év igényét
alapul venni. Ezt az értéket, miutan a fltési idoszakban az atlaghomérséklet igen magas
volt a sokévi atlaghoz képest, az alabbiak szerint korrigaljuk, az adatok oktdber 15. és
aprilis 15. kozotti idoszakra vonatkoznak:

sokévi atlag hofok : 4,2 °C
2014. évi atlag hofok: 6,2 °C
20°C bels6 hémérséklet esetén a korrekcids tényezd: 1,145

A HMV igények alapvet6en nem id6éjarasfliggdek, igy a 2014. évi fogyasztasokat tekintjik
kiindulo értéknek. A korrigalt fitési és a HMV igényeket, mutatja be a 2.1.2. tablazat.
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2.1.2.tablazat Mértékado héigények a 2014. év héfokhiddal korrigalt adatai alapjan

Ellatasi korzet Fiités HMV Osszes
Vizént6 214 686 51 783 266 469
Rakoczi 43 745 3205 46 950
Mikes 64 875 23 261 88 136
Szt. Florian 27 947 11 585 39 532
Laktanya 6 028 2 816 8 844
Osszesen: 357 281 92 650 449 931

A flitési hGigény tovabbi csokkenése prognosztizalhatd, a Stratégia 2030-ig akar 90 000
GJl/év csbkkenést (kb. 25%) is redlisnak tart. Tekintve, hogy a lakdépiiletek harmada-
fele kerult korszerlsitésre (tobbé-kevésbé), a tovabbi cstkkenés prognosztizalhato.
Mértékét befolyasolja, hogy a ,panel-program” folytatédik-e és milyen tamogatassal,
Utemben.

2.2. A realisan megvalodsithato Gj rakotések hoenergia igénye

A tavhiszolgaltatd célja Uj fogyasztok tavhore kapcsolasa, ezzel legaldabb a hdigények
csOkkenésének kompenzaldsa, de sokkal inkabb a hGértékesités volumenének novelése.
SZOMTAV erételjes piaci tevékenységet fejt ki Uj fogyasztok megszerzése érdekében, e
tevékenység keretében elkészitette a jelenlegi épuiletallomanybdl a potenciadlisan tavhére
kapcsolhatéd fogyasztdék felmérését. A felmérés Osszesitett adatai taldlhaték a
2.2.1.tablazatban valasztokeriletek szerinti bontasban.

2.2.1.tablazat Potencidlisan tavhére kotheté fogyasztok szama valasztokeriletenként
(forras: Stratégia)

Szolgaltatasba potencialisan

Jelaniegl fogyaseidk szama bekapcsolhatoé fogyasztok

e Kozilletek (db) Koziiletek (db)
1 2 0
E 1 12
3 41 0
4 53 5
S 19 ]
6 9 0
7 21 0
. 209 16
9 38 0
10 13 4
1 0 0
12 0 0
13 14 1
14 0 0

420 39
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A tablazatban szerepld igen nagy potencialt képvisel6 fogyasztdi csoporthoz jelenleg nem
tartoznak konkrét, tervezheté szamok, igy azt feltételezziik, hogy valamilyen (temezés
szerint a gazdasagi, politikai meggondolasoknak megfeleléen ezekbdl a fogyasztdkbdl
tobben tavhoére csatlakoznak, els6sorban a belvarosban m(ikod6 intézmények, hivatalok.
Nem kaptunk tovabba érdemi informaciét olyan Gjonnan Iéteslil6 intézményrdl,
vallalkozasokrol, lakasokrdl, stb., amelyek épitésénél mar tavhoéellatassal szamolnak.

Fentiek alapjan a tovabbi tervezésnél a tavhére kapcsolads terén a mar konkrét adatokkal
rendelkez8, varhatéan 2016-2017. években tavhdére kapcsolédd fogyasztdkat vessziik
figyelembe, ezek f6 adatait a 2.2.2.tdblazat tartalmazza, ellatasi korzetenként. A
SZOMTAV 4&ltal a Stratégia, illetve sajat Uzletpolitikdjuk megalapozdsaként a potencidlis
fogyasztdk listajat tételesen atnéztik. Megallapitottuk, hogy a kozvetlen dnkormanyzati
tulajdond épliletek mar csak csekély novekedési potencialt jelentenek, nagyjabdl a
2.2.2.tablazatban megadott (j hoéigénynek megfelelé6 prognosztizalhaté e téren. A
koézintézmények kdzott szamos olyan potencialis fogyaszté van, amelyik az utobbi id6ben
kerult at egyhazi, vagy allami hasznalatba, fenntartdsba. Ezek esetében a jovGben
fokozott eréfeszitések lesznek indokoltak, a csatlakozas érdekében.

2.2.2.tablazat Folyamatban lév6 tavhére kapcsolasok

Ellatasi teriilet Uj fogyaszté Hoéigény, G)/év | Telj. igény, MW
Haladas palya 7 500 2,20
Viznts Oladi Itp. 52 lakas 800 0,25
Bartok B. u. 40. (HMV) 80 -
Osszesen 8 380 2,45
Rakéczi NAV Kdszegi u. 23. 1200 0,39
Mikes Savaria Mlzeum 700 0,2
Mindosszesen 10 280

A Startégia prognozisa azt adja ki, hogy az ismert, Gjonnan tavhére kotendd fogyasztok
hdéigénye a jelenlegi teljes héfelhasznalas kb. 2%-at teszi ki, igy kerlilhet6 el a fogyasztas
csOkkenése. A 2.2.2.tadblazatban bemutatott (j fogyaszték héGigénye, tovabba a
potencidlis tavhofogyasztok nagy szama elegend6 alapot ad ahhoz a feltételezéshez,
hogy az elkbvetkez6 10-15 évben varhatd évi 2-3%-os fltési hdigény-csokkenést az
Ujonnan csatlakozd fogyaszték kompenzaljak, a jovébeni hdigény a 2.1.2.tablazatban
szerepl0 szinten stabilizalodik (atlagos fltési idészak mellett).

2.3. A fejlesztés szempontjabol mértékado teljesitményigények

A mértékadd hoételjesitmény igények meghatarozasat a 2013-2014. években mért
legnagyobb (flitdm(ibdl kiadott) teljesitmények figyelembevételével végezzik. A
biztonsagos hdéellatas és az Uj bio-flitéml ésszerl hoételjesitményének és telephelyének
megvalasztasat segitendd, a 2.3.1.tablazatban Osszesitettik a rendelkezésre allo
beépitett teljesitményértékeket, az utolsé 3 évben mért legnagyobb igényeket, valamint
a korabbi mérések, vizsgalatok alapjan szamitott nyari napi atlagos teljesitményeket.
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2.3.1.tablazat Beépitett és igényelt hoételjesitmények (megrendel6i adatszolgaltatas

alapjan)
Max. hételj. Nyari
Beépitett hételjesitmény, MW 2012-2014., atlagos
MWt telj., MW
Kazanok és héhasznositok 44,83
Vizéntd MAN gazmotorok 2,58
kazanhaz Wartsila gdzmotor 5,4 39,03 2,90
Osszesen 52,81
Rakocl Kazanok és héhasznositok 11,3 8,20 0,36
Foldgaztizelésli kazanok 9,84
Mikes ellatdsi | Biomassza kazan (BFM1) 6,50
terilet Caterpillar gazmotor 1,45 17,76 0,72
Osszesen 17,79
Sz0 FOTAN | azénok és hohasznositok 8,62 6,53 0,54
Huszar ati | Kazanok és héhasznositok 3,30
Jlaktanya” MDE gazmotor 0,31 1,35 n.a.
kazanhaz Osszesen 3,61

Megjegyzések a 2.3.1.tablazatban foglaltakhoz:

A hétermel6 berendezések tovabbi adatai a melléklet 7.1. alfejezetében
megtalalhatéak.

A tablazatban szerepelnek a mukoédé vagy mukoéd6képes gazmotorok adatai. A
sajat gazmotorok (MAN és MDE) az elmult két évben nem termeltek, tovabbi
lehetséges szerepiliket a melléklet 7.3. alfejezete részletesen targyalja.

A mért legnagyobb teljesitményigények az elmult két évben mért legnagyobb
értékek. A varakozasokkal ellentétben nem feltétlenlil a leghidegebb napokon
jelentkeztek, a fltomlvek koOzo6tti teherelosztas, illetve a gazmotorok
hétermelésével valé egylttmikodés miatt az egyes kazanhazakban eltér6
idépontokban jelentkeztek a cslcsigények.

A meglévé bio-flitém(i (BFM1) hételjesitményét a SZOMTAV adatkdzlése szerinti 6,6
MW értékkel vesszik figyelembe, a névleges érték 7,5 MW, de az idokozbeni
degradalodas és a karbantartasok kozotti fokozatos teljesitménycsdkkenés miatt az
el6bbivel indokolt szamolni.

22



3. Az Gj bio-futomii, meglévo faapriték tiizelésii
kazanhaz bovitési helyszinének és miiszaki
tartalmanak megvalasztasa

3.1. Az alkalmazott modszertan

Az 1. és 2. fejezetekben leirt részletes vizsgalatok eredményei alapjan lathatd, hogy
SZOMTAV megujulé alapi hétermelési céljainak és lehetéségeinek legjobban egy
korszer(, jo kihasznalassal mikodtethetd faapritéktizelésl flitdmUd (révid neve: Gj bio-
fltém( vagy BFM2) |étesitése, vagy a meglévd kazanoldali bévitése felel meg.

A mértékadd hépiaci jellemzOék ismeretében a hasonld projektek el6készitése soran
alkalmazott aldbbi Iépésenként végezzik a projekt f6 jellemzbinek kidolgozasat,
optimalizalasat:

a) A potencialis telephelyek kivalasztasa, eloszlirése kizard feltételek alapjan.

b) Az elGszlirés nyoman alkalmasnak tartott telephelyek értékelése az Gsszes feltétel
figyelembevételével. Az egyes kritériumoknak valé megfelel6ség mellé szamszer(
értéket rendelve alkalmassagi rangsor feldllitasa.

c) A tovabbi vizsgalatokbodl a pontozas alapjan kevésbé alkalmas helyszinek kizarasa.

d) A legalkalmasabbnak tartott telephely(ek)re vonatkozbéan az (j bio-flitémi f6
mUiszaki-gazdasagi paramétereinek elézetes meghatarozasa, és ezekkel egyitt az
alkalmassag értékelése, majd ennek alapjan javaslattétel a tovabbi részletes
kidolgozasra.

A kivalasztott helyszinekhez kapcsoléddéan a f6bb milszaki paraméterek alapjan
kidolgozasra kerlilnek a kapcsolodo beruhazasok, kiszamitasra kertilnek a fobb palyazati
mutatok is. A gazdasagossagi szamitasoknal az alapelv a kivaltott foldgaz-bazisu
hétermeléshez képesti megtakaritas, az értékelési mutatd pedig a belsé megtériilési rata
(BMR) lesz.

3.2. A lehetséges telepitési helyszinek attekintése és értékelése

Meglévl tavhdszolgaltatd rendszerre kapcsolddd (j bio-flitémil telepitésével, vagy a
meglévé bio-flitéml bévitésével kapcsolatban az alabbi szempontokat, feltételeket kell
mindenképpen megvizsgalni és értékelni:

e A telek, illetve a rendelkezésre allo terllet nagysaga, alakja, a bio-f(itémd és a
kiegészitd |étesitmények elhelyezhet6sége. A tlizeléanyag tarolds, esetleg
el6készités (apritas, szaritas) lehetdsége.

e Az adott terlletre vonatkozd épitésiigyi elSirdsok, a projekt illeszkedése a HESZ-
hez.

o Utkapcsolat, amely lehetvé teszi a varhatdéan 10-12 et/év kérili tizelGanyag
beszallitdsat a lakdovezetek zavarasa, az utak karosodasa nélkdil.

e Kozmlellatottsag: az esetleg hianyzd kézmlivek kiépitésének lehetdsége,

e Csatlakozasi lehetGség a tavhihalozatokhoz, illetve ennek kiépithetdsége.
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e Kapcsolat a meglévl energiatermel6 berendezésekhez, infrastruktura, technoldgiai
eszkozok, kezelGszemélyzet rendelkezésre allasa.

e Lakoingatlanok tavolsaga, elhelyezkedése, a lakossagot =zavard tényezok
minimalizalasanak lehetGsége.

e A terllet tulajdonviszonyai, vasarlas, bérbevétel lehetGsége.

A fentiek mellett célszer(i vizsgalni és értékelni a kisebb fontossagu, de esetenként dont6
tovabbi tényezbket, ugymint:

e A bio-flitémU mekkora tobblet tartalékot hoz Iétre az adott rendszerben, milyen
berendezések lizemét valtja részben vagy egészben ki. Ide tartozik az a szempont
is, ha egy s(rin lakott kornyezetben lévé kazanhaz lzemét (csaknem) teljes
egészében képes kivaltani.

e A fentiekhez kapcsolédéan az esetleg szikségessé valéo tavhovezetéki
0sszekotések segitik-e Gj, szamottevo fogyasztdi kor tavhore kapcsolasat, esetleg
meglévl, szlk keresztmetszet(i vagy rossz allapotu tavvezetéki szakaszok
cseréjét.

e Egyéb tényezdk, pl.:

— A tlzelGanyag beszallitasanak fo6 iranya, szallitasi tavolsag, utvonal.

— Adott esetben elhagyott terilet hasznositdsa, hozzajaruldas tervezett
fejlesztésekhez.

- CO:2 kibocsatasi kvoéta koltségeinek lehetséges csokkentése, stb.

3.2.1. Potencialis telephelyek eldsziirése

Az elGszlirés keretében a MegrendelGvel folytatott konzultaciok nyoman szamos
potencidlis telephely hasznalata merillt fel, amelyek a korabbi vizsgalatok nyoman
alapjan keriltek Gjabbak felvetésre. Illeszkedve a tavhOrendszer felépitéséhez, északi és
déli tavhokorzeteket vizsgaltunk, elébbihez tartozik a Vizontd és a Laktanya ellatasi
tertlet, utdébbihoz a Mikes f(itém(, a Rakdczi kazdnhaz és a Szt. Fléridn kazanhazak
ellatasi terlilete. Ezek a terlletek részben Gssze vannak kotve, de a bio-flitém( projekt
szempontjabdl egyik sem alkot hidraulikai egységet, ennek megteremtése ebben a
megkdzelitésben a vizsgalt projekt része lehet. Az elGszlirés keretében megvizsgalt
telephelyek térképmasolata, a vonatkozé szabalyozasi terv részlete, a terllet
mUholdfelvétele a 7.2. mellékletben taldlhaté meg.

Az északi tavhO6korzetben azonositott potencialis helyszinek

A Vizont6 futém korzetében a 125/20 hrsz. ingatlan a fitdm( telephelye, ettdél nyugatra
a 125/7 hrsz. telephely (volt fekaliatelep) helyezkedik el, mindkett6 , Gip” besorolasu.
Nyugatra a Perint patak, majd ,Lke” 6vezet taldlhaté. A Muskatli utca északi oldalan
szintén magantulajdonu, ,Lk” besorolasi ovezet taldlhatd, a Vizontdé utca tuloldalan
szintén. A 125/20 hrsz. alatti sajat telephely hasznalata adott lehet6ség, egyetlen
hatranya, hogy a korabban itt tervezett bdvitést mar lakossagi ellenallas miatt el kellett
vetni. A 125/7 hrsz. ingatlan egyetlen el6nye, hogy a Vizontd utcai lakdovezettdl
valamivel (kb. 100 m-rel) tavolabbi telepités valdsithatd meg, de a lakdk szamara
érzékelhet6 kulonbséget varhatéan nem jelent.
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A Laktanya terliletén meglévo tavhoOszolgaltatasi tevékenység alapjan, a Vizonté
fltém(ivel a vezetéki kapcsolat kiépitése révén ezen a terilleten is megnyilik a lehet6sége
a fejlesztésnek, amire egyébként a Klima és Energia Stratégia is ramutatott. Ezen a
terlileten tébb helyszin is felvetédott: a 2163/1 hrsz. (6nkormanyzati tulajdonu)
telephely besoroldsu ingatlan a Lovas és Pinkaf6i utca sarkan, a 2164/13 hrsz. ,Lke”
besoroldst ingatlan a Lovas utca mentén (volt laktanya teriiletének E-Ny-i része), az
ipartelep tertiletén a 1972/19 és 1972/21 hrsz. alatti, gyakorlatilag hasznalaton kivili
ingatlanok. Az ingatlanok a volt vasutvonal nyomvonaldn kiépitett vezetékkel
csatlakozhatnak a meglévé haldzatra, ledagazassal a meglév6é Laktanya flitomd kilépo
aknajanal (kivaltva a konténer kazanokat). A meglévd tarsashazaktol valé nagyobb
tavolsag és a besoroldas a 2163/1 hrsz. ingatlant, vagy a 1972/19 hrsz. ingatlant
indokolja.

A déli tavhokorzetben azonositott potencialis helyszinek

A meglévé Mikes utcai fitémd (BFM1 biof(itdm( és GM2 gazmotor) melletti, 8613/19
hrsz. ingatlan kézenfekvd a bovitéshez. Ugyanitt taldlhatéak tovabbi ipari ingatlanok,
jollehet a szabalyozasi tervben ezek egy része mar ,Lk” besorolassal szerepel. A projekt
szempontjabdl igy az E-ON érdekeltségl(i 8616/8 hrsz. ingatlan johet még szdba. A
vasUtvonal taloldalan taldlhatd ingatlanok a vasut Uzemi terlletéhez tartoznak,
megvasarlasuk nehézkesnek latszik, elhelyezkedésiik, méretiik kedvezétlen.

Az immar tobb mint hisz éve felhagyott hulladéklerak6 mellett jelenleg
hulladékudvarként hasznalt teritlet jott még szdéba a déli kérzetben. A rendszervaltas
el6tti felhagyas miatt a rekultivdlds nem volt indokolt, emiatt a rendelkezésre allé
informacid is korlatozott. Az érintett terililet északi részén depdniagdz kinyerd rendszer
m(ikodott, a helyszini bejarads soran kapott informacié szerint 25 évig mkodott,
napjainkra a gazképz6dés megszliint. A terllet déli részének hasznalhatdsaga
bizonytalan, ez volt az utolséként felhagyott rész, az utolsé években mar csak takarasul
szolgald bontdsi térmeléket fogadtak. Itt a SZOVA tulajdonaban 1év6, tébb mint 3 ha
méretl hulladékudvar latszik hasznalhaténak, a 10442/11 hrsz. alatt. Széba johet még
az ettll a telektdl nyugatra talalhato rész, amely a 10427/9 hrsz. telek dél-nyugati része.

A 3.2.1.3bran bemutatjuk a vizsgalt helyszineket, korzeteket a térképen (forras:
Google). Az ellipszisekben lathatd szamok szerint fogunk ezekre a tovabbiakban
hivatkozni. ]l lathatd, hogy az 1. és 2. a varosk6zponttdl északra, a 3. és 4. attol délre
talalhato.
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3.2.1.abra A vizsgalt helyszinek Szombathely térképén

A telepitési lehetOségek elGzetes attekintése alapjan a MegrendelGvel egyetértésben az
alabbi négy helyszinen térténd telepités lehetdségét vizsgaljuk:

1. sz: A SZOMTAV Vizént6 utcai telephelye (révid neve: Vizontd u.), hrsz. 125/20.

2. sz: A volt 11-es huszar laktanya teriletén a Lovas u. és Pinkaf6i u. sarkan |évg,
2163/1 hrsz. telek (révid neve: Lovas u.).

3. sz: A Mikes K. utcdban meglév6 bio-flitém( melletti 8613/19 hrsz. ingatlan (révid
neve: Mikes K. u.)

4. sz: A Szombathely, 10442/11 hrsz. alatti hulladékudvar terllete (révid neve:
Hulladékudvar).

3.2.2. A vizsgalt telephelyek ismertetése

1. sz. telephely (Vizénté utca)

A telephelyen a SZOMTAV legnagyobb kazdnhdza, gazmotoros kiserémive Uzemel,
tovabba itt mikoédik a Szombathelyi Er6m{ Zrt gazmotoros kiserdml(ive, a telephelyen

emellett kiszolgalé éplletek vannak. A telephely a bio-f(itdémi telepitésére muszaki-
gazdasagi szempontbdl minden tekintetben alkalmas, ugyanis:

e A telek SZOMTAV tulajdona;

e az Utkapcsolat ki van épitve, csak a bels6 Uthalézat kiegészitése szlikséges;

e a meglévdé kazanhazban az Osszes mlszaki kapcsolat megvan (tavhdvezeték
fogadasa, potviz, nyomastartas, stb.);
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e az 6sszes kozm rendelkezésre all;

o kezelG/karbantartd személyzet a telephelyen rendelkezésre all;

e a bio-flitdmU egység telepitésére alkalmas hely megvan;

e az innen elatott csatlakozd fogyasztéi terlilet (Vizontd ellatasi terlilet) 6nmagaban
biztositja a bio-f(itdm( jo kihasznaldsat, a tavhérendszernek ez a legnagyobb
ellatasi tertilete. Az 6sszes gazmotoros egység esetleges végleges ledllasa utan itt
van lehet0ség a bio-fUitémU nyari Gzemeltetésére is.

A fent felsorolt szamos el6ény mellett a telephely legnagyobb hatranya, hogy a Vizont6
utca keleti oldalan csaladi hazak vannak, tovabba a Muskatli u. (eredetileg kerllo Utnak
épult) tulso oldalan, a volt viragkertészet helyén lakdparkok létesitését tervezik. A vélt és
valés (részben jogos, részben nem megalapozott) lakossagi ellendlldas miatt a
tavhOszolgaltaté 2001-ben és 2013-ban is elallt egy bio-f(itéml e telephelyen torténd
|étesitésétdl. Erdemes azonban a kérdést napirenden tartani, mivel a rendelkezésre all6
legjobb technoldgia (BAT) alkalmazasaval észlelhetl, zavard kornyezeti terhelés nélkdl
beilleszthet6 ide egy faapriték tlizelés( flitémd.

A bio-fltém( megépitésére a Vizonté utcai telephely déli részén van lehet6ség, vagy a
fUvesitett felén, vagy a Vizént6 utcai lakdéplletektdl tavolabbi részen, a volt olajtarold
helyén. Elvileg a nyugati iranyban szomszédos, 125/7 helyrajzi szamd, szintén ,Egyéb
ipari gazdasagi teriilet”-be sorolt ingatlan is szdba johet, de ez magantulajdonban van.
Tovabbi bemutatds a melléklet 7.2. alfejezetében taldlhato.

2. sz. telephely (Lovas u.)

Tekintettel arra, hogy az északi tavhOkorzetben, a Vizontd kazanhaz ingatlanan tervezett
faapriték tlzelésl kazanhaz megvaldsitasat erGteljes lakossagi ellenallas akadalyozta
meg, kisérletet tettiink arra, hogy olyan helyszint taldljunk, ahol a projekt kisebb
ellendllassal talalkozik. A szempont az volt, hogy a helyszin kevésbé legyen slrln lakott,
lehetbleg ipari terlilet legyen, tovabba legyen ,elhanyagolt”, ahol a beruhazas jarulékos
elényei (at, jarda épitése, terlilet rendezése, gondozadsa, stb.) kompenzalhatjak a
jelentkez6 kényelmetlenségeket.

A SZOMTAV szakembereivel egyiitt a 3.2.1. szerinti elemzések nyoman a Lovas u. -
Pinkaf6éi u. sarkan fekvé 2163/1 hrsz. telket vizsgaljuk. Ez az egykori laktanya
terliletének beépitetlen része, jelenleg kihasznalatlan. A telek tertlete 4 531 m?,
tulajdonosa Szombathely MJV Onkormanyzata. Ovezeti besoroldsa Lke jel(i Kertvarosi
lakoterilet, illetve Z-Kk jel(i Zoldfelllet — kozkert. A 7.2. mellékletben kdz6lt szabalyozasi
terv részlet alapjan a helyzet annyiban bizonytalan, hogy a szinezések szerint az Lke
Ovezeten kivil van, de a Z-Kk sav a nyugati részén athazodik. A telek beépitéséhez az
érvényben |évo telepllésrendezési tervet pontositani, vagy médositani kell.

A jelentds héigényl északi tavhokorzet (Vizont6 ellatasi terllet) eléréséhez tavhbvezeték
épitendé a meglévé primer gerincig. A telephely el6nye, hogy a tavhoérendszerre
rakotheté6 a Sportaréna mint jelentds (j fogyasztd, és természetesen a Huszar Uti
Jlaktanya” konténer kazanhaza is kivalthatd. A telepitési hely kivalasztasa szempontjabdl
lényeges kérdés, hogy a terlletre tervezett lakdépark és egyéb létesitmények mikor
éplilnek, és tavhdre kotési hajlanddsaguk milyen lesz. El6nyei igazan a helyben léteslilo
nagy fogyasztéi allomany esetén érvényestlhetnek.
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A vizsgalt terllet hatranya, hogy a Lovas utca tulsé oldalan végig csaladi hazak vannak,
és a fent emlitett lakdpark kozvetlenll mellette fog épilni. Masrészt jelenleg is a Lovas
utca biztositja az északrol szomszédos ipartelep megkozelitését, ezért a
forgalomnovekedés nem lenne jelentés.

Az elGzetes vizsgalat soran (lasd 3.2.1.pont) felmerilt a volt Vasép telephelyen (1972/19
vagy 1972/21 helyrajzi szamu ingatlanokon) t6rténé létesités. ElGnye, hogy az jelenleg is
Gip jelli Egyéb ipari terlletbe tartozik, a bio-f(itdmu telepitéséhez a rendezési tervet nem
kell médositani. Err6l a telephelyrdl igen kevés informacidé all rendelkezésre valdszinlleg
magantulajdon, ugyanakkor tobb szempontbdl idedlis lehet az (j bio-flitédmd
elhelyezésére. Amennyiben tovabbi vizsgalat igénye merll fel, a tulajdonos(ok)
szandékat meg kell ismerni. Tovabbi bemutatas a melléklet 7.2. alfejezetében talalhato.

3 sz. telephely (Mikes K. utca)

A telek a Mikes Kelemen utca és a vasuti terllet kozott helyezkedik el, északrol a
meglévé BFM1 telke hatarolja. A telek terllete: 5 637 m?, tulajdonosa Szombathely M1V
Onkormanyzata. Ovezeti besoroldsa ,Gksz”, Kereskedelmi-Szolgaltaté Gazdasagi teriilet.
A telek Ovezeti besorolasa, lakétertletekt6l vald tavolsaga, mérete, 50%-0s
beépithetosége és a 9,00 méteres megengedett épitménymagassag lehetvé teszi a bio-
fltdm( elhelyezését. A rendezési tervet nem kell mddositani.

A telekre a Mikes K. utcardl kdzvetlen behajtas létesithetd. A tiizeléanyag beszdllitasa a
Csaba utcan és a feltljaron at a varost keletrdl elkerlil6 a 86-87-es szamu utrdl lakott
tertiletek érintése nélkil lehetséges. A belsé anyagforgalom egyszerlsitése érdekében a
telek és meglévé flitdbmd telke egy bels6 uttal Osszekothet6. A telek északnyugati
sarkaban 1év6é 8613/16 hrsz. gaznyomascsokkentd allomas terlletét és funkcidjat a
tervezett bio-flitdm( telepitésekor figyelembe kell venni, szikség esetén kivaltasardl
gondoskodni kell.

A Mikes Kelemen utcatdél nyugatra eso terilet fejlesztési teriilet: a Mikes Kelemen utca
melletti 100 méteres sav kereskedelmi-szolgaltatd gazdasagi terllet, a nyugati fele pedig
a Kenyérviz utcai téombhazakhoz csatlakozd kisvarosi lakétertilet, ahol intenziv
lakasépités varhaté (50 %-os beépithetéség, 12,5 méteres megengedett
épitménymagassag). Itt esetleg Ujabb fogyasztdkat lehet bevonni.

A jo megkoézelithet6ség mellett elény a szomszédos flitom(ihdz, ezen keresztlil a Mikes
kazanhazhoz kialakithatd hidraulikai kapcsolat. Jelentds el6ny, hogy a meglév6 bio-
fitdm({ anyagmozgatdé gépe, hidmérlege és kezelG/feligyel6 személyzete az
Uzemeltetésbe bevonhatd, a létesités szinte a meglévo flitomii bovitéseként is
felfoghato. A telek kézml(ivel a Mikes K. utcabdl vagy a szomszédos BFM1 flitémUbdl
ellathatd. Ezt a helyszint valasztva az Uj bio-fUtémi egyltt fog Gzemelni a meglévo
fatémvel.

A helyszin hatranya, hogy viszonylag kis ellatasi terilet csatlakozik hozza, a Mikes
ellatasi terulet, amely kapcsoltan termelt hével és megujuld energiahordozdval termelt
hével is jol ellatott. Megvaloésithatéosagahoz varhatéan a Rakoczi ellatasi teriiletet,
s6t a Szent Florian kazanhaz altal ellatott teriiletet is a Mikes kazanhazzal 6ssze
kell kapcsolni.

28



A telepitésnél el6nyt jelenthet, hogy a meglévé fltédmlivel kapcsolatban zavard
kérulményekre (zaj, Iégszennyezés) az utdbbi években nem volt panasz, feltehetéen egy
hasonlé meéretl, korszerlibb létesitmény ellen sem lesz lakossagi tiltakozas. Tovabbi
bemutatds a melléklet 7.2. alfejezetében talalhatd.

4. sz. telephely (Hulladékudvar)

A telek a Kérmendi Ut kozelében fekszik, a Pohl-té utcabdl kozelithetd meg. Eszakrél a
volt hulladéklerakd, keletr6l és nyugatrdl Gip 6vezeti besorolasu telkek hataroljak. A
telek teriilete 41 391 m?, tulajdonosa a SZOVA Zrt. Ovezeti besoroldsa ,Gip” (30%-0s
beépithetéséggel). A telek Ovezeti besoroldsa, mérete, beépithetésége a 11 m-es
épitménymagassag lehetévé teszi a bio-flitdbmi elhelyezését, rendezési tervet nem kell
modositani.

Az ingatlan jelenleg hulladékudvarként hasznalt, de ehhez a funkcidhoz az ingatlan fele is
elegendd, a masik (északi) fele felszabadithatd. A terlilet béségesen elegendd a fitému
szamara, megosztasa célszer(. Itt van lehet6ség a tlizelanyag esetleges szezonalis
tarolasara, és el6készitésére (apritas, rostalas, stb.). A terilet a Kérmendi Utrdl kénnyen
megkozelithetd az elkertl6 Ut déli  korforgalma feldl, tehat a beszallitas
problémamentesen megoldhato.

A telepités hatranya lehet, hogy a ,KISZ lakdtelep” 11 emeletes hazai és az Interspar
Uzlet kb. 300-400 méterre vannak. A telekrdl a Szt. Floridn elldtasi korzet déli része
érhet6 el tadvhOvezetékkel, de eléreldthatéan az Uj gerincvezetéket egészen a Szt. Florian
kazanhazig ki kell épiteni. A vezeték |étesitését neheziti a Perint patak keresztezése, amit
a Szt.Gellért Gt hidja mellett célszerl kialakitani. A létesitéshez varhatdan itt (is) ki kell
épiteni a harom déli korzet (Mikes, Szt. FIdridan, Rakoczi) tavvezetéki 6sszekotését.

A fentiekben roviden bemutatott négy vizsgalt telephely leglényegesebb jellemzéit a

3.2.1. tablazatban foglaltuk Ossze. A tablazat részint az alapadatokat mutatja be
0sszehasonlithatd modon, részint a fébb jellemzdket adja meg.
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3.2.1.tablazat A négy vizsgalt potencialis telephely

6sszehasonlitasa

fobb jellemzbinek tablazatos

Telephely sorszama 1 2 3 4
Vizént6 u. Volt huszar | Mikes Kelemen | Hulladékudvar,
Telephely telephely laktanya utca Pohl-té utca
elnevezése, cime hrsz. 125/20 hrsz. 2163/1 hrsz. 8613/19 | hrsz. 10442/11
,Vizontd” ,Lovas u.” .Mikes K. u.” | ,Hulladékudvar”
Ovezeti besorolas Gip Lke/Z-Kk (?) Gksz Gip
Teriilet, m? 24 916 4 531 5637 41 391
. : Szombathely Szombathely
Tulajdonos SZOMTAV MIV MV SZOVA
:::a_pcsolat, megléveo, Lovas utcan | Mikes K. utca- | Kérmendi ut és
'eg- o s orszagos kozut keresztil rél kozvetlendl déli keraléut
kozelithet6ség
= 'Ij(?!e'jleg' . Mukodo Ures telek | Ures telek Részben ures
0 | kiépitettség fatomda
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3.2.3.

A hoigényekhez valé illeszkedés vizsgalata

A telephelyek adottsagai kézul kiemelked6en fontos az, hogy onnan milyen héigényl
rendszerekhez lehet csatlakozni, ezért ennek vizsgalataval és ezzel egyltt a lehetséges
bio-fitém{ kapacitdsok optimalizalasaval folytatjuk a vizsgalatot. Az illeszthet6séget
tovabbra is a kordbban kijeldlt északi és déli korzetekben vizsgdljuk. A korabbiakkal
0sszhangban a tervezett bio-fitém{ jel6lése BFM2, a meglév6é BFM1, a gazmotoroké
GM. A szamolasoknal a 2014. évi MEKH jelentések alapjan az értékesitett hGvel sulyozott
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tavvezetéki veszteséget (18,19%) vessziik jellemzének mindkét korzetben, a f(itési
hdigényt és hbkiadast a korabban megadott 1,145 tényez6vel korrigaljuk. A szamitasokat
a BFM2-nél 5-25 MW kozotti teljesitménytartomanyban végezzik el, a szamitasok igy
megmutatjak az egyes méretekhez tartozd kiadhatdé hémennyiségeket és a kihasznalasi
oraszamokat, melyek alapjan a BF2 teljesitménye optimalizalhaté.

Az északi tavhékérzetbe illesztés jellemzbi

Az északi tavhokorzetben egyltt kezeljuk a Vizént6 ellatasi terlilet és a Huszar uti
Jlaktanya” kazanhaz altal ellatott terlllet hGigényét. Mivel hGtermel6 rendszerbe
illesztésérdl van szd, ezért a kiadott h6 a jellemz6 a szdmunkra. Az ebben a kdrzetben
mértékadd kiadott hémennyiség a 3.2.2.tablazat szerinti. A tablazat felépitése is jelzi,
hogy az értékesitett h6bdl kiindulva becsiiljiik a hékiadast.

3.2.2.tablazat Az északi korzet atlagos helyzetre atszamolt jellemzéi

Ertékesitett hé _ .,
L — Kiadott h6
2014. evi korrigalt
fltés GJ 187 499 214 686 262 413
Vizonto HMV GJ 51 783 51 783 63 295
Osszes |GJ 239 282 266 469 325 708
fltés GJ 5265 6 028 7 369
Laktanya HMV GJ 2 816 2 816 3442
Osszes |GJ 8 081 8 844 10 811
fltés GJ 192 764 220 714 269 782
Eszaki korzet |HMV GJ 54 599 54 599 66 737
0sszes |GJ 247 363 275 313 336 519

A vasarolt hd éves mennyiségét a 2015. évi Uzleti terv szerinti 84 877 Gl/év értékkel
vesszlik figyelembe, azt adottnak tekintjik. Kovetkezésképpen a vizsgalt biomassza
kapacitas a foldgazt valthatja ki, a hGigény mértékéig. Az optimalizalast Ugy végezzik,
hogy a kilonb6z6 feltételezett biomassza kazan teljesitmények mellett a hokiadas
tartamdiagramja alapjan meghatdrozzuk a tervezett termelést. Elvileg a teljes foldgaz
mennyiség kivalthatdé lenne, a gyakorlatban azonban ez nem opcid, tébb okbdl sem.
Egyrészt a gazmotor nehezen tervezhetd (1zeme, masrészt a tartaléktartds, harmadrészt
a menetrendtartds miatt mindig célszer(i foldgdz tlizelés(i kazan lzemben tartdsa. A
vizsgalt valtozatndl ez 2-3 MW-ot jelent, ekkor egy Vizontd kazénhazi kazan 25-40%-0s
terhelés( Gzeme jelentkezik, atlagosan.

A vizsgalatoknak ebben a fazisaban nem szamszerlsithetd (mert az egészen komplex
optimalizaciét igényelne), de figyelembe veendd, hogy a teljesitmény novelésével a
kihasznaltsag csokken (mivel a hdigény adott), a beruhdzas gazdasagossaga csokken.
Ezt a hatast szemlélteti a 3.2.2.abra, amelyet az egyes lehetséges teljesitményekhez
tartozo tartamdiagram-beli hétermelési aranyok alapjan készitettlink (mivel az Gsszes
vizsgalt tartamdiagram bemutatdsa nem lett volna attekinthetd). Az dbra segitségével az
optimalizalast két szempont alapjan végezziik: a Stratégia alapjan a minél nagyobb
megujuld részarany all szemben a gazdasagos miikodést lehetévé tevé kihasznaltsaggal.
Az abra jol mutatja, hogy a teljesitmény novelésével 20 MW fol6tt mar a termelés csak
alig n6é. A szokdsos biomassza projekteknél 3200-3300 h/év korli kihasznaltsagnal mar
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gazdasagos a beruhazas - a tlizeléanyag ar és a beruhazasi koltség fliggvényében,
azokkal egy irdnyban mozogva. A 3.2.2.abran szlrke téglalappal bejeloltik azt a
terliletet, amelyen belll varhatéan megtéril6, fenntarthatd teljesitményl kazanhaz
létesithet6.
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3.2.2.abra Az északi tavhdkorzet teljesitmény optimalizalasa

Az optimalisnak tekintett tartomanyhoz a 8-12 MW beépitett teljesitmények tartoznak, a
kapcsoldédd szamértékeket a 3.2.3.tabldzat mutatja be. A kordbbi megfontoldsok alapjan,
Ovatossagbol, a 10 MW beépitett teljesitményt vessziik optimalisnak. A tablazat adatai
alapjan ezzel a valtozattal nagyjabol 50%-0s megujuld hétermelési részarany érhetd el
az északi tavhokorzetben. A 10 MW-os teljesitményhez tartozé tartamdiagram a
3.2.3.abran lathato.

3.2.3.tablazat Az északi tadvhokorzetbe illeszthetd optimalis teljesitmény meghatarozasa

BFM2 névleges teljesitménye 8 MW 10 MW 12 MW
Kiadott hé biomasszabdl, G1/év 101 252 122 852 139 052
Csucskihasznalasi 6raszam, h/év 3 516 3413 3219
Gazkazanok hokiadasa, Gl/év 150 390 128 790 112 590

32




Eszaki korzet
45
BFM2
40
m gdzkazan
35
2 GM1
S 30
=
S 25
£
% 20
2
=%15
I
10
5
0
O O O O O O O O O O O O O oo o o o o
O O O O O O O O O oo oo oo o o o
n O n O 1n O N O Nn O Nn O n O n O un
I " N N MO N < T D N O O NN OO

3.2.3.abra Az északi tavhdékorzet tartamdiagramja 10 MW-os biomassza fitémd
teljesitményhez
A déli tavhbkérzetbe illesztés jellemzbi
A déli tavhokorzetben egyutt kezeljuk a Mikes, a Rakoczi és a Szent Florian kazanhazak
altal ellatott terilet hoigényét. Az ebben a kérzetben mértékado kiadott h6mennyiség a

3.2.4.tablazat szerinti.

3.2.4.tablazat A déli korzet atlagos helyzetre atszamolt jellemzdi

Ertékesitett hd _ ;
- ——1 Kiadott hé

2014. evi| korrigalt
fltés 38 207 43 641 53 343
Rakoczi HMV GJ 3 205 3 205 3918
0sszes 41 413 46 846 57 260
fltés 56 660 64 849 79 266
Mikes HMV GJ 23 261 23 261 28 432
Osszes 79 921 88 110 107 698
fltés 24 408 27 947 34 160
Szt. Flérian HMV GJ 11 585 11 585 14 160
Osszes 35993 39 532 48 321
Déli flités 119 275| 136 437 166 769
tavhékérzet |HMV GJ 38 051 38 051 46 510
osszesen Osszes 157 326 | 174 489 213 279

A vasarolt hé éves mennyiségét a 2015. évi Uzleti terv szerinti 11 398 GJ/év értékkel
vesszlik figyelembe, a meglévé BFM1 biomassza kazan hdékiadasat pedig 51 704 Gl/év
értékkel, ezeket adottnak tekintjik. Ez a két héforras a teljes hOokiadas kereken 30%-at
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teszi ki. A meglévl foldgaz tlizelésl kazanok lizemével itt is szamolni indokolt, atlagosan
1,5-2 MW ebben az egyesitett kbrzetben is célszer(i. Ezek miatt a kotottségek miatt
ebben a tavhokorzetben mar alacsonyabb teljesitmények mellett elérjik a maximalis
termelést, azaz az optimum mar a tartamdiagram alapjan is kiadédik. Most a 8 MW-o0s
teljesitmény latszik a kedvezOnek, a szamértékeket a 3.2.5.tablazat foglalja 6ssze.

3.2.5.tablazat A déli tavhikorzetbe illeszthet6 optimalis teljesitmény meghatarozasa

BFM2 névleges teljesitménye 5 MW 8 MW 10 MW
Kiadott h6 biomasszabdl, Gl/év 64 264 89 292 79 834
CsuUcskihasznalasi 6raszam, h/év 3 570 3100 2218
Gazkazanok hokiadasa, Gl/év 85 815 60 885 70 245

Az elGzetes szamitas alapjan lathato, hogy ebben a kdrzetben 8 MW koértli teljesitmény a
racionalisan elérhet6 maximum, amig a gazmotor és a BFM1 egyittesen lzemel. Az
optimalisnak itélt méret mellett kialakul6 tartamdiagram a 3.2.4.abran lathato. A tovabbi
vizsgalatokat a két korzetre vonatkozdan az optimalis teljesitményekkel folytatjuk.
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3.2.4.abra A déli tavh6korzet tervezett tartamdiagramja
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3.2.4. A telephelyek attekintése kornyezetvédelmi szempontbal

A megvaldsitas engedélyezési eljarasait is a fentiekben részletezett kiindulasi alaphoz,
termelt faapriték tlzeléses hasznositasahoz illesztjik. Az engedélyezési eljarasok
hulladék-hasznositast nem tartalmaznak. Az Gj bio-fitém( jellemzG6i és nagysaga alapjan
a tervezési feladat nem tartozik majd a kornyezeti hatasvizsgalati és egységes
kornyezethaszndlati engedélyezési eljarasrdl szolé 314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet
hatalya ala. A bio-flitdmU{ |étesitése az épitési engedélyezési eljarashoz kapcsolddodan
szakhatosagi engedélyezési eljaras lefolytatasara, az épitési engedélyezési
tervdokumentacié részét képez6 kornyezetvédelmi tervfejezet elkészitésére és
benyUjtasara lesz kotelezett.

Levegltisztasag védelem

A BFM2 tervezett tlizel6berendezéseinek névleges bemend hételjesitménye meghaladja a
23/2001. (IX.13.) K&M. rendeletben kliszobértékként megallapitott 140 kW értéket, ezért
a csatlakozoé pontforrasnak minGsllé kémény lzemeltetése engedélykételes, ill. a forras
adatszolgaltatasra kotelezett lesz.

Emisszio- és imisszido szamitasok, tovabba a levegbvédelmi hatasterilet meghatarozasa
targyat képezi a tervezésnek az épitési engedélyezési eljarasban. A leveg6é védelmérdl
szOl6 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet definidlja a hatasterllet lehatdrolasat. Az
aldbbiakban a HESZ besoroldsai térképeinek felhasznaldsaval jeldljik be a vizsgalt
helyszineket és az azokhoz legkdzelebb esé lakdépuleteket.

3.2.5.abra

Vizonté utca; a
legk6zelebb esd
lakdingatlanok
EK-i  irdnyban
‘Lke’ terlleten,
Iégvonalban 90-
100 m.
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3.2.6.abra

Lovas utca; a
legk6zelebb esd
lakdingatlanok
EK-i  irdnyban
'Lk’ terileten,
légvonalban 15-
50 m.

3.2.7.abra

Mikes Kelemen
utca; a legkd-
zelebb es6 laké-
ingatlanok  EK-i
irdnyban ‘Lke’
terlleten, lég-
vonalban  110-
130 m.



3.2.8.abra

Hulladékudvar;

a legkdzelebb
es6  lakoingat-
lanok ENy-i

iranyban ‘Lke’
terlleten, légvo-
nalban 250 m. A
nagyvarosias

beépitésli terl-
letek tavolsaga
K-re ‘Ln’ terl-
leten 500 m.

A varhatd terhelési iranyokat Szombathely varosra jellemz6 szinoptikus szélsebesség
iranyok szerinti relativ gyakorisagok alapjan jel6ltik. A jellemzé szélrozsat az egyes
kivalasztasi helyszinek folé illesztettiik (sarga feljel6lés), az abrak az ,amerre a szél fuj”
abrazolasuak. Ezen jel6lésmdd a szemléltetés érdekében kertlt alkalmazasra. A ,piros
feljel6lés” azokat a terlleteket fedi le, amelyekre az elsodrodas a legnagyobb
valdszinliséggel terhel. A bejeltlések egyel6re csak indikativ értékek, a modellezés a
technoldgiai alapadatok rendelkezésre allasat kdvetben lehetséges.
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3.2.9.abra

Vizénté utca, varhaté
terhelési iranyok

3.2.10.abra

Lovas utca, varhato
terhelési iranyok
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3.2.11.4abra

Mikes Kelemen utca,

varhatoé terhelési
iranyok

Gaoglé?
3.2.12.abra
Hulladékudvar,
varhatoé terhelési
iranyok

Osszegzés

A levegGtisztasag-védelem vonatkozasaban elmondhatdé, hogy azon lakdingatlanok
szamanak vonatkozasaban, amelyek a hatasteriletre fognak esni - a legkedvezébb a
Hulladékudvar és a Mikes Kelemen utca. Ezeknél lesz a hatasteriiletre esé
lakdingatlanok szama a legalacsonyabb.

A hatasterlletek vonatkozasaban nagyon fontos tudni, hogy a kéményt és a kibocsatast
minden esetben Ugy kell tervezni, hogy a hatasterilet minden pontja teljesitse az
egészségligyi hatarértéket.
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Zajvédelem

A tervezett létesitésnek zajvédelem vonatkozasaban kiindulasi és irdnymutatd
jogszabalyi helye a ,kérnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl’ szo6ld
284/2007. (X.29.) Korm. rendelet. Ez a Iétesitési engedélyezési eljarasokban a
zajvédelmi hatasterlilet meghatarozasat irdnyozza el6. A hatasteriilet hatarvonalanak
értelmezését a zajforrastdl szarmazd zajterhelés és a hattérterhelés egymashoz valo
viszonya, eltérésének mértéke; tovabba az érintett terlletek tertletfelhasznalasi
modjahoz illesztett hatarértékek fogjak meghatarozni a zajtdél védendoé terileteken.

A hatastertlet meghatarozasat kovetéen a fent nevezett zajvédelmi rendelet a
létesitéssel kapcsolatos kovetelmények megfogalmazasaban a R. 9. § (1) bekezdésében;
a tevékenység gyakorlasahoz kapcsolodo engedélyezési eljarasok elbirasaban pedig a R.
10. § (1)-(3) bekezdéseiben rendelkezik.

A 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet el8irdsai szerint ,Uj tevékenység” telepitéséhez és
megvaldsitasahoz meg kell hatarozni a szallitasi tevékenységek hatasteriletét is. A
szallitasi tevékenységhez kapcsoldodd hatasterllet az a védendd rész, ahol a szallitas
tevékenység legalabb 3 dB mértékl jarulékos zajterhelést okoz.

A kivalasztott terlletek értékelése:

Mind a négy kivalasztott tertilet megkézelitési Gtvonalai tekintetében elmondhatd lesz,
hogy a célforgalom altal keltett, kozuti kozlekedésbdl szarmazd tobblet-zajterhelés nem
tehergépjarm(i forgalom nem okoz majd 3 dB mérték(i névekedést. Ezért a szallitasi
tevékenység zajvédelmi hatastertiletének vizsgalata a fent hivatkozott jogszabaly alapjan
nem lesz majd szukséges.

A technologia Uzemi zajforrasai gyakorlatilag zart térben kerilnek telepitésre, a
fltéanyag betarolasa, mozgatasa is zart térben toérténik. A bio-fitém{ Uzemi zajvédelmi
hatastertilete nem lesz nagy, altalaban telekhataron belil tarthaté.

A zajvédelem szempontjabdl védendb6nek széamité objektumoknal a zajvédelmi
hatarértékek mind a négy teriilet esetében teljesiini fognak.

Zajvédelem szempontjabdl legkedvez6bbek a Hulladékudvar és a Mikes Kelemen utca,
ezen ingatlanok vonatkozasaban a zajvédelmi hatasteriilet sem fog lakdingatlanokat
érinteni, a zajvédelmi hatarértékek betarthatésaga szempontjabol mind a négy tervezési
tertiilet egyenrangu, jo.

Hulladékgazdalkodéas

Az épitési engedélyezési terv kornyezetvédelmi tervfejezetében targyalni kell az
Uzemelés soran keletkez6 hulladékokat, és azok telephelyi gyUljtési és kezelési
rendszerét.

Az Uj bio-flitdm{ Gzemelése soran keletkez6 hulladékok: a levalasztott pernye, ill. hamu,
és egyéb karbantartdsnal hasznalt anyagok. A keletkez6é hulladékokat a 72/2013.
(VIII.27.) VM rendelet szerint kell besorolni. A keletkezett hulladékokrdl az Uzemeltet6t
nyilvantartasi és bevallasi kotelezettség fogja terhelni az Gizemeltetési idészakot tekintve.
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Az épitési engedélyezési dokumentacioknak létesitéshez kapcsolddd, az épitési munkak
soran keletkez6 hulladékokkal foglalkozniuk kell a 45/2004. (VII.26.) BM-KvVM egyittes
rendelet alapjan. A kivitelezési munkak befejezését kdévetben az épittetének eleget kell
tennie a fenti jogszabaly szerinti adatszolgaltatasi kotelezettségének. A kotelezettség
teljesitése  sziikséges feltétele a  hasznalatbavételi engedélyhez  szlikséges
kérnyezetvédelmi szakhatdsagi hozzajaruldas megadhatdsagahoz.

A kivalasztott terlletek értékelése:

Hulladékgazdalkodas szempontjabdl mind a négy tervezési teriilet egyenrangu, k6zéttiik
kiilbnbség nem generalodik.

Viz- és talajvédelem

A bio-fitbmUvi technoldgia (izemeltetése talaj- és vizvédelmi vonatkozasokat nem
general. A telephelyet varosi kézm(ihalézathoz csatlakoztatjdk. A bio-f(itdm( lagyitott
vizzel valo feltdltése a vezetékes vizhaldzatrol, vagy a tavhérendszerrdl térténik majd. A
zart rendszer(i szennyvizelvezetés okan viz- és talajszennyezd hatast nem fejt ki. A
burkolt felliletek az Gzemelés soran nem szennyez6dnek. A burkolt fellletekre hulld
csapadékviz a kozcsatornan keresztil kertl elvezetésre. Az (izemeltetés soran sem talaj,
sem vizszennyezéssel nem kell szamolni, a technoldgia talajba, vagy talajvizbe kerilo
semmiféle szennyezGanyagot nem bocsat ki. A technoldégia nem tekintheté vizekbe
torténé beavatkozassal jard tevékenységnek.

Szombathely védett vizbazisainak attekintése:
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3.2.13.abra Szombathely Terlleti Vizmd 3.2.14.abra Szombathely Terlleti Vizm(i
Déli Vizbazis Ujperint Vizbazis
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Sardi-éri vizbazis
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A kivalasztott helyszinek kozil a Hulladékudvar az Ujperinti Vizbazis teriiletére esik, a
masik harom kivalasztott helyszin nem esik vizbazis terliletre. A vizbazisok, a tavlati
vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgdld vizilétesitmények védelmérdl szdld
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a tervezett tevékenységre illetve kapcsoldéddan a
|étesitésre korlatozast nem jeldl.

Talaj és vizvédelem szempontjabdl mind a négy tervezési teriilet egyenrangd.

Természetvédelem

A tervezéssel érintett terliletek egyike sem tartozik a 14/2010. (V.11.) KvVM rendelet
hatalya ala. A teriletek nem tartoznak az orszagosan védett tertletek kozé sem, nem
részei a NATURA 2000 halézatnak, valamint nem 6koldgiai halézat elemei.

A kivalasztott teriletek értékelése:

A Vizont6 u., illetve a Lovas u kozelségében Iévo Arborétumot meg kell emliteni, amely
besorolasa orszagos jelent6ségl védett természeti teriilet, tavolsaga a Vizont6 utcai
tervezési helyszint6l kb. 600 m, a Lovas uti tervezési helyszint6l kb. 1200 m.

Természetvédelem szempontjabél mind a négy tervezési teriilet egyenrangu, a
technoldgia a természeti értékekre nem lesz kedvezétlen hatassal.

Osszegzés

A fentiekben bemutatottak szerint az épitési engedélyezési eljarashoz kapcsoléddan,
szakhatosagi  engedélyezési eljaras  keretében, koérnyezetvédelmi  tervfejezet
elkészitésére, és benyujtasara lesz sziikség. A kérnyezetvédelmi tervfejezetnek mind a
megvaldsitas, mind a létesitést kovet6 Uzemeltetés soran fellépd koérnyezetterhelés
mértékét, és varhatd valtozasait - valamennyi kornyezeti elem vonatkozasaban - kell
targyalnia.
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Az eljarast a szakhatdsagi hozzdjarulds kiadasa zarja. A szakhatdsagi hozzdjarulas
megadasa ebben a szakaszban rendszerint kikotéssel torténik, a kikotések kozott
kertlnek megnevezésre a miikédés megkezdhetdségéhez sziikséges kornyezetvédelmi
feltételek, a kornyezetvédelem valamennyi teriletét érintGen.

A targyi létesités kornyezetvédelmi szakagi szempontbdl  megvaldsithatd,
kornyezetvédelmi érdeket nem sért.

Valamennyi kdrnyezeti elem vonatkozasait attekintve, 0sszességében a négy kivalasztott
helyszin kozll kett6é emelheté ki: a Hulladékudvar és a Mikes Kelemen utca. Ezen
ingatlanok esetében a kornyezetvédelmi szempontok, a kdrnyezetvédelmi érdekek
jobban, kénnyebben teljesithetok.

3.2.5. A vizsgalt telephelyek alkalmassaganak értékelése

A vizsgalt projektnek a fejezet el6z6 pontjaiban bemutatott energetikai, létesitési és
Uzemeltetési feltételei alapjan Osszeadllitott szempontok szerinti értékelés a
3.2.6.tablazatban lathato. A vizsgalt feltételek sordban megadtuk az adhaté pontszamot
és az egyes telephelyekre megitélt pontokat is. A pontozasnal a fontosabb
szempontoknal 0-10, a kevésbé fontosaknal 0-5 terjedelmi a skala, igy biztositjuk a
sulyozast.

A tablazat aljan lathatdé pontozasos Gsszesités alapjan - ahol a magasabb pontszam
kedvezObb - a telephelyek sorrendje: Mikes K. u., Hulladékudvar, Vizént6 u., Lovas u. A
pontok maximuma 80 lehetne, a feldlelt tartomany 56-66 pont, a széras nem tul nagy.

A Vizénté u. telephely egyértelml el6nye a meglévé infrastruktara, ellatasi terllet,
személyzet, stb. Hatranya, hogy a kornyezete nem érdekelt a tovabbi bdvitésben,
kevésbé tud a terllet hozzajarulni a jovibeni fejlesztésekhez.

A Lovas u. helyszin elénye, hogy fejlesztends terlleten fekszik, a projekt megvaldsitasa
hozzajarulhat a kornyék fejlodéséhez, a Huszar lakotelep kdrnyezetének rendezéséhez.
Hatranya, hogy lakéterlletekhez is kozel fekszik, kissé tavol van a tavhéfogyasztdktol.

A Mikes K. u. telephely egyértelm( el6nye a szomszédos, meglévé biomassza fitom,
annak lakossagi elfogadottsdga, a kazanhazak kapcsolédd Osszekotése révén
hozzajaruldsa a Stratégidhoz. Hatranya a varhatd korbeépllés, a koérzet alacsonyabb
hdigénye.

A Hulladékudvar telephelyen illeszthet6é a legkénnyebben a kérnyezetbe a biomassza
fltém(, a tertlet tarolasi szempontbdl is el6nyds, a projekt hozzajarulhat a kérnyezet
fejlesztéséhez. Hatranya a csatlakozasi ponttdl valé nagyobb tavolsaga, a terllet
talajmechanikai bizonytalansaga.
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3.2.6.tablazat A vizsgalt telephelyek alkalmassaganak értékelése

Sorszam 1 2 3 4
'rl":l’eephely rovid Vizonté u. Lovas u. Mikes K. u. Hulladékudvar
Illeszkedés .
- ?

Szabélyozasi Tervhez Gksz Lke/Z-Kk () Gksz Gip

0-5 5 3 5 5
Bio-flitém(i részére » o , u .
szilkséges terillet Elegendd Vizsgalando Elegendd Elegendd

0-5 5 3 5 5
Tulajdonviszonyok SZOMTAV Onkormanyzat Onkormanyzat SZOVA

0-5 5 4 4 5
Utkapcsolat, Kivalo Kézepes Kivalo Kivalo
megkozelithetoseg

0-5 5 3 5 5
Tavhé csatlakozas Helyben Uj gerinc kell Uj gerinc kell Uj gerinc kell

0-5 5 4 4 2
Kézml(ellatas Telephelyen 16 Szomszédban 16

0-5 5 3 4 3
Kapcsolodas meglevo Telephelyen Kozelben Szomszédban Tavolban
hotermeldkhoz

0-10 10 6 10 2

Illeszkedés a Stra-
tégiahoz - megujuld
alapu hétermelés

122 852 Gl/év

122 852 Gl/év

89 292 Gl/év

89 292 Gl/év

0-10 10 10 7 7
IIIeszI,<e_dlés a Eszaki . - .y s "y - .y
S,trateglalhoz - 5sszekdtés Eszaki 6sszekotés Déli 6sszekotes Déli 6sszekotes
tavvezeték halozat

0-10 6 6 9 9
K§pcsol_odas [<|¢me|t Uj fogyasztok, Volt laktanya Kdrnyezet Kdrnyezet
varosfejlesztesi minimalis revitalizacidja revitalizacidja revitalizacidja
tervekhez

0-10 3 10 5 7
Kérnyezeti Nehézségek, | Korlltekintés kell, Elfogadhato Kedvezd,
szempontok, lakossagi ellendllas ellenallas terhelés, ellendllds| ellendllds nem
ellenallas valdszind el6fordulhat csekély varhato

0-10 0 4 8 10
Osszes pontszam 59 56 66 60
Javasolt rangsor 3 4 1 2

A bemutatott 0sszehasonlitd értékelés nem ad egyértelm( valaszt az idedlis telephelyre
vonatkozdan. Részint ezért, részint a megalapozottabb dontés érdekében, Megrendeld
eziranyu kérését is figyelembe véve a bemutatott négy valtozat tovabbi vizsgalatat is
elvégezzik, a gazdasagossagi vizsgalatokkal bezardlag.
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3.3. Az Gj bio-fiitomi technologiai adatainak meghatarozasa

3.3.1. A biomassza tiizeléshez kapcsol6d6é szempontok

A bio-fitém{ projekt f6 technoldgiai adatait, mindenekel6tt a beépitett teljesitményt és a
varhatdo hoétermelést a 3.2.2. pontban meghataroztuk. A tovabbiakban azokat a f6
technoldgiai elemeket tekintjik at, amelyek a projekt tartalmaval kapcsolatos dontést
segitik.

e A gazdasagos Uzemeltetés és a befektetett pénzeszk6zok megtérilése érdekében a
beépitett teljesitményt és a hétermelést a fogyasztdi hdigény és az ellatasbiztonsag
altal megengedett mértékig novelni kell. A beruhdzasi koltségek a kisebb projektek
esetében fajlagosan magasabbak - Un. méret-hatas.

e A szilard tlUzelésl kazanokat mUiszaki okokbdl célszerli a névleges teljesitményen,
vagy annak kozelében (nagyjabol egyenletes terhelésen) jaratni, a kazanhatasfok
és a kornyezetvédelmi paraméterek ilyenkor a legjobbak. Ezek a rendszerek a
gyors és nagy teljesitményvaltozasok koévetésére kevésbé alkalmasak. Van egy alsé
teljesitményhatar, amely alatt a kazanok pontos szabalyozhatdésaga nem
lehetséges, a tlizvezetés mindsége rossz, igy az energetikai és koérnyezetvédelmi
paraméterek rosszak, ebben a tartomanyban tartés lzemeltetés nem lehetséges.
Ez a hatadr a jelenlegi kazantipusokndl 25-30% korll van. Fentiekhez adddnak a
tavhOszolgaltatas jellegzetességei, elsGsorban a napszakok és az idéjaras okozta
terhelésvaltozasok, amelyek még bonyolultabban kezelheték, ha mas
tlzel6berendezésekkel kell egylttmikddni.

A fenti két szempont egyidejli érvényesitése nehéz, a gyakorlatban az alabbi
megoldasokat alkalmazzak:

- A jobb kihaszndlds érdekében célszer(i tobb, lehetéleg nem azonos
egységteljesitményl kazant alkalmazni, még a magasabb beruhazasi és
karbantartasi koltségek ellenére is.

— Az alacsony terhelés problémaja mar az atmeneti idészakokban (6sz-tavasz)
jelentkezik, és a napi teljesitményingadozas okozza oly modon, hogy a
kazan(ok)tol igényelt teljesitmény a minimalisan megengedett ald sillyed. A
gyartok némi megalkuvassal kifejlesztették az Un. parazstartasos lzemmaodot,
amelynél a kazanokat kozel Gzemmeleg allapotban lehet tartani, 5-9% koruli
teljesitmény leadas mellett.

- A legtobb problémat azonban a nyari Gzemvitel jelenti, mivel ilyenkor gyakran
orakon keresztil nulla a betaplalandd hételjesitmény. Ezért ahol nem feltétlendl
szlikséges, nem szokas a biomassza tlzelést a nyari (zemre tervezni. A
szombathelyi tavhGszolgaltatds részére pl. a nyari hGtermelés nagy részét a
gazmotorok Dbiztositjak. Ezek hészolgaltatasi menetrendje bizonytalan,
gazkazanokkal valé egyilttes Uzemik jelenleg megoldott, de nem tdl
gazdasagos. A gazmotorok ledllasa esetén felmerilhet a nyari hétermelés bio-
fltém(bdl torténé megoldasa. Ebben az esetben is problémat jelent a nap
folyaman id6szakosan nulla teljesitményigény és a reggeli/esti cslcsok
lekdvetése. Az ellatasi teriiletek 6sszekotése, a meglévd kapcsolatok hidraulikai

45



.megerdsitése” meg tudja teremteni annak a lehet6ségét, hogy a nyari
hasznalati melegviz igények megujuld energiahordozobdl legyenek kielégitve.

Tovabbi szempontok, amelyekre tekintettel kell lenni a biomassza tlizelésli hétermelés
tervezésekor:

e A hasonlo teljesitmény(i foldgaz tlizelés(i kazanokhoz képest magasabb beruhdazasi

koltség a beruhdzas finanszirozhatésaga szempontjabdl komplexebb feladat.
Palyazati tdAmogatas esetén is problémas lehet az 6nrész biztositasa.

A sziikséges mindségl tlzelbanyag rendelkezésre allasa, ara, a beszallitas
gyakorisaga és biztonsaga.

A bio-tlizeldanyagok szemcseszerkezete, f(itGértéke nem homogén, tovabba a
kazanok hoatado feliletei id6vel elrakédnak, igy a mikédés soran a 100%-o0s
teljesitmény és a névleges hatasfok csak lzembe helyezés és tisztitds utan, a
tervezési tlizeléanyaggal érhetd el.

Az elmult évek palyazati, beruhazasi és Uzemviteli tapasztalatai alapjan altalanos
iranyértéknek tekinthet6, hogy egy biomassza tlizelésl rendszernél a min. 3.000 h/év
csucskihasznalasi 6raszamot el kell érni. Alacsonyabb kihasznaltsag mellett a gazdasagos
m(ikodés, illetve a palyazati kritériumok teljesitése kevéssé valdszinli. Lehetnek
kivételek, amikor valamilyen gazdasagi indok (pl. foldgaz kapacitas-gazdalkodas) ezt
feltlirja, de nem nagyon van példa hosszabb tavon sikeresen lizemel6 ilyen kazanhazra.

3.3.2. A vizsgalt flitémiivek f6 jellemz6i, anyag- és energiaaramok

A mar meghatarozott teljesitményl és hétermelésl (két) BFM2 f6 technoldgiai adatai,
valamint anyag- és energiaaramai a 3.3.1.tablazatban talalhatok. Itt kell megjegyezni,
hogy ezek az adatok mindkét északi és mindkét déli telephelyre egyarant vonatkoznak,
jelentds kilénbség a meglévl hidraulikai rendszerhez torténd csatlakozas koltségeiben,
és az un. csatlakoz6 beruhdzasoknal van, ezeket kiilon bemutatjuk.

Kiegészitések a 3.3.1.tabldzathoz:

A faapriték jellemzd nedvességtartalmat és f(itéértékét SZOMTAV adta meg, sajat
tapasztalatai alapjan.

A f(témdvi tarolasnal egy heti mennyiséget a csarnokban, és max. 72 orai
mennyiséget a napi taroldéban térténd betarolashoz terveziink.

A 2-2 azonos teljesitményl kazant az alkatrészellatds egyszerlibbé tétele
érdekében javasoljuk. Részletesebb elemzés indokolhat ettdl eltéré kiosztast is.
Hamutartalom: az eltlizelt tizel6anyag témegének kb. 2,7 %-a.

A szokasos tlizel6berendezés helyett alkalmazhaté mas (pl. fluidagyas) rendszer is.
A kazanok be lesznek kotve a kdzponti felligyeleti rendszerbe.
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3.3.1.tablazat A bio-flitémd projekt f6 technoldgiai adatai, anyag- és energiaaramai

Technologiai adatok Eszaki tavhokorzet Déli tavhokorzet
Tiizeldanvaa mindsé faapriték, G100 méret, nedv. tart: 40%,
yag 9 H=9,9 G/t
Tlzel6anyag fogyasztas, t/év 14 950 10 867
Tlzel6anyag hétartalom, Gl/év 148 014 107 580
9 | Segédenergia:
5 villamosenergia, MWh/év 273 217
g dizelolaj, I/év 1 500 1 380
0 | Beszallitas kozuti gépjarmlvel, atlagosan 24 t/fuvar
Heti tarold 1800 m3 1 500 m3
Anyagmozgatdas homlokrakodd, 4 m3-es kanallal
Napi tarold 250 m3 250 m3
Kazar)ok qargbsgama es 2% 5 2% 4
w | egységteljesitménye, MW
\© A .
$ | Kazanok hatésfoka, % ,nevle,ges..88
< eves atllag,. 83 .
® | Tuzeldberendezés bolygatott r_(_)stelly, zonas Igv_e,gobefuvas,
\© flistgaz recirkulacid
-a Flistgaztisztitas zsakos sz(r6 vagy elektrofilter
5 Kazanvezérlés automatikus, id6szakos felligyelettel
& | Uzemidd, h/év kb. 3 500 - 4 000
ElGallitott h6hordozo melegviz, max 108 °C
® | Termelt ho, Gl/év 122 852 89 292
c
g Kazanhazi veszteség, Gl/év 25 162 18 288
¥ | Keletkez6 hamu, t/év 403 293

Akar az északi tavh6korzetben, akar a déliben valdsul meg a biomassza f(itémd, vezetéki
Osszekottetések kiépitése mindkét terlileten indokolt. Az északiban inkabb csak a Lovas
utcai valtozatnal kényszer ez, de a Stratégia és a hosszabb tavu fejlesztési elképzelések
a Vizont6 utcai bévités esetében is indokoljak a Huszar lakotelep bekapcsolasat a Vizontd
ellatasi terlletbe.

A déli tavhokorzetben pedig egyenesen szlikségszeri a harom ellatasi tertlet
Osszekotése (eltekintve attdl, hogy a Rakdczi és a Mikes ellatasi terlletek kozott bizonyos
meérték( kapcsolat most is van). Ellenkezd estben legfeljebb 3-4 MW hételjesitmény(
biomassza kazan lenne telepithetd. A déli tavhékorzet kialakitasa, a harom ellatasi terilet
Osszekotése lehetdvé teszi a Rakoczi kazanhaz ledllitasat. A vizsgalt, 8 MW-os biomassza
alaplu bdvitéssel a Mikes kazanhazban és két biomassza flitémiben beépitett
hételjesitmény 27 MW-ra tehetd, mig az elmult két év cslcsigényeinek egylittes (de nem
egyidejd) maximuma 30,5 MW volt. Ebbdl az adddik, hogy még egy atlagos télen is csak
egy-két hétig van sziukség a Szent Florian kazanhazi kazanok Uzemére - egyébként
elvileg a teljes hdigény kielégitheté a Mikes terlletrol.

A két tavhokorzetre bontott négy valtozat a tavvezetéki Osszekotések szempontjabdl
ismét négy részre valik, a BFM2 telepitési helyének fliggvényében a vezetékatmérdk a
hidraulikai tavolsaggal, a hdbevezetés helyétdl tavolodva csdkkennek. Az egyes
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valtozatoknal figyelembe vett cs6atmérdk és nyomvonal hosszak a 3.3.2.tdbldzatban
kertltek osszefoglalasra. A késGbbiekben koltségtakarékossagi megfontolasok alapjan a
vezetékatmérdk optimalizalhatoak.

3.3.2.tablazat Az egyes valtozatokhoz kapcsolodo vezetéképitések fébb jellemzéi

. ) . . Atviendé | Atmérd, | Nyomvonal
Valtozat Osszekotend6 pontok hétel]., MW DN hossza, m
) FelbGvités Dr. Szabolcs Z. u. 10 300 325
1. Eszaki Dr. Szabolcs Z. u - ledgazas
tdvhokorzet, | Huszar Gti ,laktanya” irdnyéban 10 300 >20
Vizonto u. 4 4 Ar Uti "
!_e,aga,zas Huszar, utll,,l.aktanya 3 200 325
iranyaban - kazanhazi akna
FelbGvités Dr. Szabolcs Z. u. 10 300 325
Dr. Szabolcs Z. u - ledgazas
2. Eszaki Huszar ati ,laktanya” irdnyaban 10 300 >20
tavhokorzet, | Ledgazas Huszar uti ,laktanya”
Lovas u. irdanyaban - kazanhazi akna 3 200 325
Ledgazas Huszar uti ,laktanya”
iranyadban - BFM2 10 250 440
BFM2 - BFM1 Gsszekotés 8 200 130
BFM1 - Mikes K. kazanhaz 300
felbbvités 17| (1 szal) 340
3. Déli Mikes kazanhaz - Négyesi/
tavhokorzet, Sz8lI8si sarok eldgazd akna 12 250 800
Mikes K. u. Négyesi/ Szdll6si sarok elagazo
akna - Szt. Flérian kazanhaz / 200 715
Négyesi/ Sz0llGsi sarok elagazd
akna - Batthyany tér 10 250 820
HuII,ade!<udvar - Szt. Fldrian 8 250 1445
kazanhaz
4. Déli Szt. Florian kazanhaz — Negye- 8 250 715
Lo si/Sz0ll0si sarok elagazo akna
tavhokorzet, Négyesi/ Sz6ll6si sarok elagazd
Hulladékudvar | - o9Y oS! sa! 9 10 250 820
akna - Batthyany ter
Négyesi/ Sz0ll6si sarok elagazd
akna - Mikes kazanhaz 8 250 800

A tavhlévezetékek létesitése mellett az egyes csatlakozd flitém(ivi hGkdzpontokban
atalakitasok, kiegészitések  szukségesek, a tavhoOvezetékek fogadasa, a
szabalyozhatdosag, hdémennyiségmérés, egyes hokozpontokban a  keringtetés,
nyomastartas megoldasa céljabdél, mindez kiegészitve a tavfelligyeleti rendszerhez
kapcsolddas elemeivel.

A 3.3.2.tdbldzatban bemutatott tdvvezetéki fejlesztések nyomvonalait a 3.3.1-
3.3.3.abrak mutatjak be.
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3.3.3.abra A déli tavhbékorzet 4. valtozat szerinti nyomvonal

3.3.3. UHG kibocsatas csokkentése a fejlesztés révén

A kibocsatas csOkkentés alapja az,

hogy a faapriték tiizelést UHG kibocsatas

szempontjabdl semlegesnek tekintik. A foldgaztiizelés CO» ekvivalens UHG kibocsatasa
56,1 kg/G] a bevitt foldgdzra széamitva. Az UHG kibocsatds csokkentés mértékét a
3.3.3.tablazat mutatja be. A tablazatban feltlintettiik a KEOP konstrukciéban hasznalando
EGM tablazat hattérszamitasanak eredményét is, ez ugyanis figyelembe veszi az egyéb
elmaradd klimagazok (pl. NOx) kibocsatasanak cstkkenését is.

3.3.3.tablazat A BFM2 dltal elérhetd UHG kibocsatas csdkkentés mértéke

Eszaki tavhékorzet

Déli tavhoékorzet

szerint, t/CO2ekv

A kivaltott foldgaz tlizel6hbje, Gl/év 136 502 99 213
Az elmaradd CO:z kibocsatas, t/év 7 658 5 566
Osszes UHG kibocsatas csokkenés EGM 8923 6 507
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4. A bio-fitomii projekt elozetes gazdasagossagi
elemzése

Az aldbbiakban az utobbi években tervezett, illetve megvaldsult hasonlé projektek adatai
alapjan Osszeallitasra kerlltek a vizsgalt négy helyszinhez készll6 projektvaltozatok
el6zetesen becsllt pénzigyi-gazdasagi sarokszamai.

4.1. Beruhazasi koltségek becslése

A 2007-2013 EU-s koltségvetési idGszakban lebonyolitott energiahatékonysagi és
megujuld energiahordozé hasznositasi KEOP palyazati konstrukciéknal hasznalt szamolasi
és bemutatasi modszereket alkalmazva a négy vizsgalt valtozat beruhazasi koéltségeit a
4.1.1.tablazat foglalja 6ssze, a 4.1.2.tablazatban a tavhGvezeték épitési koltségek
aldbontasat adjuk meg, mivel ezek valtozatonként jelentGsen eltérd miszaki tartalmuiak
és koltségliek. A tablazatban a varhatdan felmerild és elszamolhatd projektkoltségeket
vettik figyelembe.

Az elOkészitési koltségeknél a jelen koncepcid koltségét is beleértve szerepelnek a
tervezési koltségek, az engedélyezési tervekkel bezardlag. Ugyanitt szerepel a
kbzbeszerzési eljaras koltsége, beleértve a tender terveket is, tovabba az esetleg
szlikséges telekalakitdsok koltségét.

A koOvetkez6 tétel mélyépités, koézmdl cimen tartalmazza azokat a beruhazasokat,
amelyek az adott ingatlan hasznalatdhoz szlikségesek, beleértve a tereprendezést,
bekeritést, k6zmU csatlakozasokat, bekotd és belsé utakat, stb.

Az éplletek sor két éplletet tartalmaz, a kazanhdazat és az apritéktarolét. A kazanhaz
kivitele, mérete Iényegében megegyezik a meglévé BFM1 bio-f(itémiével, eltérés csak a
két kazanos elrendezés miatt van. Az apritéktarold kivitele lehet teljesen zart vagy
részben atszell6zott, a zajvédelmi kdvetelmények és koltségkorlatok szerint. Ebben kertl
elhelyezésre - de kilon koltségelésre — a két éklétras adagold.

A negyedik sorban a termeldi hOkdzpont kialakitasanak koltsége is szerepel. A 3.
valtozatnal (Mikes utcai elhelyezés) a takarékosabb tavvezetéki 6sszekottetés kialakitasa
érdekében a BFM1 meglévd termel6i h6kozpontjan keresztil csatlakozik, ezért ennek
atalakitadsa is szlikséges, a koltsége itt szerepel. A kovetkez6 tétel az informatikai
koltségeké, itt csak az szerepel, ami a meglév6 rendszerhez kapcsolédas miatt
szlikséges, a kazanok sajat fellgyelete, szamitdgépes kezelbfelilete a kazanoknal
szerepel.

A hatodik tételként szerepld tavvezetéki munkarészeket kilén is bemutatjuk a
4.1.2.tablazatban. A hetedik sorban a meglévd rendszerhez vald kapcsolddas koltségei
szerepelnek. A negyedik valtozatot leszamitva ezek a csatlakozasok aknakban térténnek,
a negyediknél pedig a meglév6 kazanhazban kell a termel6i hékézpontot atalakitani.
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4.1.1.tablazat A négy vizsgalt valtozat beruhazasi koltségeinek becslése

Beruhazasi koltség [eFt]
Sorsz. | Létesitmény / tevékenység Miszaki jellemzok 1. Vizonto 2. Lovas| 3. Mikes K.| 4. Hulladék-
utca utca utca udvar
1 |El6készités koncepcio, eldterv, engedelyezesi 58 000 65 000 56 500 68 000
terv, kbzbeszerzes, stb.
2 | Mélyépités, kézmii telephely csatlakozasa a 36 000 45 000 34 000 39 000
kdézmUvekre
3 Epuletek kazanhaz és fedett tarold 166 000 166 000 146 000 146 000
Kazanhazi hikiadas és . , ,
4 |tavhécsatlakozas berendezései, |1 €S 2: helyszineken 2x5 MW, 3. es 39 000 39 000 36 500 29 500
e Lozl e 4. helyszineken 2x4 MW
termelGi hokdzpont létesitése
5 Irany|t,astec,hn|lka, A meglévo felugyeletl es ad,atgyUJto 4 000 4 000 4 000 4 000
terhelésvezérlés rendszerhez valé csatlakozas
6 | Tavhévezetékek kiépitése uj nyomvonalon vagy meglevo 211 100 292 500 439 350 637 960
felljitasaval, felbOvitésével
Mikes és Szt. Florian kazanhaznal
7 Csatlakozasok kialakitasa termeld6i hékozponti, tébbinél 4 000 4 000 3400 13 400
fogadd/csatlakozd akna
8 Ifaaprltektu,zelesu kaza,n az 1. és 2. I'lelyszmeken 2x5 MW, 3. és 560 000 560 000 506 000 506 000
Osszes segedberendezessel 4. helyszineken 2x4 MW
9 Mobil homlokrakoddgép dizel Gzemd, 4 m3 kanal 22 000 22 000 0 22 000
projekt menedzsment,
10 |Jarulékos tevékenységek mérnok/mliszaki ellendr, tervezdi 41 000 41 000 41 000 41 000
muvezetés, stb.
Osszes beruhazasi koltség 1141100 1 238 500 1 266 750 1 506 860
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4.1.2.tablazat A tavhévezetéki munkarészek koltségbecslése, eFt (netto)

Vizonto utca| Lovas utca
Dr Szabolcs Z. u. - leagazo akna | 554, ggs5 nym 165 600| 165 600
, Huszar uti laktanya kazanhazhoz
Eszaki
tavhg- |Leagazd akna - Huszar Uti )
koérzet |h6kozpont épllet el6tti akna DN200; 325 nym 45500 45500
Ledgazd akna - BFM2 DN250; 440 nym - 81 400
Osszesen 211 100 292 500
Mikes BFM1 - Mikes kazanhaz DN300; 340 nym 40 500
,Dili, Mikes kazénhaz - eldgazé akna DN250; 800 nym 144 000
tavho- , P oz
korzet, Elag,azo,akna - Szt. Flérian DN200; 715 nym 107 250
Mikes kazanhaz
utca Elagazd akna - Rakdczi kazanhaz DN250; 820 nym 147 600
Osszesen 439 350
HuII,ade[<udvar - Szt. Fldrian DN250; 1445 nym 241 660
Déli kazanhaz
€ll Y N 7 ,
tavhé- Slit. Flérian kazanhaz - Elagazé DN250; 715 nym 128 700
korzet, |3dKna
Hulladék | Eldgazé akna - Rakdczi kazdnhdz |DN250; 820 nym 147 600
-ud : - : -
UeVar Elagazo akna - Mikes kazanhaz DN200; 800 nym 120 000
Osszesen 637 960

Elagazé akna: a Négyesi utca és a Sz0ll6si sétany sarkan tervezett

nym - nyomvonal méter

A nyolcadik sorban a faapriték tuzelés(i kazan szerepel, a koltség tartalmazza a kazan
m(ikodéséhez szlikséges Gsszes segédberendezést is, ideértve a ventilatorokat, kazanhoz
tartozo6 szivattyukat, hidraulikus elemeket, flistgaz tisztitd berendezéseket is. A kanalas
homlokrakodd harom helyszinen beszerzendd, a Mikes utcai helyszin esetében a meglévé
gép hasznalhato, képes kiszolgalni két kazanhazat is.

Az utolsd sorban a tdmogatassal megvaldsuld projekt esetében elszamolhatd, indokoltan
felmerilé koltségek szerepelnek. A varhatdé palyazati felhivasokban a projekt
menedzsment koltségeknél varhatd a korabbinal alacsonyabb korlat.

4.2. Mukodési koltségek becslése

A vizsgalt négy bio-f(itdbm( valtozat mUkodési koltségei alapvetéen a Iétesitett
kazankapacitas fliggvényében valtoznak/kilonbbéznek. A valdésagban lehetnek ugyan
kisebb-nagyobb kilonbségek (pl. a keringetési villamosenergia igényben, a meglévd
BFM1 melletti BFM2 koltségtakarékosabb kiszolgalasanal, stb.), de a vizsgalat jelen
fazisdban az ilyen 1% alatti részaranyu koltségek figyelembe vétele nem hoz érdemi
kulonbségtételt. A két korzetre vonatkozdan a koltségeket a 4.2.1.tablazat foglalja 6ssze.
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4.2.1.tablazat A vizsgalt valtozatok mikodési koltségének becslése

Eszaki tavhokorzet | Déli tavhékorzet
Faapriték atlagos projektara, Ft/GJ 1 600 1 600
BFM2 éves hokiadas, Gl/év 122 852 89 292
blorpassza kazanok atlagos éves 0,83 0,83
hatasfoka, -
Faapriték mennyisége, Gl/év 148 014 107 581
Faapriték éves koltsége, eFt/év 236 823 172 129
Felhasznalt villamosenergia
atlagara, Ft/kWh 27,26 27,26
Eves villamosenergia felhasznalas,
MWh/év 273 217
Eves villamosenergia koltség, eFt/év 7 442 5915
Dizel izemanyag atlagara, Ft/I 300 300
Dizel Uzemanyag eves 5000 4 600
felhasznalasa, |/év
Dlzell Uzemanyag éves koltsége, 1 500 1 380
eFt/éev
Energ/ahordozo kéltségek 6sszesen, 245 765 179 425
eFt/év
Ber es bérjellegl névekmeény, 1 500 1 500
eFt/év
Karbantartas, javitas 11 500 9 900
Anyagjellegl egyéb (hamu, viz, 5822 4 280
csatorna, stb.)
Altalanos koltségek 2 700 2 700
Karbantartasi, lizemeltetési
kéltségek 6sszesen, eFt/év 21 522 18 380
Koltségek 6sszesen, eFt/év 267 287 197 805

A faapriték felhasznalas adatai a 3.3.2. pontban bemutatott szamitasok alapjan addédtak
ki. A jelenlegi faapriték szallitasi szerz6dés szerinti szamitassal, a jellemz6 mindséggel
(40%-0s nedvességtartalom, 9,9 GJ/t) 17 845 Ft/t = 1802 Ft/G) hdéar adddik ki.
Tekintetbe véve azonban, hogy a foldgaz aranak csbkkenésével a faapriték ara is elébb-
utdbb csokken, a vizsgalt projekt miatt a beszerzend6 mennyiség megharomszorozddik
(nagyobb tételnél kedvez6bb &r varhatd), tovabba mindezen el6nydk hatasat az Uj
fatém(inél érvényesitve 1600 Ft/GJ apriték arral szamolunk. Fliggetlenul attdl, hogy ez az
ar a joveben realizalhatd is, kénytelenek ezzel szamolni, mert a féldgaz ara annyira
alacsony, hogy csak ez az ar kinal versenyképes alternativat.

A villamosenergia felhasznalast a BFM1 tényszamai alapjan, a szliikséges (nem linearis)
aranyositdssal szamoltuk, a villamosenergia atlagardnal mar igyekeztink figyelembe
venni a fix koltségelemeket is, az egyszerliség érdekében minden helyszinen azonos
értékkel szamolunk.

Az (j biomassza flutém(inél nem szamolunk létszamnovekedéssel, mivel minden
helyszinen taladlhaté a kozelben meglévé kazanhaz, igy mozgo kezel6vel megoldhatd a
kiszolgalds, felligyelet. Bérkoltség noévekménnyel szédmoltunk, mert a kivaltott
gazkazanokhoz képest tobblet feladat jelentkezik.
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Az anyagjellegli egyéb koltségeknél els6sorban a hamu elszallitdsanak koltsége
jelentkezik, a tobbi koltségelem elhanyagolhatd. Az altalanos koltségek kozott szerepel
példaul a biztositasi dij n6vekménye, az esetleges szamviteli tobbletkoltség, stb.

A szokdsos palyazati szamitasoknal a mukodési idészak (jellemzéen 15 év) alatt
szlikségessé valé nagyobb érték(i felUjitasok, javitasok értéke is megjelenik. A
gyakorlatban ez aktivalt beruhazasként kerll elszamolasra, amortizacié agon, a palyazati
szamitasoknal azonban a felmerlilés évéhez rendelve, a BMR szamitasban jelenértékre
szamolva kerl figyelembe vételre. A 4.2.2.tablazatban foglaljuk 6ssze az els6 15 évben
varhatéan felmerld ilyen koltségeket.

4.2.2.tablazat Az Un. pdtlé beruhazasok becstlt kéltsége

P6tlo beruhazasok Becsiilt 0sszeg, eFt
Kazan rostélyszerkezet csere, tlizalld
LA , ) 15 000

falazat nagyjavitas 7 évenkeént
Rakodogép nagyjavitas 7 évenként 4 000
Szivattyuk, hidraulikus tapegységek, stb.

T . . 6 000
nagyjavitasa 7 évenkeént
Osszesen: 25 000

4.3. Elérheto megtakaritasok szamitasa

A projekt mikoédése révén az érintett kazanhazakban foldgaz kerll kivaltasra, a
megtakaritas alapjat ez adja, ezzel all szemben a faapriték tlzelés koltsége. A kettd
kllonbsége képezi a megtakaritast. El6szor a 4.3.1.tabldzatban bemutatjuk a két vizsgalt
tavhokorzetben kivalthatd foldgaz tlzelés(i kazdanokhoz kapcsolédd koltségcsokkenést,
majd a 4.3.2.tabldzatban (tdmaszkodva a 4.2.1.tablazat eredményeire) bemutatjuk az
elérhet6é megtakaritadsokat.

A két valtozat most is az északi és a déli tdvhékorzet. Az északi tavhokorzetnél a két
kazanhaz tervezett 6sszekapcsolasa miatt, a délinél a harom kazanhaz 6sszekapcsolasa
miatt nincs érdemi kiilonbség a BFM2 telephelyének kivalasztasanal. A foldgaz tizelés(
kazanok hatasfokat 90%-nak vettik fel, a foldgaz arat az energiaadd nélkil (mivel a
fogyasztok nagyobbik hanyada lakossagi) vettlik figyelembe a kovetkezOképpen. A
kapott adatszolgaltatas szerint 2015-ben az els6é 11 hénap atlagara 6,949 EUR/GJ volt, a
2015. végi MNB arfolyam 313,12 HUF/EUR volt, igy adddik 2175,87 Ft/G) molekula ar,
erre jon 89,69 Ft/GJ] forgalmi dij és 71,67 Ft/G] MSZKSZ dij. Mindezek nyoman 2337
Ft/GJ energia ad6 és AFA nélkili nettd atlagar adddik.

A foldgaz kapacitas lekotés csokkentést szintén 90%-os kazan hatasfokkal és 10 MW,
illetve 8 MW kiadott hételjesitménnyel szamoltuk. Tekintetbe véve, hogy az érintett
kazanhazakban lekotott kapacitas 256 758 MJ/h, a vizsgalt projekt révén ez 12-15%-kal
csOkkenthetd. Mas vetliletben kezelve: az északi tavh6korzetben kivalthaté a Huszar ati
Jlaktanya” kazanhaz és egy kazan a Vizontd utcaban, illetve a Rakdczi kazanhaz a déli
tavhékorzetben.
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A villamosenergia atlagarat a 4.2.1.tdbldzatban megadottal egyezden vettik fel, a
karbantartasi koltségben jelentkezé megtakaritast csak nagysagrendileg becsultik, nem
gyakorol szamottevo hatast a projektre.

4.3.1.tablazat A foldgaz tizelésl kazanhazakban kivalthatd koltségek becslése

Eszaki tdvhékorzet| Déli tavhékorzet
BFM2 éves hokiadas, Gl/év 122 852 89 292
gazkazanok atlagos hatasfoka, - 0,9 0,9
Kivaltott foldgaz, Gl/év 136 502 99 213
Foldgaz atlagara, Ft/GJ 2 337 2 337
Megtakaritds gazdijon, eFt/év 319 006 231 862
Foldgaz kapacitas lekotés
csokkentése, MJ1/h 40 000 32 000
Kapacitasdij, Ft/MJ/h 763,17 763,17
Megtakaritas kapacitasdijon, eFt/év 30 527 24 421
Megtakaritas gazkoltségben, eFt/év 349 532 256 283
A gazkazanok elmarado vill. energia
fogyasztdsa, MWh/év 104,4 75,9
A villamosenergia atlagara, Ft/kWh 27,26 27,26
Az eI,marado vill. energia koéltseg, 2 846 2 069
eFt/éev
K/va/,tott energiahordozok kéltsége, 352 378 258 352
eFt/év
Kivaltott karbantartasi, lizemeltetési
kéltségek, eFt/év 1000 1500
Koltségcsokkenés Osszesen,
eFt/év 353 378 259 852

A 4.3.2.tablazatban a 4.2.1. és a 4.3.1.tablazatok eredményeit elGjelhelyesen vezettiik
egybe, az eredmény negativ eléjele megtakaritast jelez.

4.3.2.tablazat A megtakaritas becslése

Eszaki tavhékorzet| Déli tavhékorzet
M,egle\{o kazanr)azak energiakoltség 352 378 258 352
valtozasa, eFt/év
Blon'lassza futédmu energiakdltsége, 245 765 179 425
eFt/éev
Energiakéltség valtozasa, eFt/év -106 613 -78 927
Meglevo kazanhazak Gzemeltetesi -1 000 -1 500
kbltseg valtozasa, eFt/ev
B_l.omgssza futgmu Uzemeltetési 21 522 18 380
kéltsege, eFt/ev
Uzenje/teteSI kéltség valtozasa, 20 522 16 880
eFt/év
Eredé megtakaritas [eFt/év] -86 091 -62 047
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4.4. A fejlesztések megtériilése, elozetes BMR szamitas

A vizsgalt fejlesztési lehetéségek gazdasagossaganak Osszehasonlitasara a korabbi KEOP
palyazati konstrukciéknal alkalmazott BMR (bels6 megtériilési rata) szamitast
alkalmazzuk. Nagyvonaltan fogalmazva a BMR értéke az adott projekt hozamara utal, a
magasabb BMR érték kedvez6bb. A mddszer elénye - pl. az egyszer(i megtérilési id6vel
szemben - az, hogy figyelembe veszi a pénz idéértékét is, egyenszilardsagu a beruhazasi
koltségek és a majdani bevételek, kiadasok kezelésében.

A BMR szamitasnal a 4.1-4.3. alfejezetekben meghatarozott koltségeken tulmenden
szlikséglink van még a hasznos miikddési élettartamokra és a beruhdazas litemezésére.
Az élettartamot Ggy hatarozzuk meg, hogy a beruhazas miszaki tartalmat két részre
osztjuk, 25 éves és 50 éves élettartamu részekre. Utobbiak a tavhévezetékek és
épitmények, az el6bbi csoportba pedig a fennmaradd tételek kerlilnek. A szamolast a
4.4.1.tablazat mutatja be. A beruhdazasi koltség Utemezését - melyet aldtéamaszt az 5.
fejezet is - Ugy becsultik, hogy 2016-ban az el6készitési koltségek merilnek fel, 2017-
ben a telephelyi infrastruktira, a kazan eldleg (50%) és a vezetéki kivitelezés eldleg
(25%) koltségei merllnek fel, minden tovabbi koltséget 2018-ra allokaltunk. A
kalkulaciét a 4.4.2.tablazat foglalja dssze.

4.4.1.tablazat Az ered6 hasznos élettartam szamolasa

valtozat 25 éves 50 éves beruhazas, eFt| élettartam, év
1 930 000 211 100 1141 100 30
2 946 000 292 500 1 238 500 31
3 827 400 439 350 1 266 750 34
4 868 900 637 960 1 506 860 36

4.4.2.tablazat A beruhazasi koltség felmerllésének Utemezése valtozatonként
(forintban, nettd értékkel)

valtozat, Ft
1. 2. 3. 4.
1.év 58 000 000 65 000 000 56 500 000 68 000 000
2.év 410 275 000 439 625 000 433 337 500 487 990 000
3.év 672 825 000( 733875000 776912500| 950 870 000
0sszesen |1 141 100 000| 1 238 500 000| 1 266 750 000 | 1 506 860 000

Ezt kdvetben az értékeket behelyettesitve kapjuk a szamolas adatait 6sszefoglald 4.4.3-
4.4.6.tablazatokat. Ezeket kovet6en a 4.4.7.tablazatban foglaltuk 6ssze a szamitasok
nyoman addéddé BMR értékeket (a szamolasokat makrd végzi, az eredményeket az adott
xIs-ekbdl kigy(ijtve késziilt a tablazat).
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4.4.3.tablazat Az 1. Vizont6 u.

valtozat BMR szamitasanak bemend adatai

Beruhazas kezd6 éve évszam 2016
Beruhdazas befejezésének éve |évszam 2018
Beruhazas id6igénye naptari év 3
Els6 lizemév évszam 2019
Uzembelépés negyedéve sorszam 1
Utolsé Gizemév sorszama 15
Utols6 Gzemév évszama évszam 2033
Beruhazas élettartama évek szama 30
Javasolt maradvanyérték Ft 563 326 353
. Beruhazasi Elszamollha,tq Potlo| MUkodési koltség| Maradvany-
Evek re 2 beruhazasi f . 8 "y
koltseg ste 2 beruhazas valtozasa erték
koltseg
2016 58 000 000 58 000 000 0 0 0
2017 410 275 000 410 275 000 0 0 0
2018 672 825 000 672 825 000 0 0 0
2019 0 0 0 -86 091 325 0
2020 0 0 0 -86 091 325 0
2021 0 0 0 -86 091 325 0
2022 0 0 0 -86 091 325 0
2023 0 0 0 -86 091 325 0
2024 0 0 0 -86 091 325 0
2025 0 0 25 000 000 -86 091 325 0
2026 0 0 0 -86 091 325 0
2027 0 0 0 -86 091 325 0
2028 0 0 0 -86 091 325 0
2029 0 0 0 -86 091 325 0
2030 0 0 0 -86 091 325 0
2031 0 0 0 -86 091 325 0
2032 0 0 25 000 000 -86 091 325 0
2033 0 0 0 -86 091 325| 563 326 353
Osszesen 1141100000 1 141 100 000 50 000 000 -1 291 369 872 | 563 326 353
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4.4.4.tablazat A 2. Lovas u. valtozat BMR szamitasanak bemend adatai

Beruhazas kezdd éve évszam 2016
Beruhazas befejezésének éve évszam 2018
Beruhazas id6igénye naptari év 3
Els6 Gzemév évszam 2019
Uzembelépés negyedéve sorszam 1
Utols6 (izemév sorszama 15
Utols6 Gzemév évszama évszam 2033
Beruhazas élettartama évek szama 31
Javasolt maradvanyérték Ft 637 370 444
koltseg Ko ltse beruhazas { [toza erték
Oltség valtozasa
2016 65 000 000 65 000 000 0 0 0
2017 439 625 000 439 625 000 0 0 0
2018 733 875 000 733 875 000 0 0 0
2019 0 0 0 -86 091 325 0
2020 0 0 0 -86 091 325 0
2021 0 0 0 -86 091 325 0
2022 0 0 0 -86 091 325 0
2023 0 0 0 -86 091 325 0
2024 0 0 0 -86 091 325 0
2025 0 0 25 000 000 -86 091 325 0
2026 0 0 0 -86 091 325 0
2027 0 0 0 -86 091 325 0
2028 0 0 0 -86 091 325 0
2029 0 0 0 -86 091 325 0
2030 0 0 0 -86 091 325 0
2031 0 0 0 -86 091 325 0
2032 0 0 25 000 000 -86 091 325 0
2033 0 0 0 -86 091 325 637 370 444
Osszesen 1 238 500 000| 1 238 500 000 50 000 000 | -1 291 369 872 637 370 444
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4.4.5.tablazat A 3. Mikes K. u. valtozat BMR szamitasanak bemend adatai

Beruhazas kezdd éve évszam 2016

Beruhdazas befejezésének éve | évszam 2018

Beruhazas id6igénye naptari év 3

Els6 Gzemév évszam 2019

Uzembelépés negyedéve sorszam 1

Utols6 (izemév sorszama 15

Utols6 Gzemév évszama évszam 2033

Beruhazas élettartama évek szama 34

Javasolt maradvanyérték Ft 702 425 906

i Elszamolhatd "y M(ikodési .
Evek Berl'll(g?tzsaég beruhazasi be hP,Ot,IO koltség Maradv,a?};
9 koltség ruhazas valtozasa erte

2016 56 500 000 56 500 000 0 0 0
2017 433 337 500 433 337 500 0 0 0
2018 776 912 500 776 912 500 0 0 0
2019 0 0 0 -62 047 457 0
2020 0 0 0 -62 047 457 0
2021 0 0 0 -62 047 457 0
2022 0 0 0 -62 047 457 0
2023 0 0 0 -62 047 457 0
2024 0 0 0 -62 047 457 0
2025 0 0 25 000 000 -62 047 457 0
2026 0 0 0 -62 047 457 0
2027 0 0 0 -62 047 457 0
2028 0 0 0 -62 047 457 0
2029 0 0 0 -62 047 457 0
2030 0 0 0 -62 047 457 0
2031 0 0 0 -62 047 457 0
2032 0 0 25 000 000 -62 047 457 0
2033 0 0 0 -62 047 457| 702 425 906

Osszesen | 1 266 750 000 1 266 750 000 50 000 000 -930 711 861 | 702 425 906
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4.4.6.tablazat A 4. Hulladékudvar valtozat BMR szamitasanak bemend adatai

Beruhazas kezdd éve évszam 2016

Beruhazas befejezésének éve évszam 2018

Beruhazas id6igénye naptari év 3

Els6 Gzemév évszam 2019

Uzembelépés negyedéve sorszam 1

Utols6 (izemév sorszama 15

Utols6 Gzemév évszama évszam 2033

Beruhazas élettartama évek szama 36

Javasolt maradvanyérték Ft 871 666 261

i Elszamolhatd "y M(ikodési .
Evek Berl'll(g?tzsaég beruhdzasi be hP,Ot,IO koltség Maradv,art1yl;
9 koltség ruhazas valtozasa erte

2016 68 000 000 68 000 000 0 0 0
2017 487 990 000 487 990 000 0 0 0
2018 950 870 000 950 870 000 0 0 0
2019 0 0 0 -62 047 457 0
2020 0 0 0 -62 047 457 0
2021 0 0 0 -62 047 457 0
2022 0 0 0 -62 047 457 0
2023 0 0 0 -62 047 457 0
2024 0 0 0 -62 047 457 0
2025 0 0 25 000 000 -62 047 457 0
2026 0 0 0 -62 047 457 0
2027 0 0 0 -62 047 457 0
2028 0 0 0 -62 047 457 0
2029 0 0 0 -62 047 457 0
2030 0 0 0 -62 047 457 0
2031 0 0 0 -62 047 457 0
2032 0 0 25 000 000 -62 047 457 0
2033 0 0 0 -62 047 457 871 666 261

Osszesen | 1 506 860 000| 1 506 860 000 50 000 000| -930 711 861 871 666 261
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4.4.7.tablazat Az egyes valtozatok BMR értékei

valtozat 1. Vizdntd u. 2. Lovas u. 3. Mikes K. u. 4. Hulladékudvar
BMR 4,68% 4,14% 2,01% 1,30%

A 4.4.7.tdblazatban szerepl6 eredmények értékeléséhez fontos kiemelni, hogy a 2007-
2013 id6szakban a BMR minimum kévetelmény el6sz6r 3,5% volt, majd 2%-ra csokkent,
2015-ben mar esetenként (konstrukciénként) 0,5% is megfelelt. Ebben a tekintetben
mind a négy valtozat palyazati szempontbdl redlis, megvaldsithatd. Ugyanis a kovetkez6
periédusban sem varhaté 2% feletti minimum koévetelmény, s6t inkabb azalatti. Ezért a
kivalasztott projektvaltozat részletes kidolgozasanal biztosithatd a megfelel6 BMR érték.

A valtozatok erbsorrendje éppen megfelel a sorszamozasnak, a legkedvezdbb valtozat a
BMR szerint a Vizontd utcai telephelyen létesithetd, mig a legkedvezétienebb a
Hulladékudvar telephelyen megvaldsithatd. A sorrendben jelentds szerepet jatszik a
tavhovezetéki munkak volumene, a Hulladékudvar a csatlakozd vezeték hossza miatt
kedvezG6tlenebb.

Kijelenthetd az is, hogy a valtozatok beruhdazasi koltségei megfeleld toleranciat
tartalmaznak, ha kidertlne, hogy pl. 10%-kal aldbecslltek, varhatoéan akkor is minden
esetben biztosithatd az 1%-ot elér6 BMR érték. A legkritikusabb 4. valtozatnal a
beruhazasi koltség 100 000 000 Ft-os megnovekedése eredményez 1,01%-o0s BMR
értéket.

Alternativ gazdasdgossagi értékelési lehet6ségek

A bemutatott szdmoldsok a Kohézidos Alap tarsfinanszirozasaval tamogatott
energiahatékonysagi konstrukciok szemléletmddjaval torténtek. A tavhos palyazatok
esetében a jovOben is e megkozelités varhatd. Az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapok
tarsfinanszirozasaban tamogatott megujulé energiahordozé hasznositasi projektek
esetében nem megtakaritds, hanem arbevétel szemléletmdédu a BMR szamolas. Ez
esetlinkben azt jelenti, hogy a projekt megtérilését nem a kivaltott foldgadz koltsége,
hanem a biomassza alapon termelt ho értékesitési ara biztositja. Tekintettel arra, hogy
az ilyen projektek jelenlegi hatésagi ara minden esetben eléri legalabb a féldgazzal
szamolt 6nkdltséget, a BMR értékek - és igy a figyelembe vehetd beruhazasi koltségek is
- magasabbak. Ezért ezt a megkozelitést nem vizsgaljuk kilon, mert a kovetelmény
rendszert illetéen kedvez6bb. (Hatranya, hogy a varhatd tamogatas alacsonyabb.)
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4.5. Finanszirozasi modell

A bio-flitdm(i projekt megvaldsitdsat a SZOMTAV alapvetden két forrasbdl kivanja
biztositani, ezek:

(1) Vissza nem téritend6 beruhazasi tamogatas EU tarsfinanszirozott forrasokbdl
(2) Sajat pénzeszkozok felhasznalasaval

A vissza nem téritendd tédmogatds igénybevétele KEHOP tdmogatasi konstrukcid
keretében tervezett, lehet8ség szerint a Kohéziés Alapbdl. Ebben az esetben a
tamogatasi intenzitas legalabb 50%-0s lehet, mig a Regionalis Fejlesztési Alapbdl
tarsfinanszirozott projektek esetében ennek a fele tervezhetdé. Mindkét esetben
elképzelhetd azonban 6nerd tdmogatas igénybe vétele. Jelenleg olyan konstrukcidra lehet
szamitani, amely a tavhdellatas energiahatékonysaganak noévelését és megujulod
energiahordozok hasznositasat egyuttesen tamogatja. Ebbdl a célkitlizésbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a finanszirozas a Kohézids Alapbdl torténik majd, a tamogatas
mértéke igy meg is haladhatja az 50%-ot.

A projekt megvaldsitasahoz szlikséges sajat forras pénzligyi fedezetét a meglévo
pénzeszkdzok allomanya biztositja. Szamviteli oldalrdl a sajat forras fedezete harom
részbol tevédik Gssze: amortizacié agon képz6d6 cash-flow, a nyereség agon képz6dé
eredmény, melynek 2%-ig terjed6 mértéke szabadon rendelkezésre all, efeletti mértéke
fejlesztési kotelezettség mellett hasznalhato fel.

A 4.1. alfejezetben bemutatott beruhazasi kéltségekbdl kiindulva az 50%-0s tamogatas
melletti sajat forras igény 570 és 750 MFt kozotti. A meglév6é készpénz allomany, a
harom évre vetitett amortizacié (500+ MFt), a 2%-o0os eredmény (200+ MFt) és a 2%
feletti eredmény (100+ MFt) fedezni képes. Szombathely MJV TOP keretésszegében ,Z6ld
tavhorendszer fejlesztése” cimen kézel 300 MFt lett allokalva, a késGbbiekben célszer(
megvizsgalni, hogy ennek felhasznalasa hogyan valdsithaté meg a legcélszerlibben.

A megvalodsitas finanszirozasanal, az akkor éppen aktudlis cash-flow pozicid
fiuggvényében a tamogatas lehivasa torténhet utdfinanszirozassal és szallitéi
finanszirozassal. Utéfinanszirozas esetében a pénzeszk6z igény magasabb, de a szallitdék
ezt preferaljak, igy olcsébb is lehet, a finanszirozasi terheket csdkkenti a lehivhatd
legaldabb 25%-0s tamogatasi eldleg. A szallitdi finanszirozas pénzeszkoz kiméls, de
sokszor elhzodo kifizetést biztosit, ezért a szallitdk nem preferaljak.
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5. Elozetes megvalodsitasi iitemterv

Amennyiben a bio-flitémU projekt megvaldsitasat 3 év alatt tervezzik, a beruhazas f6
meérféldkovei az alabbiak szerint itemezhet6k, ha a felhasznalhatd vissza nem téritendd
tamogatas(ok) palyazatai 2016. marcius 31-ig megjelennek:

Beruhazdi dontés a projekt megvaldsitasarol: 2016. aprilis 15.
Palyazati dokumentacio elkészitése, benyujtasa: 2016. majus 31.
Epitési-létesitési eng.dok. elkészitése, benyujtasa: 2016. julius 31.
Jogerds épitési, |étesitési engedélyek: 2016. oktdber 31.
Tamogatasi szerz6dés megkotése: 2016. nov. 15.
Tendertervek készitése, kdzbeszerzési eljaras inditasa: 2016. nov. 30.
Fovallalkozo kivalasztasa, szerz6déskotés: 2017. majus 31.
Kiviteli tervek készitése, munkaterilet atadas: 2017. julius 1.
Epités, szerelés, m(iszaki atadas: 2018. oktdber 31.
Projekt lezarasa: 2018. nov. 30.

Megjegyzések az (temezéshez:

Feltételeztilk, hogy az o6ner6t a SZOMTAV sajat pénzeszkozeibdl adja a
projekthez, finanszirozas szervezése nem sziikséges.

Amennyiben a tamogatasi palyazat(ok) benyUjtdsahoz épitési/létesitési
engedélyek szikségesek, akkor ezek elkészitését a palyazati munka elé kell
sorolni, a megadottnal kordbban kell a tevékenységet elvégezni.

Az (temterv azokra a projektvaltozatokra vonatkozik, amelyeknél nincs szlikség a
Szabalyozasi Terv modositasara.

Olyan beruhdazasi stratégiat feltételeztiink, hogy a teljes épitést és szerelést
egyetlen f6vallalkozd végzi, és a Kkiviteli tervek készitése a feladatai kozott
szerepel. Természetesen lehetséges mas konstrukcio is (pl. a kazanszallitok kulén
tendereztetése).
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6. Megujulo alapu villamosenergia termelés

6.1. Telepitési feltételezések és modok

Kiindulo feltételezések a napelemek telepitésének vizsgalatanal

ElsGsorban a tetbfelileteket hasznaljuk, mert igy nem veszlink igénybe mas célra is
hasznalhatd tertletet; jarulékos elény a nyari arnyékolas. Emellett legfeljebb fedett
parkoldként telepitiink napelemet, igy jarulékos elényként megjelenik a nyari arnyékolas,
a csapadék elleni védelem.

Csak az egyébként is érintett, a tavhbszolgaltatasban részt vevl kazanhazakat, valamint
a tervezett biomassza fltémlivet vessziik figyelembe. Ezek rendelkeznek nagyobb
fogyasztassal, nagyobb tetofelllettel. A szolgaltatdéi (kihelyezett) ho6kdzpontok
tetofelllete kisebb, 100-200 m2, részben az éplletek altal arnyékoltak, jovojik nem
biztos (hékozpontok szétvalasztdsa), a legnagyobbnal napkollektor alternativa is szerepel
(Olad 1II.), esetenként szerkezetlik is korlatozottan terhelheté (Szent Florian ellatasi
tertlet). Indokolt esetben a szamitasok kiterjeszthetoek ezekre a helyszinekre is.

Alapvetéen polikristalyos napelemekkel szamolunk. Ezek kevésbé érzékenyek az
arnyékold hatasokra, viszont szért fényben alacsonyabb a termelésik. A napelemek
tipusanak egyébként nincs jelentésége, a panelek mérete alig tér el a monokristalyos és
a polikristalyos tipusoknal. S6t a kilonb6z6 gyartdk az azonos teljesitményl paneleket
szinte azonos méretben gyartjak, az eltérések néhany centiméteren bellliek. A
szamolasoknal a jelenleg legelterjedtebb 255 W-os panellel szamolunk.

A termelés tervezését az EU intézménye altal készitett szoftverrel (PVGIS) végezzik. A
gazdasagossagot a tervezett palyazatoknal elvart maximum 450 000 Ft/kW fajlagos
beruhazasi koltséggel biztositjuk. Tamogatds nélkil ez helyszintél (az ott érvényes
villamosenergia artdl) fliggéen 15-20 év kozotti megtérilési id6t ad.

A szokasos telepitési médok bemutatasa

A koOvetkez6, 6.1.1-6.1.4.abrakon bemutatjuk a napelemek szokasos telepitési, rogzitési
modjait. A teté kialakitdsa, szerkezete és terhelhet6sége alapjan, a statikai
szakvélemény birtokaban keril kivalasztasra a célszeri megoldas. Esetlinkben lapos
teton és talajon allé tartdoszerkezeten vald telepités jon széba. A 6.1.3.abran lathatd
megoldas nagyobb teherbirasu tetéknél alkalmazott (a lapos tetén valo telepitések 90%-
aban ez a jaratos), a 6.1.4.abran az a megoldas lathatd, amely korlatozottan terhelhetd
tetéknél szokasos. Az egyedi korlilmények fliggvényében természetesen szamos mas
megoldas is elterjedt.

A lapos tetén valo telepitésnél 3 méteres osztaskdzzel szamolunk. A panelek magassaga
1,6-1,7 m kozotti, tipustdl fliggben, a 20-30 fok koOzo6tti dOlésszog mellett ez a
sortavolsag mar kell6en alacsony bearnyékoltsagot ad, ezt tekintjik optimalisnak.
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6.2. Telepitési javaslatok bemutatasa

A kovetkezOGkben helyszinenként megadjuk a javasolt telepitést, kiosztast. Ezek el6zetes
becslések, tovabbi pontositasuk, egyeztetésiik indokolt.

Vizénté kazanhaz

A helyszin bemutatdasa a 7.2. mellékletben megtortént, illetve az érintettek elGtt
viszonylag jél ismert, ezért a méretkorlatok miatt most nem mutatjuk be.

A kazanhaz tetején 140 db napelem telepitése javasolt, a meglévd szell6zdk kihagyasaval
(1-1 m oldalt), esetleg azok részleges kivaltasaval. A 6.1.3. és 6.1.4.abrakon lathato,
hogy a napelemek alsé éle 0,4-0,8 m magasan i lehet a tet6 sikja felett, amibdl adéddan
a 1,2-1,6 m magasra esik. Természetesen ezek a tavolsagok ésszerl hatarok kozott
novelhetdek is.

A Muskatli utcai bejarattél nyugatra, a meglévd parkolé utca feldli részén terveziink
fedett gépjarmi beadllét, valamint az udvaron, az iroda éplletrészt6l nyugatra, a
kazanhaztdél délre 1évé parkolonal. Ezeknél 45-45 db napelem telepitése tervezett, de
indokolt esetben redlis lehet 15-15 db-bal bdviteni. A telepités a 6.1.2.abra szerinti.

Végll az irodai épuletrész tetején latszik lehetségesnek 30 db napelem telepitése,
lapostetds megoldassal.

Az itt telepithet6 napelemek Gsszes darabszama 260 db, teljesitménye 66,3 kW.

Szent Florian kazédnhaz

A kazanhaz a hétermelési vizsgalatokban kevéssé volt érintve, ezért a 6.2.1.abran
bemutatjuk a m(iholdfelvételét. Megfigyelhetd, hogy az épllet északi tetérésze mintegy 2
m-rel mélyebben van a délinél, valamint megfigyelheté a kémény és annak arnyékold
hatdsa.

6.2.1.abra

A Szent Florian
kazanhaz mdihold
felvételen (forras:
Google)

A felsé szinten 120 db, az alsén 30 db napelem telepitését tervezzik. Az alsd szinten
mindenképpen valamennyire kiemelt tartészerkezet alkalmazasa indokolt, az egyetlen
sor napelem az északi homlokzathoz kézel kerdil.
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Az itt telepithet6 napelemek Gsszes darabszama 150 db, teljesitménye 38,3 kWw.
Mikes kazanhaz

A kazdnhdz a hdtermelési vizsgalatokban kevéssé volt érintve, ezért a 6.2.2.3bran
bemutatjuk a mlholdfelvételét. Megfigyelhetd, hogy az éplilet keleti tetérésze mintegy 1
m-rel mélyebben van a magasabbnal, az alacsonyabb tet6sav telepitésre nem alkalmas.

6.2.2.abra

A Mikes kazanhaz
muhold felvételen
(forras: Google)

A felsG szinten 102 db napelem telepitését tervezzik, 6 sorban soronként 18 db-ot. A
napelemek 6sszes teljesitménye 26 kW.

Mikes biomassza flitémii

A helyszin bemutatdsa a 7.2. mellékletben megtortént, illetve az érintettek elGtt
viszonylag jél ismert, ezért a méretkorlatok miatt most nem mutatjuk be.

A telephely, a tet6felliletek meglehet6sen tagoltak, a klilénb6z6 tajolasok miatt tobb
részben szamolunk majd. A kévetkezd telepitések javasoltak:

A Mikes Kelemen utcai gépkocsi bejard melletti parkoléra épitett tartdoszerkezeten 45 db
napelem, a kazanhazi rész ives korcolt tetején, a déli oldalon, 60 db napelem telepitése
tervezett. A faapriték tarolé csarnok tetején csak a tetGfellilet egy részén szamolunk
telepitéssel, mivel a tet6k racsos acél tartéoszerkezete nem biztos, hogy a teljes (10
kg/m2) terhelést elbirja. A tet6 kis lejtés(i, igy a keleti és a nyugati tajolasa fellletek is
megfeleld hozamot tudnak biztositani. A keleti oldalon 80 db, a nyugatin 130 db napelem
telepitésével szamolunk.

Az itt telepithet6 napelemek Gsszes darabszama 315 db, teljesitménye 80,3 kW.

Tervezett biomassza flitémd

Azzal szamolunk, hogy az Uj fatémd{ alapteriilete is nagyjabdl akkora lesz, mint a
meglévéé. Elvarjuk, hogy az épitészeti tervezésnél a tet6 tdjoldsa, lejtése, szerkezete
figyelembe vegye a napelemekkel vald teljes beboritast. Minden bizonnyal ennek lesznek
korlatai, ezért Ugy szamolunk, hogy legalabb 400 db napelem telepithet6, tetdsikban,
legalabb olyan hozammal, mint a meglév6 kazanhazi tetérészen.
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Az itt telepithet6 napelemek Gsszes darabszama 400 db, teljesitménye 102 kW.

6.3. A napelemek termelésének tervezése

A 6.2. alfejezetben bemutatott telepitések alapjan a 6.3.1.tablazat szerint becslltik a
veszteségeket. Lathatd, hogy szamoltunk kismérték(i degradacioval is (3,75%/év),
figyelembe vettlik a bearnyékolas termeléscstkkentd hatasat, az inverter hatasfokat, az
egyenaramu és a valtakozdéaramu halézat veszteségét.

6.3.1.tablazat A veszteségek becslése

renqszer Vizénts | Szt Flérian !\/Iik(’es Biomasszg Biomtass;a Bion)ass'za Bio,magsza Terveze}tlpio;
hatasfokok kazénhaz parkolé | kazénhaz tarold K| tarolé Ny flitémi
degradacio 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963
arnyékolas 0,975 0,950 1,000 0,990 1,000 1,000 0,990 1,000
inverter 0,977 0,977 0,978 0,976 0,978 0,982 0,980 0,982
egyenaram 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,975 0,975 0,975
valtéaram 0,980 0,990 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
eredd 0,880 0,867 0,904 0,893 0,904 0,903 0,892 0,903
veszteség 0,120 0,133 0,096 0,107 0,096 0,097 0,108 0,097

A 6.3.1.tablazat veszteségeit kiegészitve a tdjolas (d6lésszOg, irany) adataival kapjuk
meg a PVGIS szamolasok bemené adatait, amelyet a 6.3.2.tablazat foglal 6ssze. Itt nem
szerepl0 adat még a telepités modja, a meglévd és a tervezett biomassza flitémd
tetéfellletei tetébe integraltnak mindsililnek, a tobbi esetben szabadon allénak tekinthetd
a telepités. A 6.3.2.tadbldzat utolsé oszlopa a fajlagos termelést adja meg, kWh/kW
mértékegységben (azaz 1 kW teljesitményd napelem altal 1 év alatt termelt
villamosnergiaként).

6.3.2.tablazat A PVGIS szamolas bemené adatai és eredményei

veszteség, - | dOlés, fok | téjolas, fok | fajlagos, kWh/kW
Vizéntd meglévé 0,120 20 -22,5 1100
Szt.Flérian 0,133 20 -20 1080
Mikes kazanhaz 0,096 25 -22,5 1140
Biomassza parkold 0,107 15 17,5 1100
Biomassza kazénhaz 0,096 15 -17,5 1060
Biomassza tarolé K 0,097 15 -107,5 918
Biomassza tarold Ny 0,108 15 72,5 972
Tervezett bio-flitémi 0,097 15 -17,5 1060

A fajlagos termelések alapjan, az el6z6 alfejezetben megadott darabszamok segitségével
mar szamolhatd az éves termelés. A kovetkezl, 6.3.3.tablazat 6sszefoglaldan bemutatja
a teljes telepitési szamolast.

70



6.3.3.tablazat A napelemek telepitési szamitasainak attekint6é 6sszefoglaldsa

helyszin helyszin " rend.all.telj., vételezés, . fail tervezett napelem inverter, termelés, |. N

meeéievezése cﬁny: lekotés, kW KW ! WWh tajolas k?/JVig/JI?\i\} " P i KA Whiey | Mverterek kiosztasa

Vizont6 kazanhaz hrsz. 125/20 470 611 1181132 D, D-K 1100 66,3 260 63 72930 2x10 kVA + 7 kVA + 3x12 kVA = 63 kVA
Szt.Flérian kazanhaz | hrsz. 194 472 D, D-K 1080 38,3 150 37 41310 1x7 kVA + 2x15 kVA = 37 kVA
Mikes kazanhaz hrsz. 105 117 352 698 D, D-K 1140 26,0 102 27 29 651 1x12 kVA és 1x15 kVA = 27 kVA
Biomassza parkold D 1100 11,5 45 12 12 623 1x12 kVA

Biomassza kazanhaz | hrsz. 90 141 205 754 D 1060 15,3 60 15 16 218 1x15 kVA

Biomassza tarolo K | 8613/19 K 918 20,4 80 20 18727 | 1x20 kVA

Biomassza tarolé Ny Ny 972 33,2 130 35 32222 1x15 kVA + 1 x 20 kVA = 35 kVA
Tervezett bio-flitémd | N/A 217 000 D 1060 102,0 400 100 108 120 5x20 kVA = 100 kVA

Osszesen 665 869 2 151 056 312,9 1227 309 331 801
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A 6.3.3.tablazat alapjan a kovetkez6 megallapitdsok tehet6ek a javasolt telepitéssel
kapcsolatban.

A javasolt napelemes projekt csomag révén az éves villamosenergia felhasznalas 14%-a
allithatd el6 megujuld energiahordozobdl. A tervezett teljes termelés a vizsgalt Uj
biomassza flitémU villamosenergia igényének nagyjabol masfélszeresét képes el6allitani.

A javasolt telepités az érintett telephelyeken nem jelent érdemi korlatozast a jelenlegi
hasznalatra vonatkozdan.

Az érintett helyszinek esetében is elképzelhetd 10-20%-0s tobblet kapacitas |étesitése,
illetve az Uj fitdm( tervezésénél akar 30%-os tobblet is elérhetd. Amennyiben ez
indokolt, igy a 20%-0s megUjuld részarany is elérhetd a villamosenergiaban.
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7. Mellékletek

7.1. Hotermelok adatai
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A szamitasokban figyelembe vett meglévo hotermelok

A Vizonto kazanhaz hotermelo berendezései
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Helyszam 1. 2. 3. 4. 5.
Gyarto Langgépgyar Vasfa Vasfa Langgépgyar Langgépgyar
Tipus HOK AKH-1200 AKH 7,95/12 HLF-7/12 HLF-7/12
r<\ztl Névleges teljesitmény MW 7,96 12 7.9 8,14 8,14
§ Keringtetett névleges tomegaram t/h 12 20 12 12 12
Belépd viz névleges h6mérséklete °C 60 60 60 60 60
Kilépd viz névleges hémérséklete °C 130 130 130 130 130
Uzembe helyezés idépontja datum 1978 2005 1996 1984 1989
o Gyartasi év datum 2013 2005 1997 2011 2011
O Gyarto VASFA Koalrz?élsnhgé)/Zé:r Koarzoe'\ihgéyzéir
N c'% Tipus TE-12000F EGI-TB 1,6X6 EGI-TB 1,6X6
é % Névleges teljesitmény forroviz MW 0,325 0,182 0,182
'% ('}‘) Keringtetett forréviz névl.tomegarama t/h 0,2 0,1 0,1
L % Belépb forroviz névleges hémérséklete °C 80 60 60
‘9 Kilép6 forréviz névieges hémeérséklete °C 89 80 80
Uzembe helyezés idépontja datum 2005 1986 1989




Helyszam 1. 2. 3.
Gyarto MAN
¢ Tipus MODUL E6042 LES
8 Névleges villamos teljesitmény* MW 0,606 0,606 0,606
|C_> Névleges termikus teljesitmény** MW 0,86 0,86 0,86
CEJ Villamos hatasfok névleges teljesitménynél % 37 37 37
'<\El Termikus hatasfok névleges teljesitménynél % 49 49 49
O Eredd hatasfok névleges teljesitménynél % 86 80 80
Uzembe helyezés idépontja datum 1995 1995 1995
Marado/tervezett élettartam datum 2015 2015 2015

A Szombathelyi Erdmi Zrt. tulajdonéban 1év6 ugyanitt taldlhatdo gdzmotor jellemz6i (2012. évi MEKH engedélyek adatai alapjan):

beépitett villamos teljesitmény: 6,0 MW
beépitett hoteljesitmény: 5,8 MW
elektromos hatasfok: 45 %
hotermelés hatasfoka: 43%
tervezett ¢lettartam: 2018.12.21.

75




A Szt. Florian kazanhaz hotermelo berendezései
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Helyszam 1. 2. 3. 4,
Gyarté VIESSMANN VIESSMANN VIESSMANN VIESSMANN
Tipus VITOPLEX 200 VITOMAX 200-LW | VITOMAX 200-LW | VITOMAX 200-LW
% Névleges teljesitmény MW 0,9 2,3 2,3 2,3
§ Keringtetett névleges tdmegaram t/h
Belép6 viz névleges hémérséklete °C
Kilép6 viz névleges hémérséklete °C
Uzembe helyezés idépontja datum 2013 2013 2013 2013
. f e Weishaupt WM- Weishaupt WM- Weishaupt WM- Weishaupt WM-
g |Megnevezes, tipus G20/2-A/ZM-LN G30/2-A/ZM-LN_| G30/2-AiZM-LN | G30/2-A/IZM-LN
ou Gyartasi év datum 2013 2013 2013 2013
E 4o Gyarto Egyedileg gyértott’ _
% %5 Tipus Alubordas hécseréls ﬁff(gi‘:;’lis
E g CZ) Névleges teljesitmény forréviz MW 0,116 0,232
Uzembe helyezés id6pontja datum 2000
Helyszam 1.
Gyarto GANZ o o o
é Tipus SGK-750 2012. 6ta uzetgrt\e/r;g\t/tt?l, selejtezése
% Névleges villamos teljesitmény* MW 0,525
'5 Névleges termikus teljesitmény** MW 0,575
,% Villamos hatasfok névleges teljesitménynél % 38
?9: Termikus hatasfok névleges teljesitménynél % 48
Eredd hatasfok névleges teljesitménynél % 86
Uzembe helyezés idépontja datum 2000




A Rakoczi kazanhaz hotermelo berendezései

Helyszam* 1. 2. 3. 4
Gyarto VASFA UNIFERRO VASFA VASFA
Tipus AKH-2500 UNIFERRO 3500 AKH-2500 AKH-2500
% Névleges teljesitmény MW 2,5 3,5 2,5 2,5
§<E Keringtetett névleges tbmegaram t/h 3 2 2 2
Belép6 viz névleges hémérséklete °C 70 70 70 70
Kilépd viz névleges hémérséklete °C 110 110 110 110
Uzembe helyezés idépontja datum 2001 2008 2008 2008
N:O | Megnevezés, tipus Riello Gas 9 P/M GB-Ganz450 G/F-M SAACKE Riello Gas 9 P/M
g 8 Gyartasi év datum 2008 1995
N Gyarto - - Egyedileg gyartott - ENERGI Q
?D: §8 Tipus - - Hécsodves
%6 § Névleges teljesitmény forroviz MW - - 0,15
LT Uzembe helyezés idépontja datum - - 2013
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A Mikes kazanhaz hotermelo berendezései

Helyszam* 1. 2. 3. 4,
Gyarto VIESSMANN VIESSMANN VASFA VASFA
Tipus VITOMAX 200-LW VITOMAX 200-LW AKH-2500 AKH-2500
% Névleges teljesitmény MW 2,3 2,3 2,5 2,5
§<E Keringtetett névleges tbmegaram t/h 3 3
Belép6 viz névleges hémérséklete °C 70 70
Kilép6 viz névleges hémérséklete °C 110 110
Uzembe helyezés idépontja datum 2013 2013 2003 2003
NG [Megnevezes, tipus | VershaRt M- G072 OLYMP OLYMP
O 1 Gyartasi ev datum 2013 2013 1978 1978
2 Mo Gyarté Egyedileg gyartott - ENERGI Q
(B CQ I% Tipus Hbécsoves
c:/)) 6 CZ) Névleges teljesitmény forroviz MW 0,12
i Uzembe helyezés idépontja datum 2013
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A Mikes biomassza fiitomii hotermelo berendezései

Helyszam* 1.
Gyarto VAS
Tipus VAS-FB-8,8

% Névleges teljesitmény MW 7,5

§ Keringtetett névleges tdmegaram t/h 10
Belépb viz névleges hémérséklete °C 85
Kilép6 viz névleges hémérséklete °C 110
Uzembe helyezés idépontja datum 2000

A Szombathelyi Erdmi Zrt. tulajdondban 1év6 ugyanitt taldlhatdo gdzmotor jellemzoi:

Helyszam 1.
Gyarto Caterpillar

o Tipus G3516B LE

E Névleges villamos teljesitmény* MW 1,18

g Névleges termikus teljesitmény** MW 1,45

E Villamos hatasfok névleges teljesitménynél % 38,6

© Termikus hatasfok névleges teljesitménynél % 47,4
Eredd hatasfok névleges teljesitménynél % 86
Uzembe helyezés idépontja datum 2004

tervezett ¢lettartam: 2018.12.04.
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A Huszar uti ,,laktanya” kazanhaz hotermel6 berendezései

Helyszam 1. 2.
Gyarto VASFA VASFA
Tipus AKH-1650 M AKH-1650 M
~<Z;: Névleges teljesitmény MW 1,65 1,65
g Keringtetett névleges tdmegaram t/h
Belép6 viz névleges hémérséklete °C
Kilép6 viz névleges hémérséklete °C
Uzembe helyezés idépontja datum 1995 1995
'<\,:‘I =8 Megnevezés, tipus V\Qe_ls:a}luzpl\t/l(?g\? / Riello Gas 8 P/M
ol Gyartasi év datum 2013 1996
Helyszam 1.
Gyarto MDE
v Tipus ME 3066 L
9 Névleges villamos teljesitmény* Mw 0,201
g Névleges termikus teljesitmény** MW 0,31
Q Villamos hatasfok névleges teljesitménynél % 38
© Termikus hatasfok névleges teljesitménynél % 48
Eredd hatasfok névleges teljesitménynél % 86
Uzembe helyezés idépontja datum 2006

A gazmotor tervezett ¢lettartama 2031-ig tart.
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7.2. A vizsgalt helyszinek bemutatasa

A részletesen vizsgalt négy helyszint a kapcsolddo tdvhorendszer rész szerint két csoportba
sorolva (északi és déli tavhokorzet) mutatjuk be, a kovetkezd elemekkel:

e Google mitholdfelvétel
e Szabdlyozasi Terv részlet
e Térképmasolat

A megrendeld SZOMTAV tulajdondban és hasznalatiban 1évé Vizontd utcai telephelyre
vonatkozoan kordbban mar késziilt engedélyezési terv biomassza fiitdmiire, az ingatlan a
megrendeld tulajdonaban ¢€s rendszeres hasznalatdban van, ezért err6l nem, de a masik harom
— nem megrendeldi tulajdont, jelenleg altala nem hasznalt — ingatlanrdl és kornyékérdl
késziilt fotddokumentacio is megadasra kertil.

A miuholdfelvételek a Google honlapjarol (www.google.hu) szarmaznak, a Szabalyozasi Terv
Szombathely MJV honlapjarol (www.szombathely.hu), a térképmasolatok Szombathely MJV
honlapjarol (www.szombathely.hu) vagy a foldhivatali adatbazisbol (nyilvantartasbol)
szarmaznak. A fotdkat magunk készitettiik a bejarasok soran.

81



A Vizonto kazanhaz mint telephely bemutatasa

A teriilet a fels6 kozépsd részen taldlhatdo, a meglévd kazédnhaz sziirke lapostetds, a
gazmotorok (balra) és az iroda (jobbra) zold szinii tetdvel lathat6. A lehetséges telepitési
helyszin a telek déli fele, ez részben beépitetlen, részben olajtarold tertilet.

A Vizénto utcai kazanhaz és kornyezete a Google mitholdfelvételén
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A Vizontd utcai kazdanhadz és kornyezete a Szabalyozasi Terven
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A Vizonto utcai kazanhaz és kérnyezete a térképmasolaton
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A Huszar 1ti ,Jaktanya” kazanhaz térsége mint lehetséges telephely

A teriilet vizsgalatdt nem annyira a meglévd hdszolgaltatas, mint a teriilet fejlesztési igénye
indokolja. A vizsgalt teriilet eredetileg a volt huszarlaktanya (kdzépen alul, kissé balra), majd
a mellette 1étesiilt szovjet pancélos laktanya (kdzépen és alul, kissé jobbra) és az ipartelep
(kozépen fent) volt. Tekintettel a szabalyozasi és fejlesztési tervekre ez szikiilt le az
ipartelepre ¢és az annak déli bejaratdnal taldlhatd, kordbban tanpalydnak hasznalt, még
korabban a harckocsik vagonirozasat szolgalo telek.

A Huszar uti volt laktanya és kérnyezete a Google mitholdfelvételén
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A Huszar uti volt laktanya és kornyezete a Szabalyozasi terven
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|“ Szombathely MJV Térinformatikai Rendszer

A Huszar uti volt laktanya és kornyezete a térképmasolaton
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A Huszarlakotelep a Lovas utca és a Pinkafoi A Vizonto kazanhaz iranyaban késziilt
utca sarkarol nézve felvétel, az ipartelep déli bejaratatol

A

Lovas utca, a Lovas utca és a Pinkafoi utca A javasolt nyomvonal a Huszar lakotelep
sarkarol nézve sarkarol az ipartelep déli bejarata felé

A javasolt nyomvonal a Huszar lakotelep A javasolt bedllds nyomvonala a Huszdr
sarkarol a Vizonto kazanhaz felé lakételep sarkardl a Huszadr uti ,, laktanya™
kazanhaz felé
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A Mikes kazanhaz melletti ingatlan

A vizsgalt helyszin a meglévé biomassza fiitémi telkével déli irdnyban szomszédos, a vasit
¢a a Mikes Kelemen utca, valamint a feliiljar6 altal hatarolt teriilet. Az aldbbi
mitholdfelvételen kozépen lathato.

A Mikes Kelemen utcai meglévo biomassza fiitomii és kornyezete a Google mitholdfelvételén
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Az ingatlan a meglévo biomassza fiitomii Az ingatlan a feliiljaro feldl nézve
telkerol nézve

A Mikes Kelemen utca feliiljaré felé vezet6 A Mikes K. utca foldgadz kazanhaz felé vezeto
szakasza a meglévé biomassza fiitémii eldl szakasza a meglévd biomassza fiitémii eldl

A vizsgalt ingatlan mellett vezetd vasit Az E-ON telephelye a vizsgalt ingatlan déli
vegevel szemben
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A Hulladékudvar és térsége mint lehetséges telephely

A volt, tobb mint 25 éve lezart, deponiagaz kinyerésen is tillévo hulladéklerako teriiletén 1évo
ingatlanok tartoznak ide. Egy résziik mar hasznositott, ipari és kereskedelmi célra, méas résziik
hasznositasra var. A vizsgalt rész a meglévo hulladékudvar szabad teriilete, illetve a kdrnyezd
ingatlanok. Az aldbbi miholdképen kozépen lathatdo a hulladékudvar, ettdl északra a volt
lerakd, délre ipari jellegii teriilet, illetve szintén a volt lerakd, nyugati irdnyban lakéhazak és
temetd lathato.

A hulladékudvar és kérnyezete a Google miiholdfelvételén
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A hulladékudvar és kérnyezete a Szabalyozasi Terven
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A hulladékudvar és kornyezete a térképmdasolaton

95




A Kormendi ut fell meglévd bejaro ut A Pohl-t6 utca folytatisa a temetd irdanydaban
(Pohl-to utca) a hidmérleggel

A vizsgalt teriilet a tervezett uj atkoto ut felol 4 Szt Florian kazanhdazbol fiitott épiiletek a
nézve, déli iranyban, a hulladékudvar Kormendi ut tuloldalan, a tervezett atkotd ut
bejarata felé melldl

"o

A tervezett atkoto ut teriilete a temetd A hulladékudvartol nyugatra eso teriilet a
iranyaban fényképezve temeto iranyabol fényképezve
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7.3. Hattérelemzések

7.3.1. A Szombathelyen rendelkezésre all6 geotermikus energia értékelése

A geotermikus energia hasznositasdnak vizsgalatdt a SZOMTAV 2008-ban végeztette el,
erre vonatkozéan tanulmany készult. Ugyanerre a tanulmanyra alapozva vetette el a
Stratégia is a geotermikus energia hasznositédsat. A Koncepcié készitésénél a kérdés
ismét napirendre kerllt, ezért egy olyan szakértd (Olasz Jézsef) véleményét is kikértik,
aki a korabbi munkakban nem volt érintett és jelenleg is tevékenykedik a térségben
termalkutak |étesitésének el6készitéséhez, kivitelezéséhez kapcsoldddan.

Toémoren ugy fogalmazhaté meg a bemutatott szakvélemények kovetkeztetése, hogy
hasznosithaté minGségli és mennyiség(i geotermikus energia megléte nem valdszind, de
nem is kizart. A szokasos termalvizes hasznositds kockazatos, a hd kinyerése
valészinlleg mas technoldgiakkal lehetséges.
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A geotermia potencial vizsgalata Szombathelyen, 2008. szeptember
Készitette: HOKOMFORT Epiiletgépész, Tervezo, Kivitelezé Févallalkozo Kift.

A tanulmanybdl két vonatkozé részt idéziink, elészor a geotermalis potencidlra vonatkozo
eredmények Osszefoglalasat, majd a tanulmany osszefoglalojanak vonatkozo részét.

HEViZFOLDTANI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A fbldtani szerkezetre és varhatoé foldtani felépitésre valamint vizfoldtani adatok
elézetes megismerésére végzett munkank alapjan Szombathely varos teriletén
illetve kozvetlen kérnyezetében az aldbbi perspektiva adhaté meg.

A varost kettészel6 szerkezeti zona D-K-i, levetett oldalat tartjuk perspektivikusnak.
Vizadoként a fels6pannon rétegsor (esetleg alsopannon) egyes rétegei johetnek
szamitasba a felvetett-oldali B—11 kit termelési lehetdéségeihez hasonio feltételekkel
(nyugalmi vizszint: —47,16. —~67 m-es nivé mellett 600 I/perc vizhozam 37 °C—on.). A
melység a levett oldalon nagyobb: 950-1050 m kézott varhatd.

Ezt a vizhozamot meghalad6 mennyiség kitermelése kombinalt médon tovabbi
vizadok megnyitasaval lehetséges. A miocén durvatérmelékes rétegsor alsd (pl.
karpati) tagozatai lehetnek vizadok. Perspektivikus lehet a varoson athuzodo
vetdzona (3.4. fejezet).

Tovabbi — elvi — perspektivat jelent a Penninikumba sorolt zéldpala f6l6tt az Szh—Il
farasban leirt karbonat breccsa Penninikumtol eltéré egységbe sorolasa (Lelkesné
1998, 3.4. fejezet). A biki, 6Ibdi, rabasomlyéni furasokban megismert j6 vizadok
jelenléte Szombathely varosa alatt sem kizart.

Azonban mindez a varostdl dél-keleti iranyban mutatkozik, mikézben a
hohasznositasra potencialisan széba joheté intézmény halézat a varos nyugati,
eszak-nyugati felén helyezkedik el.

OSSZEFOGLALAS

Az alternativ energiahordozé felhasznalasban komoly tapasztalatokkal is rendelkezik
a helyi tavhéellatas, hiszen faapriték tizelési kazanja évek ota segiti a hdellatast.
Ismerve Magyarorszag kiemelkedd geotermikus adottsagait, azonban optimalisabb
megoldast jelentene a Foldhé hasznositdsa. A varosi Tavhdszolgalaté Kit.
megbizasabdl elvégzett kutatdsok és vizsgalatok eredményeként viszont
megallapithatiuk, hogy a szikebb régiéban, szamottevé volumenid héviz
kinyerésének a kockazata igen jelent6s.
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A biztos vizadd Fels6-Pannon kézet a varos alatt 1000 m koriili mélységben zarul és
a Balaton iranyaba mélytlve, kb. 15 km-re a varostol éri el a 1200-1400 m-t. A
varosban kordbban erre a rétegsorra mélyilt kutakat paramétereit viszonylag
szerény hozam (15-30 m3/h) és nem til magas kifolyé homérséklet (37-42 C)
jellemzi. A mélyebb rétegekre kiterjedd geolégiai vizsgalat a miocén rétegsor karpati
tagozatat feltételezi komolyabb volumen( vizadénak (megfeleld tormelékesség, vagy
karbonatossag fennallasa esetén), amelynek mélysége 2000 m alatti, raadasul ez is
a varos keleti oldaldban lehet inkabb sikeres. A vizado képesség meglétének
valoszinlségét 50-50 %-ban hatarozhatjuk meg, amely kockazatot tovabbi karotazs
vizsgalatok és szeizmikus elemzések maximum 10-15 %-kal mérsékelhetnek.

Tekintettel a potencialisan vizsgélat ala keriilt héfogyasztoi kér meglévo, magas
héfokt beisé fitesi rendszereire, megéilapithatd, hogy a Jelenlegi geologiai és
geofizikai informéaciok alapjan, nagy mélységli geotermikus héhasznosité projekt
letesitése, gazdasagosan és az elvarhato biztonsagot nydjté vizhozam garancia

mellett, Szombathely nyugati varos részén — felel6sséggel - nem javasolhato.

99



Szombathely Megyei Jogu Varos Klimavédelmi és Energia Stratégiaja, 2015. aprilis
Idézi a fentiekben emlitett és idézett tanulmanyt, tovabba:

Telefonon konzultaltunk mas, orszagos szakértSkkel is, akik Szombathely
esetén szintén kétségliket fejezték ki, hogy kell6 vizhozamu kutat lehetne
kialakitani.

A fentiek ellenére azonban a 2000 méteres mélységhen az egész orszag alatt
geotermikus flitéshez megfelelé hémérsékletl a viz, és mivel a megfelelé
vizhozam meglétét a tanulmany 50 %-os valdszinliséggel zarja csak ki (mas
megkozelitéssel 50 % esélyt ad annak, hogy lehet megfelelé vizkészlet),
javasoljuk egy minden kétséget kizaro tovabbi megerésité vagy cafold
tanulmany elkészittetését. Amennyiben az elsé tanulmany eredményeit mas,
orszagosan elismert szakértSi korok is megerdsitik, akkor allapithatd meg, hogy
a geoldgiailag az Alpok labanal fekvé, Szombathely ala benyuld kézetformaciok
nem teszik lehetévé a geotermikus energia gazdasagos és kornyezetbarat
kitermelését.
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Termalviz kiaknazasi lehetéségek Szombathelyen

Szombathely térsége szerkezetféldtanilag a Kisalféldi-medence délnyugati szélén helyezkedik
el, ahol az 1500-2300 m mélységbe siillyedt medencealjzatot a Pennini és a Fels6-Ausztroalpi
takarok alkotjak. E paleozoos-mezozoos kézetekre miocén kavics, konglomeratum, agyag-
agyagmarga majd alsé-panndniai agyag-agyagmarga, finomszeml{ homokk&bdl alkotta
rétegsor telepil. Fed6jében 900-1100 m mélységtél (DK-i iranyban mélyilve) felsé-
pannodniai koru homok-agyag-aleurit valtakozasabdl allé6 Osszlet telepil, melyet maximum
par 10 m vastag pleisztocén koru |6sz és folyodvizi kavicsos tledék fed.

A foldtani felépités miatt Szombathely térsége termalvizbeszerzés szempontjabdl nem
tekinthet6 optimalisnak. A f6 termalvizadd felsG-panndniai rétegek ugyanis peremi
kifejlédéstiek, homokrétegek vizadd képessége rosszabb, mint a medence belsejében és a
réteghémérsékletek is joval alacsonyabbak. A varos teriletén 4 termalkut is mélyilt a felsé-
pannodniai vizaddkra: a furdé kutjai: B-46(/a), B-47(/b) és B-108 valamint a Szombathely-II
MAFI szerkezetkutatd furasbdl kiképzett 17-54 jel(i hévizkut. A furdé kuatjai 557-770 m
kozotti homokrétegekre vannak szlr6zve, vizhozamuk alacsony, allandé Gzemben 200-400
I/p -70 — -100 m Uzemi vizszinten, kifolyd vizh6mérsékletik 34.5-37 °C. A termalviz kémiailag
Na-HCOs-os facies(i, 2000-2300 mg/| 6sszes oldottanyag tartalommal (OGYFI altal gyogyvizzé
mindgsitve). Gaztartalmuk alacsony (GVV=70-200 NI/m3, MVV=0-0.5 NI/m?3).

A MAFI 17-54 jel(i lezart hévizkutjat 976-1026 m kdzott szlirézték, vizhozama 100 I/p volt -84
m Uzemi vizszinten, a kifolyé vizh6mérséklete 37,6 °C volt. A termalviz kémiai jellege Na-
HCOs-Cl-os 4500 mg/l oldottanyag koncentracidval, ami jelzi a megnyitott homokrétegek
elzart jellegét és gyenge utanpotlodasat.

A fels6-panndniai rétegeken kivil hévizbeszerzésre a varos teriiletén az alaphegységi kézetek
és a fedGjlikben telepiilé miocén tormelékes liledékes Osszletek lehetnek alkalmasak. Sajnos
az alaphegység metamorf kézetei alapvet6en vizzaroé jellegliek (a Pennini egység jura — also-
kréta koru zoldpaldbol, mész és kvarcfillitbdl all, a Fels6-Ausztroalpi takarét id6s devon koru
fillit és szilur homokkdpala, aleurolit és agyagpala alkotja), de két egység hatardn a takards
attolédas frontvonaldban az erésen 6sszetoredezett kGzetek és a fedSben telepilé miocén
kavics-konglomeratumok tarolhatnak jelentésebb mennyiségl termalvizet. A Szombathely-II
jell kutatofuras az Pennini-egység zoldpala képz8dményeit 2085 m mélységben érte el, a
rétegh6mérséklet 104 °C volt. A repedezett kézetekben tarolt vizek fosszilis jellegliek,
érdemi utanpétiédasuk a fed6 rossz vizvezets alsé-panndniai rétegek miatt gyakorlatilag
nincsen, sétartalmuk magas (10000-50000 mg/I).

Osszegezve Szombathely teriiletén termdlvizet a felsé-pannéniai rétegekbél lehet kinyerni, de
az alacsony vizhémérséklet és vizhozam az energetikai felhaszndldshoz egydltalan nem
idedlis. Geotermikus hasznositdsra az alaphegység 100 °C feletti hémérsékletli kézetei
lennének alkalmasak nyilt rendszerii termeld-visszasajtolo kutakkal vagy zdrt rendszerii
,hoOszivattyus” megolddsokkal ill. HDR rendszerekkel, de ennek megvaldsitdsa jelentss
kutatdsi tevékenységet és magas beruhdzdsi kéltséget igényel, viszonylag magas kockdzat
mellett.
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7.3.2. RDF és TSZH energetikai hasznositasa

Megvizsgaltuk, hogy milyen elvi és gyakorlati lehet6ségei vannak a tavflitésben hasznalt
foldgaz kivaltasanak a Hulladékkezel6 Kozpontba beszallitott hulladék energetikai
hasznositasanak bazisan. A vizsgalatok célja az volt, hogy behatarolja azokat a
technoldgidkat és fOobb beruhazasi feladatokat, amelyek hossz( tavon mdszaki,
kérnyezeti és gazdasagossagi szempontbdl fenntarthaté megoldast adnak. Szintén
feladat volt a vissza nem téritend6 palyazati tdmogatasi lehetéségeknek valé megfelelés
vizsgalata.

A szamitasokhoz olyan egységteljesitményeket, hOmennyiségeket vettiink figyelembe,
amelyek a kisebb és kézepes méret(i tavhdrendszerekbe egyarant illeszthetb6ek, az ehhez
szlikséges hulladékmennyiség hosszabb tavon is mindenképpen biztosithaté. A
kielégitend6é hoGigényt 80 000 GJ/év mennyiséggel becsulltik, 2500 Ft/G) nettd arral
szamolva, ami versenyképes a foldgaz bazisi hétermeléssel.

Hulladék értékelése

Egy 100-150 ezer lakost kiszolgalé hulladékfeldolgozd |étesitmény jellemz6 hulladék
analizis adatai azt mutatjak, hogy csak a papir, karton és egyéb égetheté kategoridba
esO Osszetevok fedezni képesek a fenti hdigényt — azaz a kdrnyezetet terhel6 magasabb
fltoérték(i 6sszetevok, illetve a kevésbé artalmas, de alacsony flitGértékl 6sszetevok
égetésére nincs szlikség.

Kovetkezésképpen célszerl szcenario a hulladékbdl tizel6anyagot (RDF - residue derived
fuel) késziteni és azt kazanban eltlizelni. A hulladékkezeld technoldgia tervezésénél az
emlitett harom kategoria kivalasztasara kell koncentralni. Az energiamérlege ennek a
beruhazasi lehetéségnek a kdvetkez6:

RDF flt6értéke 12 Gl/t
RDF éves mennyisége 9300 t/év
RDF éves energiatartalma 112 000 Gl/év
kazan hatasfoka 0,8

éves hétermelés 89 000 Gl/év

A Pécs melletti Kékényen m(ikod6 (zem tapasztalatai alapjan elmondhat6, hogy évi
50 000 tonna hulladékra mint minimalis mennyiségre is tervezhetd, megvaldsithato,
gazdasagosan lizemeltethetdé RDF-et készit6 technoldgia.

Technologiak osszehasonlitasa

A gazdasagos mikodés, magas kihasznaltsag miatt 5 MW hételjesitménnyel szamolunk,
a vizsgalt technoldgidk mindegyikét ezzel a hoételjesitménnyel vettik figyelembe.
Osszesen négy valtozatot vizsgaltunk, az RDF esetében a tiszta RDF és a biomassza-RDF
egyltt-tlzelést kilon is vizsgaltuk. A valtozatok a kovetkezdk:

1. Biomassza kazanhaz létesitése a hulladékkezeld teriletén, tizelés faapritékkal.

2.a.) RDF tlzeléanyagot el6allitd technoldgia és RDF tuzelés(i kazanhaz létesitése, a
hulladékkezel6 teriletén.

2.b.) Mint 2.a.), de az engedélyezés, specifikacido és mikddés biomassza és RDF egyltt-
tlizelésén alapul, a hulladékkezeld tertletén

3.) TSZH tizelés kapcsolt h6- és villamosenergia termeléssel, a hulladékkezeld teriletén.

A négy valtozat beruhazasi koltsége, arbevétele, mlikddési koltsége és a beruhazasok
megtérilési ideje az alabbiak szerint alakult:
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1. 2.a. 2.b. 3.

Beruhazas Gsszesen, eFt 975000 1790000 1815000 6980000
Bevétel 6sszesen, eFt/év 200 000 200 000 200 000 575 000
Koltség 6sszesen, eFt/év 154 647 83 000 114 412 210 000
Eredmény Gsszesen, eFt/év 45 353 117 000 85 588 365 000
Megtérilési ido, év 21,5 15,3 21,2 19,1

A bemutatott szamitdsok és megfontolasok alapjan a legkedvezébbnek az RDF tiizelési
melegvizkazan létesitése bizonyult. A masik harom valtozat megtérilési ideje 19-21 év, a
faapriték 6nmagaban, vagy RDF-fel egytt tlizelésének esetében a tizel6anyag koltsége,
az erém( esetében a magas beruhazasi koltség rontja a megtérulést.

Mivel a faapriték és RDF egyltt tlzelésének gazdasagossaga a faapriték aranyan és
koltségén mulik, a tervezésnél célszer(i a faapritékkal vald egyltt tlizelést figyelembe
venni. Erém(ivel akkor célszer(i szamolni, ha a finanszirozas lehetséges, a szlikséges
hulladék mennyiség rendelkezésre all, a lakossaggal az er6m elfogadtathato.

A javasolt beruhazasi program

e Hulladékbdl tuzel6anyagot (RDF) eldallitd technoldgiai sor létesitése a
Hulladékkezel6 Telep tertiletén, vagy annak kozvetlen szomszédsagaban, 50 000
tonna/év bemend kommunalis hulladék feldolgozd kapacitdssal. A tervezésnél
kit(izendd cél évi 9 000 tonna RDF elGallitasa legaldbb 12 M1/kg flitGértékkel.

e Apritdgép beszerzése (mobil benzin, vagy fix elektromos hajtast), amely képes
évi 1 000 tonna fasszaru hulladék, bontasi fahulladék, keményfa apritasara 5-10
cm szemcseméretre.

e RDF és faapriték egylittes vagy alternativ tlizelésére alkalmas melegviz kazan
telepitése maximum 110 °C-os maximalis eléremend hémérséklettel, deponiagaz
vagy féldgaz alternativ tamaszté tiizeléssel, az RDF tizelésnek megfeleld flistgaz
tisztitasi technoldgiaval.

e DN250 indulé méretl elb6szigetelt vezetékbdl éplild, teljes hosszon talajban
vezetett tdvvezetékpar |étesitése a meglévd fitdmdl és az Uj kazan kozott.

A javasolt beruhazas eldnyei

o A foldgaz felhasznalas a jelent6sen csokkenthetd.
e A hulladéklerakéra keril6 hulladék mennyisége 20-40%-kal csokkenthetd.
e Mintegy 4 (j munkahely jon létre, legalabb 15 éven keresztul fennmaradva.

Palyazati vonatkozasok

A jelenlegi ismeretek alapjan a javasolt beruhdzds egybeesik az EU tarsfinanszirozott
tadmogatasi programokkal, de ezek csak egyes részeit tartalmazzak a tervezett
projektnek. Javasolt ezért kezdeményezni olyan konstrukcié kidolgozasat az NFM-nél,
amely a KEHOP keretében az integralt, teljes projektet tamogatja. Ez lehet célzottan, az
adott projektre kiirt konstrukcid, vagy olyan Uj konstrukcido, amelyekre hasonlo
projektekkel szabadon lehet palyazni. Amennyiben ez nem lenne kivitelezhetd, célszerl
lenne a KEHOP hulladékgazdalkodasra vonatkozd prioritastengelye mentén megjelend
palyazati konstrukcio tdmogathatd tevékenységeinek olyan kiterjesztése, amely magaban
foglalja az égetO6mivet és a hoét a tavhérendszerbe juttatd vezetéket. A jelenleg
meghirdetet KEHOP-3.2.1. és KEHOP-3.2.2. palyazati konstrukciék keretében csak igen
kismértékl illeszkedés lathato.
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7.3.3. Sajat gazmotorok felhasznalasa
Hattér

A Stratégia (Szombathely MJV Klimapolitikai és Energia Stratégiaja, 2015. aprilis) felvetette
a 2013. marciusaban leallitott sajat tulajdonti gdzmotorok ilizembe vételét, villamosenergia
piaci igény hijan a sajat villamosenergia felhasznalas megtermelésére, kapcsolt ho- és
villamosenergia termeléssel. A tamogatott aron torténd kotelezd atvétel 2011-es
megszlinésével ugyanis az orszdgban lizemeld gdzmotorok tobbsége az onkoltséges mitkodést
sem tudta elérni. A korabban telepitett gdzmotorok igy holt tékévé valtak. A kérdés ismételt
napirendre keriilését indokolja a biomassza tlizelésti kazanok telepitésének vizsgalata: a
faapriték tiizelésti kazanok villamosenergia igénye magasabb, mint a hasonlé teljesitményti
foldgaz tiizelésli kazanoké. A stratégiai célkitlizés eléréséhez sziikséges, hogy a faapriték
tiizelés megvaldsitasa esetén a tobblet villamosenergia se terhelje a kornyezetet.

Meglévo gazmotorok

A SZOMTAV héarom telephelyén talalhatéoak gazmotorok: a Vizontd kazanhazban, a Szent
Florian kazdnhdzban, a Huszar uti ,laktanya” kazanhaznal, az 1. mellékletben bemutatasra
keriiltek a fobb paramétereik. A Szent Florian kazanhdz gazmotorja selejtezésre var, a vizsgalt
2012-2015 iddszakban nem termelt. A Vizontd kazdnhdz gézmotorjai 2012-ben négy
honapban, 2013-ban két honapban ilizemeltek, az 4tlagos kihasznaltsag 20% alatti volt a
beépitett teljesitményre vetitve. A Huszar uti ,,laktanya” gdzmotor 2012-ben harom hoénapot,
2013-ban két honapot lizemelt, a kihasznaltsag itt 30% koriil alakult.

A Vizontd kazanhdz teriiletén 1évd gazmotorok ,reaktivalhatosagat” vizsgalando
allapotfelmérést készittettek egy szervizeléssel foglalkoz6 szakcéggel, majd ezt egy fiiggetlen
szakértovel is megerdsittették. A tdvhétermeldi miikodési engedély alapjan a harom gazmotor
tervezett ¢élettartama 2015-ben letelt. A szakvélemények alapjan a gdzmotorok az 1500 o6rés
karbantartdsok elvégzése utdn beindithatéak, iizemeltethetéek, ehhez egyediill a
vezérlOpanelek, illetve azok kezeldfeliiletei cserélenddek. Szamolni kell azonban azzal, hogy
a turbofeltoltok felujitasa sziikségessé valik, valamint a rezgéscsillapitok cseréje is indokolt
lehet a tartds lizemhez. A gazmotorok kordbban folyamatosan miikddtek, ebbdl addddan
jelentds az tizemorajuk is. A kettes helyszamu gazmotor nagyjavitasa hamarosan esedékessé
valik. Az egyes helyszamu motor esetében blokkcsere tortént, ezért ennek lizemordja
viszonylag alacsony, 19 000 6ra. A harmadik motor lizemoéraja kozeliti az Gtvenezret, a
nagyjavitas ebben az esetben is par éven beliil esedékessé valhat. Mindezek miatt hosszabb
tavon egy motor lizemével lehet szamolni, rovidebb tavon pedig kett6ével. A nagyjavitas
elvégzése szinte bizonyosan nem gazdasagos a jelenlegi piaci koriilmények kozott, ezért a
kettes helyszamu motor tartds lizeme nem tervezhetd, a beinditasahoz sziikséges raforditasok
megtériilése sem vehetd biztosra.

A Huszér uti ,laktanya” gazmotorja konténerizalt kivitelti (lasd kovetkezd abra), 2006-ban
keriilt izembe, viszonylag keveset is lizemelt az elmult években, eddigi lizeméra szama
28915 6ra. Allapotara vonatkozéan nem all rendelkezésre felmérés, vizsgalat, a tervezett
¢lettartama 2030-ban telik le. Elmondas szerint rendben iizemelt, leéllitisa gazdasagossagi
okokbol tortént. A 2000 6ras karbantartas elvégzése utdn varhatéan normal {izembe veheto.
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Huszar uti ,, laktanya” konténerizalt gazmotorja (hattérben a konténer kazanok kéménye)

Sajat villamosenergia igények

A sajat villamosenergia igény a kazdnhédzakban, fitdmiivekben, a szolgaltatéi (kihelyezett)
hékdzpontokban, tovabbi olyan helyszineken jelentkezik, ahol a SZOMTAV a fizeté
(lakossagi hokozpontok, irodahaz, stb.). A fogyasztisa dontd része a kazdnhdzaknal,
fitémuiiveknél jelentkezik, a tobbi vételezési ponttal nem is foglalkozunk egyeldre. A 2014.
évi villamosenergia felhasznalas az alabbi tablazat szerint alakult:

A kazanhazak, fiitomiivek villamosenergia felhasznalasa 2014-ben

Vizénté | Rakéczi Mikes Mikes bio- | Szt.Fléridn | Huszér Uti (lak- | Bagolyvar | "Kis" Huszar

kazanhaz | kazanhaz | kazanhaz | massza flitém( | kazénhaz | tanya) kazanhaz kazan kazanhaz

januar 152413 41083 37602 36 855 26 071 9 564 988 879
februar 126256 | 35286| 32462 33721 23 383 8723 994 609
marcius 107514 30992 30105 30691 19 756 7094 829 451
aprilis 96 758 9267 32689 6374 16 981 4 886 580 280
majus 99 883 1154 22578 1041 16 041 3499 478 123
junius 66 588 540 18530 950 8317 1968 271 0
julius 59 960 490 | 21646 923 8 222 1846 238 0
augusztus 57 034 494| 18853 854 8188 1891 270 0
szeptember 60 153 540 21759 909 9756 2285 293 37
oktéber 86 716 12141 39230 39 230 17 781 4627 651 311
november 126 379 6895| 36509 15373 19 426 6 048 695 472
december 141478 | 31447 40735 38 833 20 550 8 155 1266 956
Osszesen 1181132 159402 | 352698 205 754 194 472 60 586 7 551 4118

A tablazatbol is jol latszik, hogy a Vizontd kazédnhdz fogyasztasa dominans, meghaladja az
Osszes villamosenergia felhasznalas felét. Ezt még jobban megfigyelhetjiik a kovetkezd abran.
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A Vizont6é kazanhaz 55%-at a Mikes kazanhaz 16%-a, majd a Mikes biomassza fiitdémi 10%-
a koveti. A fennmarad6 6t helyszin 20% alatti hanyadot képvisel.

M Viz6nt6 kazdnhaz B Rakoczi kazdnhaz
B Mikes kazdnhaz B Mikes bio-massza flitémi
B Szt.Florian kazanhaz W Huszar uti (laktanya) kazanhaz
Bagolyvar kazan "Kis" Huszar kazdnhaz
3% 0% g%

A villamosenergia felhasznalas megoszlasa kazanhazak, fiitomiivek kozott, 2014

A sajat termelésti villamosenergia a termelés helyén ,,minden tovabbi nélkiil” felhasznéalhato
(a szlikséges haldzati és hivatali jovahagyasok, engedélyezések utan), az eltérd csatlakozasi
pontokkal a héldzatra csatlakozo telephelyek esetében is lehetdség van az ellatasra, de ez
tovabbi engedélyezést és a halozathasznalati dijak megfizetését igényli. Mivel a sajat célu
»tranzitalds” gyakorlata nem kialakult, a szabalyozds megvaldsitdsa nem egyszerli, azzal
kellene szamolni, hogy ,,tobblettermelés” alakul ki, ami biztosan veszteséget okoz, ezért csak
azt vizsgaljuk, hogy a legnagyobb fogyasztasu, Vizontd kazdnhaz teriiletén torténik sajat célra
aramtermelés. A kovetkezd tablazat azt mutatja be, hogy milyen atlagteljesitmény tartozik az
egyes honapok vételezéséhez.

A Vizénto kazanhaz villamosenergia felhasznalasa 2014-ben

felhasznalas havi 6raszam | atlagteljesitmény

kWh ora/hd kW

januar 152 413 744 205
februar 126 256 672 188
marcius 107 514 744 145
aprilis 96 758 720 134
majus 99 883 744 134
junius 66 588 720 92
julius 59 960 744 81
augusztus 57 034 744 77
szeptember 60 153 720 84
oktober 86 716 744 117
november 126 379 720 176
december 141 478 744 190
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A Vizdntd kazanhaznal lekotott teljesitmény 470 kW, a vételezés kozépfesziiltségli tarifa
szerint torténik. A tablazat adatait grafikusan is bemutatjuk a kovetkez6 abran.

180 000 270
160 000 240

140 000 N\ »—| 210
120 000 \ // 180
100 000 — // 150
80 000 \\ // 120

60 000 \\\/ 90 :::xh

40 000 60
20 000 30
0 T T T T T T T T T T T O
K K O O O L 5 & & & &
P F RN IO FFEFE
.Q,Q Q "é Q O o & KO & &
AR AP G N 02? &Y & @
,bO QJQ (\0 bQ'

A Vizonto kazanhaz villamosenergia felhasznalasa 2014-ben (kW-ban az atlagos teljesitmény,
a jobb oldali tengelyen)

Jol lathatd, hogy a villamosenergia igény a hdkiadassal szoros Osszefliggésben valtozik. A
legnagyobb atlagteljesitmény sem ¢éri el a lekotott teljesitmény felét sem, ezért napon,
honapon beliil is jelentds ingadozas tételezhetd fel.

Sajat termelési lehetéségek

A Vizont6 kazdnhdz gazmotorjai 606 kW-os villamos egységteljesitménytiek, a hivatkozott
szakvélemény azt javasolja, hogy 480 kW-ra modositva a maximalis {izemi teljesitményt az
¢lettartamuk novelhetd, a karbantartasi koltségiik csokkenthetd. Ennek alapjan egyetlen
gazmotor képes lenne a kazanhaz teljes villamosenergia igényét megtermelni. (Most nem
vesszilk figyelembe a tovabbértékesitett, egyébként igen jelentds mennyiségii
villamosenergiat, mivel ez az igény barmikor megsziinhet.) A gdzmotorok nehezen viselik a
valtoz6 terhelésti mitkodést, a kialakult gyakorlat szerint 50-100% tartomanyban miikodnek.
Esetiinkben ez 250-500 kW-ot jelenthetne, azonban lathatd, hogy még a magas téli atlag is
ezalatt van. Marpedig a 205 kW-os atlag mellett el6fordulhat 100 kW és 350 kW terhelés egy
napon beliil is. A telephelyen meglévé gazmotorok egyikével meg lehet kisérelni a sajat
vételezés kielégitését, a november-februdr hoénapokban, amig a viszonylag jelentds
tovabbértékesités fenndll. Ehhez a gazmotor teljesitmény szabalyozésat tigy kell atalakitani,
hogy a hélozatra adast megakadalyozza (pl. ha a vételezés 5 kW ala csokken, akkor kezdjen
leterhelni). Szamolni kell azonban azzal, hogy az egyébként is sokat futott motoroknal
faradasos, vagy egyéb elhasznalddas miatti meghibasodasok jelentkeznek.

Célszertibbnek tlinik azonban a Huszar uti ,laktanya” gdzmotorjanak attelepitése a Vizontd
kazanhdz telephelyére és csatlakoztatasa a hoétermelés rendszeréhez. A konténer kazanok
hosszabb tdvon indokolt kivaltasa, a volt laktanya teriilet fejlesztése miatt nemcsak felesleges
marad, de utban is lesz. A vizsgalt északi tavhokorzetbeli biomassza fejlesztés megvalosulasa
esetében is a faapriték kazdnokhoz kapcsolodoan indokolt lehet az attelepités.
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A leginkébb azonban az indokolja az attelepitést, hogy a névleges elektromos teljesitménye
(201 kW) jol egybeesik a Vizontd kazadnhaz telephelyén jelentkezd atlagos sajat
teljesitménnyel (77-205 kW). A félterheléses minimum kritériumat figyelembe véve a sajat
igények dontd részét a junius-szeptember iddszak kivételével képes megtermelni, ebben a
négy honapban pedig all.

Nem vessziik figyelembe a tovabbértékesitést, amennyiben ez fennall, Ggy a nyari
honapokban is folyamatosan tud izemelni a gazmotor, mert a tovabbértékesitéssel egyiitt mar
150 kW {6l¢ megy az atlagos teljesitmény igény. Mivel a tovabbértékesités nem vehetd
biztosra, ezért ezzel nem szamolunk, ez jarulékos elény lehet, tobb éven keresztiil tobblet
hasznot hozhat — feltéve, hogy a gdzmotor termelése hoéigény oldalon is aldtdmasztott. A
hoigény megléte a nyari idészakban, a hoétermelés terheléselosztasa szempontjabol lehet
problémas (Szombathelyi Erdmii Zrt. gdzmotor, Vizontd utcai gdzkazanok, vizsgalt faapriték
tiizelést kazan), ez szintén talzottan messzire vezetne. Az altalunk alkalmazott
leegyszerisités 6vatos becslést ad, csokkenti a dontéssel kapcsolatos kockéazatokat.

Gazmotor attelepitésének gazdasagossaga

A Huszar uti ,laktanya” gazmotorjanak attelepitésének gazdasagossagat vizsgaljuk meg, az
elézoekben emlitett évi nyolchonapos miikodés alapjan, sajat foldgaz tiizelésti kazéan
hétermelését és a vasarolt villamosenergia vételezés kivaltasat feltételezve.

A vizsgalt mlszaki tartalom:

e a jelenlegi helyszinen a konténer ¢és a csatlakozd berendezések, vezetékek szakszerii
leszerelése, szallitd jarmiire rakdsa (a lehetd legteljesebb ismételt felhasznalas
szempontjat szem elott tartva),

e a Huszar uti ,laktanya” kazdnhazi csatlakozasok szakszeri megsziintetése
(blindelések, atkotések, stb.), a kordbban a konténer altal elfoglalt teriilet
helyreallitasa, hulladékok elszallitasa, flivesités, stb.,

e alapozas készitése a Vizontd kazanhaz célszertien kijelolt tertiletén,

e konténer helyszinre szallitasa, bedaruzasa,

o f0ldgaz, elektromos, automatika és melegviz haldzatokhoz csatlakozas megtervezése,
engedélyeztetése, a csatlakozasok megvalositasa, kiépitése,

e a fiistgdz elvezetés sziikséges modositasainak elvégzése, kapcsolodo ligyintézés, stb.

A tervezett energiadramok szdmolasat a kovetkezd tablazat foglalja Gssze. Az atlagos
villamos teljesitmény minden hoénapban alacsonyabb a névlegesnél, mivel 201 kW-nél
magasabb igényeket nem tud kielégiteni, valamint egyes honapokban eleve alacsonyabb az
atlagos teljesitmény igény. A kiadhat6 hételjesitményt az atlagos teljesitmény masfélszeresére
vettik fel. A foldgaz felhasznalast — Ovatossagbdl — a névlegesnél alacsonyabb
Osszhatasfokkal szamoltuk, ez a részterhelések és az elhasznalodottsag miatt lehet indokolt.
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Az attelepitett gazmotor tervezett termelése

elektromos ho foldgaz

atl., kW kWh| atl., kW kWh| GJ kWh GJ
januar 180| 133920 270 200 880| 723 408 293 1470
februar 170| 114 240 255 171360 617 348 293 1254
marcius 140| 104 160 210 156 240| 562 317 561 1143
aprilis 130 93 600 195 140400| 505 285 366 1027
majus 120| 89 280 180 133920 482 272 195 980
junius 0 0 0 0 0 0 0
julius 0 0 0 0 0 0 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 0
oktober 110| 81 840 165 122760 | 442 249 512 898
november 170| 122 400 255 183 600| 661 373 171 1343
december 170 | 126 480 255 189 720| 683 385610 1388
Osszesen 865 920 12988804676 2640 000 9 504

A miikodési koltségek becslése a kovetkezo tablazatban talalhaté meg. A foldgaz esetében a
2015. évi els6 11 havi atlagarral (2015.12.31-1i MNB eur6 arfolyammal) és energiaadoval is
szdmolva kalkuldlunk. A termelt hé arat 92%-os kazanhatasfokkal szamolva becsiiltiik. A
villamosenergia ara a kozépfesziiltségli csatlakozashoz tartozd, pénzeszkoz és energiaado
nélkiili ar (6vatos becslés). A karbantartast a termelt villamosenergia mennyiségére vetitett
normativ 0sszeggel vessziik figyelembe.

A mitkodesi koltségek és fedezet becslése

Foldgaz ara 2431 | Ft/GJ
Termelt ho ara 2642 | Ft/GJ
Villamos en.ara 19,81 | Ft/kWh
Termelt vill.ar 19,81 | Ft/kWh
Karbantartas 2 | Ft/kWh
Koltség 24 833 506 | Ft/év
Bevétel 29 508 245 | Ft/év
Fedezet 4 674 738 | Ft/év

A tablazat masodik felében a fedezet meghatarozasa lathatd, az ovatos becslések ellenére is
tobb mint 4,6 MFt eredmény varhat6 évente.

A beruhazasi (attelepitési) koltség becslését az alabbi tdblazat adja meg. A tényleges bontési
¢s épitési tevékenységek, az uj telepitési hely pontos kijeldlése szamottevd bizonytalansagot
hordoz. Igyekeztiik a koltségeket tigy becsiilni, hogy £20%-on beliil realizalhato legyen az
attelepités. Nagyjabol 10 MFt-ra adodott ki a nettdo koltség. Lathatd, hogy az iizembe
helyezéshez sziikséges szerviz koltségét is figyelembe vettiik.
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Az attelepités koltségei, Ft, netto

Huszar bontas 300 000
Huszar helyreallitas 300 000
Szallitas, daruzas 100 000
Vizontd alapozas 250 000
Vizont6 elektromos 2 650 000
Vizontd gaz 600 000
Vizont6 viz 2 750 000
Vizonto fiistgdz 650 000
Vizont6 automatika 850 000
Tervezés 650 000
Karbantartas 2000 oras 850 000
Osszesen 9 950 000

A megtériilési szamitasokban (belsé megtériilési rata — BMR) 10 éves idétartamot vizsgalunk
csak, Ovatossagbol, erre az iddszakra egy kisebb (5 MFt) és egy nagyobb (10 MFt) javitassal
is kalkuldlunk. A szdmolast a korabbi KEOP palyazatokhoz kiadott szdmold algoritmussal
(makrozott xls) végeztiik, a kapott gazdasagossagi jellemzok:

megteriilési ido 2,13 év
BMR 35,06 %

A kapott eredmények alapjdn a gazmotor attelepitése igen kedvezd megtériilést mutato

beruhazas lehet — hacsak nem meriil fel a fentiekben figyelembe vett koriilményeken kiviil
allo olyan koriilmény, amely azt jelentésen megdragitja, vagy ellehetetleniti.
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