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. BESZAMOLO

Az Eotvos Lorand Tudoményegyetem
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és Multidiszciplinaris Kutatokoézpont
2014. évi tevékenységérol

Bevezetés

Az ELTE GAO MKK 2014-ben is folytatta oktatasi, kutatasi és tehetséggondozasi tevékenységét. A
kutatasi tevekenység eredményessége ¢és nemzetkozi visszhangja nagyon kedvezé: ennek
koszonhetéen fontos tudoményos vezeté poziciokban csatlakoztunk az Eurdpai Uriigynskség két
lirtavesdves programjahoz. Sikeres nemzetkozi konferenciat szerveztiink Szombathelyen.

Management Comitee tagsag szintjén csatlakoztunk egy EU COST Action palyazathoz, Big Data
adatok kezelésének témaban, 2015-2020 kozott.

Az év masodik felétdl két kivalé posztdoktor kutatét fogadhatunk az Obszervatoriumban. Dr.
Derekas Aliz MTA posztdoktori észténdijjal keriilt az intézménybe, Dr. Mészéros Szabolcs pedig
egyéni €és csoportos palydzatok keretében szervezi kutatocsoportjat. Fiatal kollégaink
Szombathelyre koltozését Szombathely Megyei Jogi Varos bérlakasok biztositasaval segitette.
Novemberben fogadtuk Sebastien Charnozt a parizsi Diderot Egyetem asztrofizika-profeszorit,
¢s a szakterillet kivalo magyar kutatoit egy harom napos, exobolygok, gylirik és holdak
kialakulasdval, fejlédésével és megfigyelésével foglalkozé workshop keretében.

Szakkdri foglalkozasaink, nyari tiborunk, észlelési programjaink és bemutatéink, kihelyezett
iskolai eléaddsaink, planetiriumi bemutatéink sikerrel szélitottik meg az egyetem elbtt allo,
foleg Szombathelyi és Vas megyei fiatalokat. Az iizleti szféraval kialakult egyiittmikodések
keretében fogadtuk t6bb gazdasagi targyt konferencia résztvevdit, és megkezdtik a H2020-as
tervezési iddszak, kiilonGsen az operativ programok és a magyar ESA-csatlakozés keretein beliil
megnyild egytittmiikddések lehetéségeit.

Kutatasi tevékenység

Munkatarsaink 2014-ben 25 cikket jelentettek meg (impakt faktor 63), amelyek még 2014-ben
151 (47 fiiggetlen) hivatkozast kaptak. Korabbi cikkeinkre 2014-ben t6bb, mint 500 fiiggetlen
hivatkozas érkezett.

o Spektroszkopiai kutatdsok

A Gothard Obszervatériumban foly6 spektroszképiai megfigyelések alapjan elvégeztiik
az FN Aql és a V1344 Aql klasszikus cefeiddk spektroszképidjat és radialissebesség-
adatainak feldolgozasit. Mindkét objektum esctében kimutattuk az eddig ismeretlen kisérd
csillagot (Szabados et al., 2014, MNRAS, 442, 31558 — Csék, Cseh, Do6zsa, Jankovics,
Kovécs, Szabo).

Szombathelyi spektroszkopiai mérésekkel kiegészitve a Kepler-iirtavesé adatait,
elvégeztiik a HD 183648 fedési kettOscsillag komplex vizsgalatit. Meghatiroztuk a
spektroszkdpiai paramétereket és ramutattunk a csillag fényvaltozdsanak hibrid jellegére,
ahol a dinamikai perturbacitk gerjesztenek komplex pulzacios viselkedést (Borkovits et al.,
2014, MNRAS, 443, 3068B — Csék, Derekas, Jankovics, Kovécs, Szabd).
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Stellarasztronomia ;

Kepler iirtavesé latomezejében 18 excentrikus kettdscsillagot vizsgaltunk. A KIC5006817
rendszert részletesen vizsgaltuk a Kepler fotometriai adatok és nagy felbontast spektrumok
felhasznalasaval. Az asztroszeizmikus analizis kimutatta, hogy a csillaghéj forgasi sebessége
kozel 165 nap, amely kétszerese a keringési periddusnak, mig a mag 13-szor gyorsabban
forog. A gravitacios szé€lsotétedés sokkal nagyobb, mint a vart érték (Beck et al., 2014,
A&A, 564, 36 — Derekas).

Tobb ezer olyan fGsorozati, szuborias és orias csillag talalhaté, amely un. szolaris
oszcillaciot mutat. Ezek koziil 42 csillag esetén részletes modellezést végeztiink az
Asteroseismic Modeling Portal (AMP) segitségével (Metealfe et al., 2014, ApJS, 214, 27 —
Derekas).

Részletes analitikus égi mechanikai modellt fejlesztettiink ki a szoros hierarchikus harmas
csillagrendszerekben keringd excentrikus fedési kettds csillagok fedési minimum idépont
valtozasainak leirasara. A modellt nemzetkzi egylittmitkodésben 26, a Kepler Girtavesé altal
felfedezett szoros harmas rendszerre alkalmaztuk (Borkovits et al. 2015).

Elvégeztikk a CoRoT iirtavesé altal fotometralt HD 51844 delta Scuti pulzalé komponenst
tartalmaz6 heart-beat kettdscsillag fénygorbe analizisét (Borkovits et al., 2014, A&A, 567,
124).

Exobolygok
Részt vettiink harom exobolygé felfedezésében (HATS-4b, 5b, 6b).

Exobolygd és stellarstatisztikai vizsgalatokhoz csatlakozva feliigyeltik a HAT-South
robottaves6-halozat namibiai allomasat (Jordan et al., 2014, AJ, 148, 29J; Zhou et al., 2014,
Al, 147, 1447Z; Hartman et al., 2014, MNRAS, 437, 2831Z — Csak).

Részt vettiink az ESA PLATO iirtivcsovének tervezésében ¢és a kiildetés elsd
publikalasaban (Rauer et al., Experimental Astronomy, 38, 49 — Szabd).

A Kepler-13Ab (KOI-13.01) a tranzitos forré Jupiterek kiilonleges példaja, amely az egyik
legforrdbb ismert bolygod. Keck, Kepler és a Spitzer lrtavesé adatainak analizisével
elvégeztilk a rendszer komplex analizisét. A Kepler (irtavesé adataiban kozvetleniil
kimutattuk a csillag forgasanak és a bolygd keringésének egzakt rezonancigjat, és
kovetkeztettiink a csillag aktivitasi ciklusara is (Shporer et al, 2014, — Szabo, Szabo et al.
2014).

Multidiszciplindris kutatisok

Szombathelyi mérések alapjin megmutattuk, hogy a Nap vagy csak a Hold altal
megvilagitott, ég polarizaciés mintazata ecltér a holdfényes sziirkiileti égboltétdl, a
polarizacios tengely k&ztes helyzetet vesz f6l. Ez az allapot azonban csak rovid ideig (10-20
percig) tart, utdna beall a bekdszontd napszakra jellemz6 polarizicié (Barta et al., 2014, —
Csak, Jankovics, Kovacs, Szabo).

Konferencia, workshop és iranyitotestiileti részvételek

Részt vettiink a CoRoT Symposium 3, Kepler KASC-7 egyiittes konferencidjan, Toulouse-
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ban (Derekas), valamint az aarhus-i spektroszkopiai workshopon (Derekas).

Posztert mutattunk be €s eldadast tartottunk Velencében, a 2. CHEOPS tudomdnyos
konferencian (Kovacs, Szabg).

Eléadast tartottunk az European Planetary Society 2014-es konferencijan Lisszabonban
(Szabo), valamint a PLATO 2.0 els6 tudomanyos konferenciajan Taorminaban (Szab6).

s

rendszerr6l, amelyben stroboszkopikus csillagfoltok segitségével hatirozta meg a
bolygdpalya térbeli helyzetét (Varga et al., LPI No 11770 — Varga, Szab4).

R
Posztert allitottunk ki az Asteroids, Comet, Meteors 2014 konferencian (Helsinki — Szabo).
Részt vettink a CHEOPS Science Team talalkozéin (Genf, Stockholm, Catania — Szabo).

Vendégkutatoi litogatdasok, nemzetkizi kapcsolatok

Két hetes vendégkutatéi latogatason, és két éjszakanyi mérés elvégzésében vett részt
munkatarsunk a sydney-i egyetemen, illetve a Siding Spring Obszervatoriumban (Derekas).

2014. szeptemberében két munkatarsunk 1 hetes tanulméanyiton vett részt a heidelbergi Max
Planck Institut fiir Astronomie-ban; térmelékkorong-statisztika nyilthalmazokban,
spektroszkopia €s fotometriai mérések €rtelmezése targyaban (Csak, Cseh).

A szombathelyi Pelikin hotelben tartottuk majusban nemzetkozi konferenciinkat , Big
Data alkalmazasok a csillagdszatban és a kornyezettudomanyokban” témdval. A
konferencian 60 résztvevo regisztralt, a 18 kiilfoldi résztvevé kozt talaljuk a konferencia 6
meghivott el6ad6jat, mig masik 4 meghivott eléadast magyar kutatok tartottak (ELTE GAO,
ELTE TTK, SZTE). A konferencian kaptunk hirt a pozitiv déntésrél az ELTE GAO MKK és
tovabbi 24 intézet részvételével beadott, a konferencia cimével egyez6 cimi COST Action
palyazatunk tigyében. 2015. januar 13-4n Briisszelben hivatalosan is elinditottuk az Akciot,
Szab6 M. Gyula a Management Comitee tagja.

Novemberben intézetiinkben egy hiarom napos, exobolygdék, gylirtk és holdak
kialakulasaval, fejlédésével és megfigyelésével foglalkozé workshop keretében fogadtuk
Prof. Dr. Sebastien Charnozt a parizsi Diderot Egyetem asztrofizikusat, és a szakteriilet
kivdl6 magyar kutat6it. A latogatas eredményeképp Charnoz professzor az ELTE GAO
MKK igazgatdja, Szab6é M. Gyula tdmogatisaval és ajanlasaval nyert el a Core Science
Team tagsdgot a CHEOPS firtavesd irdnyitotestiiletében.

Hazai kapcsolatok

Az év folyaman Osszesen 6 héten at mérést végeztiink az MTA CSFK CSI Piszkéstetoi
Obszervatoriumanak 1 m-es RCC tavessvén, pulzald és kettSscsillagok spektroszképiai
mérése programjaban (Csak, Cseh, Kovacs).

Az MTA CSFK-val egyiittmiikodésben, a Gothard-Lendiilet kutatécsoport keretei kozostt
vettiink részt az CSFK 1ij ACE echelle-spektrografjanak beiizemelésében, tesztelésében,
dokumentalasaban (Csak, Kovacs).



Tehetséggondozas és ismeretterjesztés

A szombathelyi és a régiéhoz két6doé kozénség részére szamos kiilonboz6 programot kinalt a
2014. december 31-én zarult ,Eg és Fold vonzasiban” TAMOP-palyazatunk. Az
Obszervatoriumban tartott bemutatéinkon tébb, mint 6000 érdeklédé vett részt, az ovodastd] a
nyugdijas korosztalyig.

Ejszakai bemutatésainkon (Csillagaszat napja, Muzeumok éjszakdja, Kutatok &jszakéja,
csillagaszati eseményekhez kot6dé tovabbi 4 éjszakai bemutatd) t5bb szazan nézhettek csillagaszati
tavesbe. A latogatoktdl érkezett pozitiv visszhang megerdsitette dontésiinket, hogy a nyari,
turisztikailag kiemelkedd idészakban is folyamatosan fogadtunk latogatokat.

883 szombathelyi és vas megyei altalinos iskolds gyercket és 61 kiséré tanart fogadtunk a
csillagvizsgiloban a Klebelsberg Intézményfenntarté Kézpont Szombathelyi Tankeriiletével
egyuttmiikodésben.

Szamos bemutatét tartottunk célzott megkeresésre is. Kulturalis programot kinaltunk a
Szombathelyi Egyhdzmegyei Karitasz REV Szenvedélybeteg-segité Szolgalat gondozisiban
hozzank latogaté fiataloknak, fogadtuk a Magyar Nephrologiai Tarsasag konferencidjanak
résztvevoit, ¢s a Pannon Business Networkkel egyiittmiikodésben az InCompass Interreg Projekt
magyarorszagi konferencidjanak keretében a projekt vezetd képviselsit.

Szombathelyen és a megye szdmos pontjan tartottunk csillagaszati eléad4sokat, iskolakban (pL
Kérmend, Készeg, Szombathelyen a Bolyai Gimnazium, Savaria Szakkozépiskola, NYME SEK) és
mijvelddési intézményekben (Vas megyei TIT székhdz, hegyhatsali csillagvizsgalo). Utazoé
planetarium programjaink is a fiatal korosztalyt céloztdk meg (Varmuzeum, Sarvar; Gothard
Iskola, Kanizsai Dorottya Gimnazium, Savaria Szakk6zépiskola). A muzeumok ¢éjszakajan a népi
csillagképekrol tartottunk bemutatdt a Vasi Muzeumfaluban.

2014 folyaman két kiadvinyt szerkesztettiink és jelentettiink meg az MTA CSFK-val és a TIT
Vas Megyei Szervezetével egyiittmiikddve: a Gothard Obszervatérium 130 éves torténetét
bemutatd ,,Eg és Fold vonzasiban — a természet titkai” — ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium  (ISBN  978-963-284-496-1)  kiavanyfiizetet, valamint a konferenciink
kiadvanyat, , New challenges in astro- and environmental informatics in the Big Data era” (ISBN
978-615-5288-07-4) cimmel.

A Geobook Hungary Kiad6é gondozasiban magyarra forditottuk és megjelentettiik az évtizedek
Ota széles korben elismert kivalo szerzdparos, Ostriker, Jeremiah P. — Mitton, Simon: ,,Heart of
Darkness — Unraveling the Mysteries of the Invisible Universe” / ,,S6tét hatalom — Kutatas a
lathatatlan univerzum titkai utan” cimi, legtjabb kényvét (ford. Kovacs Jozsef). Ez a munka a
kozmolo6giai ismeretterjesztés egyik alapmiive lehet a jovOben, és kvalitdsaira tekintettel sikerrel
hasznosithaté a kozmoldgia alapozé szintii oktatdsaban is.

Szerkesztoként és szerz8ként is részt vettiink a Meteor Csillagaszati Evkényv 2015 szerkesztésében,
és kozel 100 cikket jelentettiink meg a csillagaszat.hu hirportalon.

A konferencidhoz kapcsolédva megismételtiik Gothard Jené és Kuncz Adolf tudomanytdténeti
jelentdségii Foucault-inga kisérletét, az eredeti helyszinen az eredeti eszk6zokkel. A szombathelyi
katedralisban tartott kisérletre 8000 latogat6 regisztralt.

Nagy szamu el6adast tartottunk iskolikban, konyvtarakban, a NYME SEK auditériuméban,
melyek kozill kiemelkedik a Socjetas Scientiarium Savariensis rendzvényein 5 eldadas megtartasa.
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Toretleniil népszeri a csillagasz szakkor és nyari tabor, amely ,telt hazzal” zajlik az
Obszervatorium teriiletén.

Részt vettiink a sikeres 8. asztrofizikai és csillagaszati didkolimpia magyar versenyzdinek
kivalogatasaban és felkészitésében. Rendszeresen szerepeliink a helyi és az orszagos médidban.

Intenziven vesziink részt a régié kulturalis életében. Kovacs Jozsef a Societas Scientiarium
Savariensis elndke, Szabé M. Gyula a Vas Megyei TIT alelnoke, az Eétvés Lorand Fizikai
Tarsulat Csillagasz csoportjanak titkara, az MTA Csillagdszati és Urfizikai Bizottsaganak tagja.

Munkatéarsaink 2014-ben 6 kredit csillagaszati kurzust tartottak az ELTE fizikus és csillagasz
képzéseinek keretében (Csillagdszati nagyprojektek, Digitalis Képfeldolgozas és szinképelemzés,
Emissziés  csillagok nagy felbontasi  spektroszkopidja). A kurzusok  alkalmaval
alkalmazas/gyakorlatorientalt médon adtuk at a legujabb szakmai gyakorlati ismereteket. 2 ELTE
BSc és 2 ELTE MSc hallgaté témavezetését végeztiik, valamint egy elsd éves BSc-haligato
témavezetését kezdtiik el.

Biriloként 3 PhD-védésben vettiink részt, melyeken a birald kolléga mellett rendszeresen egy
masik kollégank is tagja volt a bizottsdgnak. Munkatarsaink részt vesznek a NYME SEK fizikus
képzésében is, fizika kurzusok tartasaval.



