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1 OSSZEFOGLALO

BFH Eurdpa Projektfejleszté és Tandcsadd Kft. a Szombathely Megyei Jogu Varos megbizasabdl az
aldbbi intézmények energiahatékonysdagi szamitasait tartalmazza jelen dokumentum:
- Aréna Savaria Sportcsarnok

- Tdrr Istvan Képz6kozpont Akacs Mihaly utca (Szinhazzal szembeni épllete)
- Palos Karoly SzSzK Csaladok Atmeneti Otthona

- Dr. Szabolcs Z. u. 1. sz. alatti lakdépulet

- Keresk. és Vendéglatdipari Szakképz6 Iskola és Kollégium

- Bercsényi Altalanos Iskola

- Savaria Muzeum

- Smidt Muzeum

- Véci Mihaly Altalanos Iskola

- Dési Altaldnos Iskola

- Nyitra utcai AMK

- Wedres S. Szinhaz

- Gyermekek haza

- Brenner Janos Altalanos Iskola

- Savaria Filmszinhdaz

- Barték terem

- Napsugdr Ovoda

- Micimacké Ovoda

- Zeneiskola

- Bokréta Bolcs6de

- Oladi AMK

- Aranyhid Nevelési Oktatasi Kdzpont

- Hefele Menyhért Epit8- és Faipari Szakképzd Iskola (Szent M. u. 77.)

- Szombathelyi M(ivészeti Szakkdzépiskola

- Horvath Boldizsar K6zgazdasagi és Informatikai Szakkozépiskola

- Horvath Boldizsar K6zgazdasagi és Informatikai Szakkdzépiskola és Kollégium

A fenti fogyasztasi helyek teljes korii energetikai felméréseinek eredményeit, valamint a Pannon
Epitémdihely Kft. altal javasolt fejlesztéseket, azok beruhdzdsi kéltségeit, elérheté megtakaritdst,
illetve a megtériilési idéket tartalmazza az aldbbi dokumentum.

Pannon EpitémUhely Kft. 11
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Jelen dokumentum az energetikailag optimalis épitészeti és gépészeti beruhdzasokra tesz javaslatot,
f6 célja az energetikai szempontbdl megfelel6 dontés-el6készités. Nem helyettesiti a szlikséges
épitészeti és gépészeti tervezést.

Az egyes beruhazasok megtérilési idejét csokkentheti az energiahordozék dranak -
valdszinUsithet6en inflacidt meghaladd - tovabbi novekedése, ill. ndvelheti a beruhdzasokra forditott
0sszegek — beruhdazdé személyétdl fliggb - kamatvesztesége.

A koltségeket tdmogatas nélkil allapitottuk meg, tehat sikeres tdmogatasi forras megszerzése esetén
a tdmogatasi intenzitas aranyaban csokkenek a beruhazasi koltségek és a megtériilési id6k.

Amennyiben az altalunk javasolt beruhdzdsok megvaldsulnak, az aldbbi tdblazatban részletezett
megtakaritdsok érhetbk el a flitéskoltségében, tamogatds nélkdl.

FUTESKOLTSEG EVES
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET FELUJITAS FELUJITAS MEG’T;EAKA-
ELGTT UTAN RIEAS
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny 17 018 000 Ft 17 018 000 Ft 0,0%
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szarny 3666 000 Ft 977 000 Ft 73,3%
TurrIstvan Képz6kozpont 9239 000 Ft 4 485 000 Ft 51,5%
Pélos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok 7 238 000 Ft 1713 000 Ft 76,3%
DrSzabolcs Zoltdn utcai lakdéépilet 6 274 000 Ft 2 616 000 Ft 58,3%
Kereskedelmi ésVendégldto Szakképz6 Iskola és Kollégium Iskola 6493 000 Ft 4 340 000 Ft 33,2%
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképz6 Iskola és Kollégium Kollégium 2 159 000 Ft 1466 000 Ft 32,1%
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképz6 Iskola és Kollégium Konyha 4198 000 Ft 1128 000 Ft 73,1%
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet Iskola 6917 000 Ft 2921 000 Ft 57,8%
Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet Konyha 1514 000 Ft 557 000 Ft 63,2%
Bercsényi Altaldnos Iskola - Tornaterem Tornaterem 3966 000 Ft 1765 000 Ft 55,5%
Savaria Mizeum 5 604 000 Ft 4108 000 Ft 26,7%
Smidt Mizeum 1307 000 Ft 904 000 Ft 30,8%
Véaci Mihaly Altalanos Iskola 11749000 Ft 4171 000 Ft 64,5%
Dési Huber Altaldnos Iskola 7 450 000 Ft 2 600 000 Ft 65,1%
Nyitrai utcai AMK 5095 000 Ft 2 061 000 Ft 59,5%
Wedres Sandor Szinhaz 7 569 000 Ft 7 569 000 Ft 0,0%
Gyermekek Haza 1916 000 Ft 592 000 Ft 69,1%
BrennerJanos Altalanos Iskola 3531000 Ft 2 362 000 Ft 33,1%
Savaria Filmszinhaz 2 857 000 Ft 2 857 000 Ft 0,0%
Barték Terem 6243 000 Ft 6243 000 Ft 0,0%
Napsugéar Ovoda 1669 000 Ft 779 000 Ft 53,3%
Micimacké Ovoda 2 675 000 Ft 1109 000 Ft 58,5%
Zeneiskola 4 456 000 Ft 1276 000 Ft 71,4%
Bokréta Bolcs6de 4162 000 Ft 1288 000 Ft 69,1%
Olad AMK 25329000 Ft 11079 000 Ft 56,3%
Aranyhid Nevelési Oktatd Kézpont 6 863 000 Ft 2 661 000 Ft 61,2%
Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola 6 986 000 Ft 3758 000 Ft 46,2%
Szombathelyi Mivészeti Szakkozépiskola 7 548 000 Ft 2 958 000 Ft 60,8%
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. 4260 000 Ft 3528 000 Ft 17,2%
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium Kollégium 6 616 000 Ft 2 269 000 Ft 65,7%
Pannon EpitémUhely Kft. 12
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Epitészet

Az éplletszerkezetek az épitési években hatalyos elGirasokat teljesitette, azonban szdmos intézmény

PANNON

LI Epiiletenergetika

e

esetében a mai elvardsoknak nem tesznek eleget. Néhany épilet épitészeti szempontbdl nagyon

korszerl, akadnak mar részben fejlesztés ald vont éplletek, és akadnak teljesen korszer(tlen

éplletek is. Hirom-féle csoportban mutatjuk be az intézmények 6sszefoglaldsat.

1.) Az 1. csoportba tartoznak a teljes mértékben korszerii épiiletek, amelyeken tovabbi

megtakaritas nem érhetd el

MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny
Wedres Sandor Szinhaz
Savaria Filmszinhaz

Bartok Terem

2.) A 2. csoportba tartoznak a részleges korszeriisitésen dtesett épiiletek, vagy védelem alatt

allé épliletek

MEGNEVEZES INTEZMENY

Kereskedelmi ésVendégldtd Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendégldtd Szakképzé Iskola és Kollégium
Savaria Muzeum

Smidt Mizeum

BrennerJanos Altaldnos Iskola

Napsugéar Ovoda

Szombathelyi Miivészeti Szakkozépiskola

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakk6zépisk.

EPITESZETI FELUJITASOKKAL

JELENLEGI BESOROLAS A TR eI

EPULET

KOVETELMENYT MEGKOZEL(TE KOVETELMENYT MEGKOZELITS

D D

A+ FOKOZOTIAN ENERGIATAKAREKOS A+ FOKOZOTTAN ENERGIATAKAREKOS
A ENIREGWTAGAMEOS A ENERGIATAGAREOS
| E E

Uj szarny

ATLAGOSNAL JOBB ATLAGOSNAL JOBB

EPITESZETI FELUJITASOKKAL

EPULET JELENLEGI BESOROLAS ELERHETG BESOROLAS
sos B xoveramemcoon [ R
Kollégium

ATLAGOSNAL JOBB

E  ATLAGOSNALJOBB

D KOVETELMENYT MEGKOZELITO

ATLAGOSNAL JOBB

ATLAGOSNAL JOBB E  ATLAGOSNALJOBB

3.) A 3. csoportba tartoznak a teljes korii épitészeti fejlesztésre szorulo épiiletek

MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Régi szdrny

Tirr Istvan Képz6kozpont

Pélos Karoly SzSzk Csalddok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakéépilet

Kereskedelmi ésVendégldtd Szakképzd Iskola és Kollégium
Bercsényi Altalédnos Iskola - Iskola épiilet

Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet

Bercsényi Altaldnos Iskola - Tornaterem

Véci Mihély Altalanos Iskola

Dési Huber Altalanos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Gyermekek Haza

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcséde

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktat6 Kézpont

Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola

Horvath Boldizsar K6zgazd. és Inform. Szakk6zépisk. Kollégium

EPITESZETI FELUJITASOKKAL

EPULET JELENLEGI BESOROLAS e
Iskola b xovermenrveskozers ) IENERCATARARECS I
oo 7 A [

D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO
D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO
E  ATLAGOSNALJOBB
D  KOVETELMENYT MEGKOZELITS
E  ATLAGOSNALJOBB
E  ATLAGOSNALJOBB .
E  ATLAGOSNALJOBB
E  ATLAGOSNALJOBB
Kollégium D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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L Epiiletenergetika

A javaslatok részletezését az egyes épiiletek munkarészben mutatjuk be.

Gépészet

7

A hétermel§ berendezések intézményenként eltéréek. Tobbségiikben tavh@szolgdltatas mikodik,

néhdny esetben sajat gdzkazdn latja el a fltést. A haszndlati melegviz ellatds tdvhdével, sajat

gazkazannal, vagy villanybojlerekkel torténik.

A flitési h6termelés az aldbbiak szerint alakul.

A sajat gazkazannal rendelkezé intézmények zomében korszerd
hémérsékletli kazanokat telepitettek. Harom esetben taldlkoztunk korszer(tlen gazkazannal.

MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny

Savaria Sportcsarnok - Régi szdrny

Tlrr Istvan Képz6kozpont

Pélos Karoly SzSzk Csaldadok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok
DrSzabolcs Zoltdn utcai lakdépilet

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglaté Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzé Iskola és Kollégium
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem

Savaria Mdzeum

Smidt Mdzeum

Véaci Mihaly Altalanos Iskola

Dési Huber Altaldnos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Weores Sdndor Szinhdz

Gyermekek Haza

BrennerJanos Altaldnos Iskola

Savaria Filmszinhdz

Bartok Terem

Napsugéar Ovoda

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcséde

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktatd Kozpont

Hefele Menyhért Epité- és Faipari Szakképzd Iskola
Szombathelyi MGvészeti Szakkozépiskola

Horvath Boldizsdr Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk.

Horvéth Boldizsdr Kozgazd. és Inform. Szakkdzépisk. Kollégium

HOTERMELES
MODJA

Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Tavflités
Tavflités
Sajat gazkazan
Tavfltés
Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Tavflités
Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Sajat gazkazan
Tavflités

kondenzacids, vagy alacsony

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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A gépészeti korszerUsitési javaslataink Osszefoglalasat az alabbiakban mutatjuk be. A javaslatok
kozott szerepel a korszerltlen gazkazdnok fejlesztése, az allanddéan lakott ingatlanok haszndlati

77 7

melegviz elGallitdsa napkollektorokkal, valamint elektromos dramtermelés napelemekkel.

Pannon EpitémUhely Kft. 15
www.pannonmuhely.hu/energetika



MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny

Turr Istvan Képzékozpont

Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakéépiilet

Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzé Iskola és Kollégium
Bercsényi Altalanos Iskola -Iskola épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet

Bercsényi Altaldnos Iskola - Tornaterem

Savaria Mdzeum

Smidt Mdzeum

Véci Mihaly Altalanos Iskola

Dési Huber Altaldnos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Weores Sandor Szinhdz

Gyermekek Haza

Brenner Jdnos Altalanos Iskola

Savaria Filmszinhaz

Bartok Terem

Napsugar Ovoda

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcséde

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktaté Kozpont

Hefele Menyhért Epit- és Faipari Szakképz6 Iskola
Szombathelyi Miivészeti Szakkozépiskola

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk.

Horvath Boldizsar K6zgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium

KONDENZACIOS KAZAN

BEKERULESI KOLTSEG MEGTAKARITAS

Ft Ft

7164000 565280

8839000 1558148

17 367 000

L Epiiletenergetika

NAPKOLLEKTOR

MEGTERULES BEKERULESI KOLTSEG MEGTAKARITAS

év Ft Ft

10417 500 1266992
13560000 1475000

12,7

5,7

5,8

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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MEGTERULES

év

8,2
9,2

BEKERULESI KOLTSEG

Ft
38100000
38100000
38100000
16 764 000
20955000
38100000
16 764 000
16 764 000
29337000

8382000
20955000
38100000
16 764 000
38100000
38100000
38100000
38100000
16 764 000
38100000
38100000

8382000
33528000
16 764 000
33528000
38100000
38100000
38100000
38100000
33528000
25146 000

NAPELEM

MEGTAKARITAS
Ft

2750000
2750000
2750000
1100000
1375000
2750000
1100000
1100000
1925000
550 000
1375000
2750000
1100000
2750000
2750000
2750000
2750000
1100000
2750000
2750000

550000
2200000
1100000
2200000
2750000
2750000
2750000
2750000
2200000
1650000

MEGTERULES
év
13,9
13,9
13,9
15,2
15,2
13,9
15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
13,9
15,2
13,9
13,9
13,9
13,9
15,2
13,9
13,9

15,2
15,2
15,2
15,2
15,2
13,9
13,9
13,2
15,2
15,2
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2 MUNKAMODSZER ES ALAPADATOK

2.1 FELMERES CELJA

Az energiahatékonysagi szamitds elsédleges célja a f(itési koltségek radikalis csokkentésére
vonatkozd déntések elbkészitése, a fejlesztési lehetéségek fébb irdnyvonalainak meghatdrozdsa az
ehhez kapcsoldddé beruhdzdsi és megtérilési kalkulaciok megtételével.

Masodlagos célja a tulajdonos részére a beruhazasi rangsor feldllitdsa, melynek segitségével
meghatdrozhatd az egyes fejlesztések prioritdsi sorrendje, kivalaszthatdk a leggazdasdgosabban és
legrovidebb megtériléssel korszer(isithet6 részek. Elemzésiink sordn a primer energiacsokkentés és a
pénziigyi megtakaritasok lehet&ségei kerlilnek meghatarozasra.

A rangsor feldllitdsa soran a f(itési energiaszikségleten tul figyelembe kell venni a felhasznalt
energiaforras fajtdjat és az adott épiletre jellemz6 dtadasi arat, hiszen ezek a tényez6k alapvetéen
befolydsoljdk az adott fejlesztés megtériilési idejét. A tulajdonostél megkapott fogyasztdsi adatok
esetén a megtériilés szamitasanal a valds fogyasztast vettik figyelembe.

Jelen felmérés eredménye megfelel6 informdaciét nyujt az energetikai célu beruhdzasok
megvaldsitasahoz, valamint az EU-s és nemzeti palyazati forrasok optimalis felhasznalasahoz.

2.2 MUNKAMODSZER

A felmérés a 7/2006. TNM rendeletben megfogalmazott szamitasi modszer felhasznaldsaval készilt.

Az energiahatékonysdagi szamitas az épulet energetikai szempont szerinti felmérésére, a fogyasztasok
szamszer(sitésére, az optimalis, kovetelménynek megfelel§ energiaszint meghatdrozasara és az
energetikai megtakaritasra vonatkozé javaslatok megtételére és az ehhez kapcsolddo koltségekre
terjed ki.

A szamitasi modszer alapja a 7/2006 TNM rendeletben meghatarozottak az alabbi megjegyzésekkel:
e az dsszefoglald tdbldzatok tartalmazzak teljes kortien a korrekcids tényezéket az Osszesitett
energetikai jellemz6 meghatarozasahoz (primerenergia atalakitasi tényezg);

e az épiiletenkénti elemzések az energiakoltségekre, elérheté megtakaritasokra, megtérulési
id6kre fokuszalnak, ezért a szamitasok a fenti korrekcids tényez6ket figyelmen kivil hagyva
kerlltek meghatdrozasra, elkerlilve a gazdasdgossagi szempontokbdl fontos eredmények
valdsagtol vald eltéritését.

2.3 ADATFORRAS
Az éplilet geometriai és épuletfizikai tulajdonsdgai a helyszini felmérésbél keriilt megallapitasra.

Eves héfogyasztdsi adatot kaptunk a tdvhészolgdltatotdl, melyet dsszevetettiink az dltalunk kalkuldlt
fogyasztdssal. Egyes intézmények esetében nem kaptunk fogyasztdsi adatot, ahol a hatdlyos
rendeletek alkalmazasaval tortént a fogyasztds meghatdrozasa.

Pannon EpitémUhely Kft. 17
www.pannonmuhely.hu/energetika
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2.4 EPULETEK ENERGIASZINTIEI

Az elemzés eredményeképpen harom energiaszintet hataroztunk meg:

e jelenlegi energiaszint;
e felujitdssal elérhetd energiaszint; illetve
e TNM rendelet szerinti kovetelményszint.

A kovetelményértékek meghatdrozasa kiterjed

e azépulet felllet/térfogat aranyatdl fliggd fajlagos héveszteségére, illetve

e az Osszevont energetikai jellemz6 meghatarozasara (flités, melegviz elGallitas és — oktatasi és
irodaéplletek esetén — a vildgitas éves, négyzetméterre juté értéke).

A feltjitds kalkulacidja soran lehet6ség szerint valamennyi épitészeti elemet a mai kor
kovetelményeinek megfelel6 mindséglire cseréltiink.

A javasolt épitészeti felljitasokat harom csoportba osztottuk:

e 10 évnél rovidebb,
e 10 és 20 év kozotti és

e 20 évnél hosszabb idejl megtérilés szerint.

Az energetikai mindség szerinti besorolds betdjeleinek sz6veges magyardazatai:

<55%

56-75%

76-95%

96-100%

D KOVETELMENYT MEGKOZELITO 101-120%

E ATLAGOSNAL JOBB 121-150%

151-190%

191-250%

251-340%

341%<

Pannon Epitémhely Kft. 18
www.pannonmuhely.hu/energetika
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2.5 SZAMITASAINK SORAN FELHASZNALT EPITESZETI KIVITELI ARAK

A kivitelezési koltségkalkulacié a Megrendel6 altal meghatarozott egységdrak alapjdn készilt. A
dokumentumban szerepeltetett koltségek az energetikai korszer(sités koltségeit tartalmazzak, az
esetlegesen sziikséges egyéb felujitasi koltségek nem szerepelnek.

A kalkulacid soran a kivitelezést végigkiséré 6%-os tervezési és mdszaki ellenbrzési kéltséggel
kalkuldltunk. Az aldbbi tablazat tartalmazza az épitészeti feltjitdsok mszaki tartalmat és egységarat:

TERVEZES ES
MUSZAKI 5 5
" - HELYRE- NETTO BRUTTO
ANYAGAR MUNKADY ELLENGR2ES ALLTAS OSSZESEN OSSZESEN
MUNKANEM
(anyag+munka+6%)
netté Ft/m2 brutté Ft/m2
HOMLOKZATSZIGETELES
Kiilsé falon h&szigetelés elhelyezése EPS alapu hészigetel rendszer, 10
c!'n vfast'ag,sagbar!,dube!ezve", uveﬂgszovet tapaszolassal, sziikséges 3400 Ft 3400 Ft 408 Ft 7208 Ft 9200 Ft
kiegészitékkel, vékonyrétegl fed6vakolattal
iikséges dllvanyozasi kélatokkal
NYiLASZAROCSERE
T g S T e s 3600 Ft 3800 Ft 444 Ft 7844 Ft 10 000 Ft

uveghéatbocsatas (u érték): 1,1 W/M2k

NYI{LASZAROCSERE
Kiilsé nyilaszardk cseréje
Mdanyag nyildszard beépitésével, iveg h6atbocsatas (u érték): 1,1
W/m2K, profil: 68 mm, 5 légkamra 33 000 Ft 5000 Ft 2280 Ft 4400 Ft 44 680 Ft 56 700 Ft
réginyilaszaro bontéasaval, kiilsé parkannyal, szitkséges
helyreallitdssal

NYiLASZAROCSERE
Kiilsé nyilaszardk cseréje
Mdanyag nyildszard beépitésével, iveg h6atbocsatas (u érték):
héromréteg( tivegezéssel, U=0,8 W/m2K, régi nyilaszaré bontasaval,
kulsé parkannyal, sziikséges helyreallitdssal

42500 Ft 6000 Ft 2910 Ft 5800 Ft 57 210 Ft 72700 Ft

LAPOSTETO HOSZIGETELES

Lapostetd hészigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm

vastagsagban, kavics leterheléssel, geotextil elvdlaszté réteg

elhelyezésével, hészigetelés oldalirdnyu megtdmasztasara a 5300 Ft 2200 Ft 450 Ft 7 950 Ft 10 100 Ft
szitkséges badogozasi munkaval

meglévé vizszigetelésre elhelyezve

PADLASFODEM HOSZIGETELES

Padlasfodém hészigetelése 15 cm vastag kézetgyapot hészigeteléssel,

alatta parazaré félia elhelyezésével, felette OSB lapboritdssal 2400 Ft 800 Ft 192 Ft 3392 Ft 4300 Ft
TETGTER HOSZIGETELESE
Beépitett tetGtér hdszigetelése 12 cm vastag kézetgyapot hGszigetelés 3800 Ft 2000 Ft 348 Ft SRR DETIE

elhelyezésével, parazaré folia beépitésével, gipszkarton boritassal

PINCEFODEM HOSZIGETELESE

Pincef6dém hészigetelése EPS alapu hészigetelS rendszer, 10 cm
vastagsagban, diibelezve, livegszdvet tapaszoldssal, sziikséges 2800 Ft 1800 Ft 276 Ft 4 876 Ft 6200 Ft
kiegészitékkel, vékonyrétegl fed6vakolattal

SZERELT HOMLOKZATI KGBURKOLAT

Kiilsé falon hészigetelés elhelyezése szélas alapu h6szigetel6 rendszer,
10 cm vastagsagban, diibelezve, rozsdamentes acélkonzol

tartészerkezetre szerelt kéburkolattal. AR DU 2250t SR SOISCORE
sziikséges allvanyozdsi munkdlatokkal
Pannon EpitémUhely Kft. 19

www.pannonmuhely.hu/energetika
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3.1

AZ EPULETEK JELENLEGI ALLAPOTA

Az épuletekre vonatkozd kdvetelményeket a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szabalyozza, ami alapjan

a megfelelséget harom mutato kiszamitasaval kell aldatamasztani:

1.

Energetikai mutato — Hédtbocsdtdsi tényezé

Az épiiletek éplletszerkezeteinek hGatbocsatdsi tényezGinek vizsgalata, azok bemutatdsa a 3.7

meniipontban talalhatok

2. Energetikai mutatd — Fajlagos héveszteségtényezé

MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny

Turr Istvan Képzékozpont

Palos Karoly SzSzk Csalddok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok
Dr Szabolcs Zoltén utcai lakdépilet

Kereskedelmi ésVendéglaté Szakképzd Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendégldato Szakképzé Iskola és Kollégium
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet

Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem

Savaria Mizeum

Smidt Mizeum

Vaci Mihaly Altaldnos Iskola

Dési Huber Altalanos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Weores Sandor Szinhaz

Gyermekek Haza

Brenner Janos Altaldnos Iskola

Savaria Filmszinhaz

Barték Terem

Napsugédr Ovoda

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcséde

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktaté Kozpont

Hefele Menyhért Epité- és Faipari Szakképz6 Iskola
Szombathelyi M(ivészeti Szakkozépiskola

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk.

Horvdth Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium

EPULET

Uj szarny

Régi szarny

Iskola
Kollégium
Konyha
Iskola
Konyha

Tornaterem

Kollégium

FOTOTT
LEGKOB-
METER

61604
8 687
11 007
9794
10 914
16 914
7144
4997
10 108
1261
4436
13 842
2809
16 307
16 126
9 466
21736
4150
5777
8756
8511
2425
3627
7358
4051
47227
13 813
16 047
12 734
10 393
14 769

FAJLAGOS
HOVESZTESEGTENYEZO

jelenleg

W/m 3K

kovetelmény

W/m3K

Pannon Epitémhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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3. Energetikai lépcsé —

MEGNEVEZES INTEZMENY

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny

Tlrr Istvan Képzékozpont

Palos Karoly SzSzk Csalddok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakdépilet

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglaté Szakképzd Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet
Bercsényi Altaldanos Iskola - Konyha épiilet
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem

Savaria Mdzeum

Smidt Mizeum

Vaci Mihaly Altalanos Iskola

Dési Huber Altaldnos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Wedres Sandor Szinhaz

Gyermekek Haza

Brenner Janos Altaldnos Iskola

Savaria Filmszinhaz

Bartok Terem

Napsugar Ovoda

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcséde

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktaté Kézpont

Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképzé Iskola
Szombathelyi M(ivészeti Szakkdzépiskola

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk.

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakk6zépisk. Kollégium

Osszesitett energetikai jellemzé

EPULET

Uj szarny

Régi szarny

Iskola
Kollégium
Konyha
Iskola
Konyha

Tornaterem

Kollégium

I! PANNON
Eplletenergetika

JELENLEGI BESOROLAS

D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO

D  KOVETELMENYT MEGKOZEL{TO
KOVETELMENYT MEGKOZELITO

ATLAGOSNAL JOBB

KOVETELMENYT MEGKOZELITE

D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO

D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO
D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO
E  ATLAGOSNAL JOBB
KOVETELMENYT MEGKOZELITS
ATLAGOSNAL JOBB
E  ATLAGOSNAL JOBB
ATLAGOSNAL JOBB
ATLAGOSNAL JOBB
ATLAGOSNAL JOBB
ATLAGOSNAL JOBB
ATLAGOSNAL JOBB

O m m m m m

KOVETELMENYT MEGKOZELITO

Pannon Epitémhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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Eplletenergetika

3.2 ENERGETIKAI JELLEMZO

Az épllet-korszerdsitésekkel 7/2006 TNM rendelet szerinti energetikai osztalyba térténd besoroldsa
a kovetkezbképpen alakul a kés6bbiekben részletezetteknek megfelelGen:

EPITESZETI FELUJITASOKKAL

MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET JELENLEGI BESOROLAS ELERHETG BESOROLAS

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny KOVETELMENYT MEGKOZEL(TE D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szarny ._._

Tirr Istvan Képzékdzpont D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO _

Pélos Karoly SzSzk Csalddok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok KOVETELMENYT MEGKOZELITG

DrSzabolcs Zoltan utcai lakéépilet

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium Iskola

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium Kollégium

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzd Iskola és Kollégium Konyha

Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet Iskola

Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet Konyha

Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem Tornaterem

Savaria Mdzeum

Smidt Mizeum KOVETELMENYT MEGKOZELITE

Véci Mihdly Altaldnos Iskola D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO

Dési Huber Altaldnos Iskola D KOVETELMENYT MEGKOZELITE

Nyitrai utcai AMK E  ATLAGOSNALJOBB A ENERGIATAKAREKOS

Gyermekek Haza D  KOVETELMENYT MEGKOZELITG ._

BrennerJdnos Altaldnos Iskola ._ E  ATLAGOSNALJOBB

Bartok Terem E  ATLAGOSNALJOBB E  ATLAGOSNALJOBB

Napsugsr Gvods A ENEREGTARERGS | v roxozorim eeRasREcs |

b cowmencon b | ORGRTANENERGATIGHEDS

Zeneiskola E  ATLAGOSNALJOBB ._

Olad AMK E  ATLAGOSNAL JOBB ._

Aranyhid Nevelési Oktaté Kézpont E  ATLAGOSNAL JOBB

Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola E  ATLAGOSNAL JOBB

Szombathelyi M(ivészeti Szakkézépiskola E  ATLAGOSNALJOBB

Horvéth Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkdzépisk. E  ATLAGOSNAL JOBB E  ATLAGOSNAL JOBB

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkdzépisk. Kollégium  Kollégium D  KOVETELMENYT MEGKOZELITO ._
Pannon Epitémhely Kft. 22
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L Epiiletenergetika

3.3 EPULETEK FUTES KOLTSEGE

A megtérilés-szamitasokhoz alkalmazott flitéskoltséget hdrom-féleképpen hataroztuk meg:

- tényleges fogyasztasi koltség, két év koltségének 4tlaga, melyet a szombathelyi
Tavhdszolgaltaté Kft. juttatott el résziinkre (at)

177

- valds fogyasztasi koltség hianyaban a 7/2006-os TNM rendeletben elGirt standard fogyasztoi
magatartds alapjan készilt fogyasztasi mennyiség, valamint a Tavhdszolgaltaté Kft altal
megadott egységdr szorzata (f3)

177

- valds fogyasztasi koltség hianyaban a 7/2006-os TNM rendeletben elGirt standard fogyasztoi
magatartas alapjan készilt fogyasztasi mennyiséget, valamint az egyetemes szolgaltatasban
résztvevd fogyasztok altal fizetendd egységarak - 126 Ft (y)

Az aldbbi tdblazatban bemutatjuk, hogy melyik intézménynél, melyik flitéskoltséget alkalmaztuk a
megtérilés-szamitasok alapjaul o, B, vy

MEGTERULES-
MEGNEVEZES INTEZMENY SZAMITAS
ALAPJA

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny

Tarr Istvan Képz&kozpont

Pélos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakéépilet

Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzé Iskola és Kollégium
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet

Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem

Savaria Muzeum

Smidt Mizeum

Véaci Mihaly Altaldnos Iskola

Dési Huber Altaldnos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Wedres Sandor Szinhaz

Gyermekek Haza

Brenner Janos Altalanos Iskola

Savaria Filmszinhaz

Bartok Terem

Napsugar Ovoda

Micimacké Ovoda

Zeneiskola

Bokréta Bolcs6de

Olad AMK

Aranyhid Nevelési Oktato Kézpont

Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképz6 Iskola
Szombathelyi Mlivészeti Szakkdzépiskola

Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakk6zépisk.

R = = = =< Q R R R R R R =< < Q < R R < < R R R R R R R R B < <

Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkdzépisk. Kollégium

Pannon EpitémUhely Kft. 23
www.pannonmuhely.hu/energetika



3.4 EPITESZETI FELUJITAS

L Epiiletenergetika

Optimalis korszer(sitéssel a késGbbiekben részletezetteknek megfeleléen, teljes korl feldjitdssal az

épulet flitéskoltsége az aldbbi szintre csokkenthetd:

1. csoport épiiletei

MEGNEVEZES INTEZMENY

EPULET

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny
Weores Sdndor Szinhdz
Savaria Filmszinhaz
Bartok Terem
2. csoport épiiletei
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium Iskola
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium Kollégium
Savaria Mdzeum
Smidt Mdzeum
Brenner Jdnos Altaldnos Iskola
Napsugar Ovoda
Szombathelyi Mivészeti Szakk6zépiskola
Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkozépisk.
3. csoport épiiletei
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szarny
Tarr Istvan Képzékozpont
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakdépilet
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzé Iskola és Kollégium Konyha
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet Iskola
Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet Konyha
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem Tornaterem
Véci Mihaly Altalanos Iskola
Dési Huber Altalanos Iskola
Nyitrai utcai AMK
Gyermekek Haza
Micimacké Ovoda
Zeneiskola
Bokréta Bolcséde
Olad AMK
Aranyhid Nevelési Oktatdé Kozpont
Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképzé Iskola
Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium Kollégium

FUTESKOLTSEG
FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN

17 018 000 Ft

17 018 000 Ft

7 569 000 Ft 7 569 000 Ft
2 857 000 Ft 2 857 000 Ft
6243 000 Ft 6243 000 Ft

FUTESKOLTSEG

FELUJITAS FELUJITAS

ELOTT UTAN
6493 000 Ft 4340 000 Ft
2 159 000 Ft 1 466 000 Ft
5604 000 Ft 4108 000 Ft
1307 000 Ft 904 000 Ft
3531000 Ft 2362 000 Ft
1 669 000 Ft 779 000 Ft
7 548 000 Ft 2958 000 Ft
4260 000 Ft 3528 000 Ft
FUTESKOLTSEG
FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN

3 666 000 Ft 977 000 Ft
9239000 Ft 4 485 000 Ft
7238 000 Ft 1713 000 Ft
6274000 Ft 2 616 000 Ft
4198 000 Ft 1128 000 Ft
6917 000 Ft 2921000 Ft
1514 000 Ft 557 000 Ft
3966 000 Ft 1765 000 Ft

11 749 000 Ft 4171 000 Ft
7 450 000 Ft 2 600 000 Ft
5095 000 Ft 2061 000 Ft
1916 000 Ft 592 000 Ft
2 675000 Ft 1109 000 Ft
4 456 000 Ft 1276 000 Ft
4162 000 Ft 1288 000 Ft

25 329 000 Ft
6 863 000 Ft
6986 000 Ft
6616 000 Ft

11 079 000 Ft
2661 000 Ft
3758 000 Ft
2 269 000 Ft

MEGTAKARITAS
MERTEKE

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

MEGTAKARITAS
MERTEKE

33,2%
32,1%
26,7%
30,8%
33,1%
53,3%
60,8%
17,2%

MEGTAKARITAS
MERTEKE

73,3%
51,5%
76,3%
58,3%
73,1%
57,8%
63,2%
55,5%
64,5%
65,1%
59,5%
69,1%
58,5%
71,4%
69,1%
56,3%
61,2%
46,2%
65,7%

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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L Epiiletenergetika

Osszes épiilet

FUTESKOLTSEG EVES
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET . FELOJTAs ~ MEGTAKA-
ELGTT UTAN ks
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny 17 018 000 Ft 17 018 000 Ft 0,0%
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szarny 3 666 000 Ft 977 000 Ft 73,3%
Tlrr Istvan Képzékozpont 9239 000 Ft 4 485 000 Ft 51,5%
Palos Karoly SzSzk Csaldadok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok 7 238 000 Ft 1713 000 Ft 76,3%
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakdépilet 6274 000 Ft 2 616 000 Ft 58,3%
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzd Iskola és Kollégium Iskola 6493 000 Ft 4340000 Ft 33,2%
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképz6 Iskola és Kollégium Kollégium 2 159 000 Ft 1466 000 Ft 32,1%
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképz6 Iskola és Kollégium Konyha 4 198 000 Ft 1128 000 Ft 73,1%
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet Iskola 6917 000 Ft 2921 000 Ft 57,8%
Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet Konyha 1514 000 Ft 557 000 Ft 63,2%
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem Tornaterem 3 966 000 Ft 1765 000 Ft 55,5%
Savaria MUzeum 5604 000 Ft 4108 000 Ft 26,7%
Smidt Mizeum 1307 000 Ft 904 000 Ft 30,8%
Véci Mihaly Altalanos Iskola 11749000 Ft 4171 000 Ft 64,5%
Dési Huber Altalanos Iskola 7 450 000 Ft 2 600 000 Ft 65,1%
Nyitrai utcai AMK 5095000 Ft 2061 000 Ft 59,5%
Weores Sandor Szinhaz 7 569 000 Ft 7 569 000 Ft 0,0%
Gyermekek Haza 1916 000 Ft 592 000 Ft 69,1%
BrennerJanos Altaldnos Iskola 3531000 Ft 2362 000 Ft 33,1%
Savaria Filmszinhaz 2 857 000 Ft 2 857 000 Ft 0,0%
Bartok Terem 6 243 000 Ft 6 243 000 Ft 0,0%
Napsugéar Ovoda 1669 000 Ft 779 000 Ft 53,3%
Micimacké Ovoda 2 675 000 Ft 1109 000 Ft 58,5%
Zeneiskola 4 456 000 Ft 1276 000 Ft 71,4%
Bokréta Bolcséde 4162 000 Ft 1288 000 Ft 69,1%
Olad AMK 25329000 Ft 11079 000 Ft 56,3%
Aranyhid Nevelési Oktaté Kézpont 6 863 000 Ft 2 661 000 Ft 61,2%
Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképz6 Iskola 6 986 000 Ft 3758 000 Ft 46,2%
Szombathelyi M(ivészeti Szakk6zépiskola 7 548 000 Ft 2 958 000 Ft 60,8%
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. 4260 000 Ft 3528 000 Ft 17,2%
Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium Kollégium 6 616 000 Ft 2 269 000 Ft 65,7%
Pannon EpitémUhely Kft. 25
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I! PANNON
Eplletenergetika

3.4.1 EPULET NETTO HOENERGIA IGENYE

1. csoport épiiletei

FUTES NETTOG HOENERGIAIGENYE
MEGNEVEZES INTEZMENY o o
FELUJITAS ELOTT FELUJITAS UTAN
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny 1076 459 kWh 1076 459 kWh
Wedres Sdndor Szinhdz 107 585 kWh 107 585 kWh
Savaria Filmszinhdz 164 870 kWh 164 870 kWh
Bartok Terem 257 362 kWh 257 362 kWh

1400 000 kWh 1 F(tés nettd hGenergiaigénye épitészeti
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2. csoport épiiletei

MEGNEVEZES INTEZMENY

l! PANNON
Eplletenergetika

FUTES NETTOG HOENERGIAIGENYE

FELUJITAS ELOTT

FELUJITAS UTAN

Kereskedelmi ésVendégldté Szakképzd Iskola és Kollégium 338 574 kWh 213 325 kWh
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzd Iskola és Kollégium 103 115 kWh 62 879 kWh
Savaria Muzeum 363 540 kWh 259 131 kWh
Smidt Mdzeum 72 457 kWh 45 959 kWh
Brenner Janos Altaldnos Iskola 204 333 kWh 130 054 kWh
Napsugédr Ovoda 64 512 kWh 26 318 kWh
Szombathelyi Mlvészeti Szakkozépiskola 527 603 kWh 186 649 kWh
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. 294 813 kWh 240 171 kWh
1400 000 kWh
= F(ités netto
1200 000 kWh +——  hgenergiaigénye épitészeti
felujitas elGtt
1000 000 kWh
800 000 kWh
600 000 kWh
400 000 kWh
200 000 kWh
0 kWh -
3 IS IS ©
=1 =1 3
= = X
o
3 a g
»n 2

Iskola és Kollégium
Brenner Janos Altalanos Iskola

Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzs
Iskola és Kollégium
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképz6

Szombathelyi Mivészeti Szakkozépiskola

Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform.
Szakkozépisk

Pannon EpitémUhely Kft.
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3. csoport épiiletei

FUTES NETTO HOENERGIAIGENYE
MEGNEVEZES INTEZMENY

FELUJITAS ELOTT FELUJITAS UTAN
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny 242 044 kWh 54 330 kWh
Tlrr Istvan Képzékdzpont 389 153 kWh 176 618 kWh
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok 391 615 kWh 69 797 kWh
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakdépilet 314 442 kWh 111 283 kWh
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium 230 642 kWh 52 022 kWh
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet 343 958 kWh 128 494 kWh
Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet 78 483 kWh 26 777 kWh
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem 207 046 kWh 88 331 kWh
Vaci Mihaly Altalanos Iskola 620 208 kWh 194 079 kWh
Dési Huber Altaldnos Iskola 607 013 kWh 185 288 kWh
Nyitrai utcai AMK 352 954 kWh 128 390 kWh
Gyermekek Haza 132 420 kWh 33 632 kWh
Micimacké Ovoda 155 383 kWh 58 258 kWh
Zeneiskola 233 388 kWh 51651 kWh
Bokréta Bolcséde 251 489 kWh 69 748 kWh
Olad AMK 1467 645 kWh 590 323 kWh
Aranyhid Nevelési Oktatd Kozpont 480 890 kWh 167 214 kWh
Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola 420 596 kWh 208 044 kWh
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. Kollégium 397 727 kWh 108 362 kWh
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Osszes épiilet

L Epiiletenergetika

FUTES NETTO HOENERGIAIGENYE

MEGNEVEZES INTEZMENY
FELUJITAS ELOTT

Savaria Sportcsarnok - Uj szarny 1076 459 kWh
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny 242 044 kWh
Tlrr Istvan Képzékdzpont 389 153 kWh
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok 391 615 kWh
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakdépilet 314 442 kWh
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium 338 574 kWh
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium 103 115 kWh
Kereskedelmi ésVendéglatd Szakképzd Iskola és Kollégium 230 642 kWh
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet 343 958 kWh
Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet 78 483 kWh
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem 207 046 kWh
Savaria Mizeum 363 540 kWh
Smidt Mizeum 72 457 kWh
Vaci Mihaly Altalanos Iskola 620 208 kWh
Dési Huber Altaldnos Iskola 607 013 kWh
Nyitrai utcai AMK 352 954 kWh
Wedres Sandor Szinhaz 107 585 kWh
Gyermekek Haza 132 420 kWh
BrennerJanos Altaldnos Iskola 204 333 kWh
Savaria Filmszinhdz 164 870 kWh
Bartok Terem 257 362 kWh
Napsugdr Ovoda 64 512 kWh
Micimacké Ovoda 155 383 kWh
Zeneiskola 233 388 kWh
Bokréta Bolcséde 251 489 kWh
Olad AMK 1467 645 kWh
Aranyhid Nevelési Oktatd Kozpont 480 890 kWh
Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola 420 596 kWh
Szombathelyi Miivészeti Szakkozépiskola 527 603 kWh
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. 294 813 kWh
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkézépisk. Kollégium 397 727 kWh

FELUJITAS UTAN

1076 459 kWh
54 330 kWh
176 618 kWh
69 797 kWh
111 283 kWh
213 325 kWh
62 879 kWh
52 022 kWh
128 494 kWh
26 777 kWh
88 331 kWh
259 131 kWh
45 959 kWh
194 079 kWh
185 288 kWh
128 390 kWh
107 585 kWh
33632 kWh
130 054 kWh
164 870 kWh
257 362 kWh
26 318 kWh
58 258 kWh
51651 kWh
69 748 kWh
590 323 kWh
167 214 kWh
208 044 kWh
186 649 kWh
240171 kWh
108 362 kWh

Pannon EpitémUhely Kft.
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puletenergetika

3.5 LEGCSERE

Az ide vonatkozd mdszaki elSirasok szerint a lakd épllet légcseréje az alabbi tablazat alapjan

szamitando:
NYiLASZARO NYiLASZAROK SZINTEK ;‘fg::gi'zcéi LEGCSERE
LEGATERESZTESE ELHELYEZKEDESE SZAMA N SZAM
1-2 1,20
Egy homlokzaton 3-6 1,30 0,70
Vetemedett, rosszul 7-15 1,60
illesztett ablakok, forgd
mikodési modd ablakok o5 horlok 12 1,30
Tobb orln? Eatgn vagy 36 1,40 0,90
szell6z6kirtd
7-15 1,70
1-2 1,10
Egy homlokzaton 3-6 1,20 0,50
Rossz |égzardsu ablakok, 7-15 1,40
mdanyag vagy ép fakeretes
ablakok b hormlok 1-2 1,15
T0bb homlokzaton vagy 36 1,25 0,60
szell6z6kurt6
7-15 1,50
1-2
Egy homlokzaton 3-6
7-15
J6 légzarasu ablakok 1,00 0,50
1-2
Tobb homlokzaton vagy
e 3-6
szell6z6kiirtd
7-15
* A korrekcios szorzé szabadon allé vagy az épitett kornyezetbdl kiemelkedd magasabb épuletek esetében alkalmazhaté
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1. csoport épiiletei

LEGCSERE
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny 1,04 1,04
Weodres Sandor Szinhaz 0,40 0,40
Savaria Filmszinhaz 1,04 1,04
Bartok Terem 0,55 0,55 |
2. csoport épiiletei
LEGCSERE
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzd Iskola és Kollégium Iskola 0,90 0,90
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzd Iskola és Kollégium Kollégium 0,50 0,50
Savaria Mizeum 1,04 0,90
Smidt Mdzeum 1,04 0,90
BrennerJanos Altaldnos Iskola 1,17 0,90
Napsugér Ovoda 0,90 0,90
Szombathelyi Mlivészeti Szakkozépiskola 0,99 0,90
Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakkozépisk. 1,04 0,90 |
3. csoport épiiletei
LEGCSERE
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szarny 0,58 0,50
Tirr Istvan KépzGékozpont 1,04 0,90
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakdsok 0,58 0,50
DrSzabolcs Zoltan utcai lakdépilet 0,65 0,50
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzé Iskola és Kollégium Konyha 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet Iskola 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet Konyha 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Tornaterem Tornaterem 1,04 0,90
Véci Mihély Altalanos Iskola 1,04 0,90
Dési Huber Altaldnos Iskola 0,99 0,90
Nyitrai utcai AMK 0,90 0,90
Gyermekek Haza 1,04 0,90
Micimacké Ovoda 0,99 0,90
Zeneiskola 1,04 0,90
Bokréta Bolcs6de 0,95 0,90
Olad AMK 0,99 0,90
Aranyhid Nevelési Oktaté Kézpont 0,99 0,90
Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképzé Iskola 0,95 0,90
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakk6zépisk. Kollégium Kollégium 0,55 0,50 i
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Osszes épiilet

LEGCSERE
MEGNEVEZES INTEZMENY EPULET FELUJITAS FELUJITAS
ELOTT UTAN
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny 1,04 1,04
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny Régi szdrny 0,58 0,50
Tirr Istvan KépzGékdzpont 1,04 0,90
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona - Szoc. lakasok 0,58 0,50
DrSzabolcs Zoltan utcai lakdépilet 0,65 0,50
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzs Iskola és Kollégium Iskola 0,90 0,90
Kereskedelmi ésVendégldté Szakképzd Iskola és Kollégium Kollégium 0,50 0,50
Kereskedelmi ésVendéglato Szakképzs Iskola és Kollégium Konyha 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Iskola épiilet Iskola 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Konyha épiilet Konyha 1,04 0,90
Bercsényi Altaldnos Iskola - Tornaterem Tornaterem 1,04 0,90
Savaria Mizeum 1,04 0,90
Smidt MlGzeum 1,04 0,90
Vaci Mihaly Altalanos Iskola 1,04 0,90
Dési Huber Altaldnos Iskola 0,99 0,90
Nyitrai utcai AMK 0,90 0,90
Wedres Sandor Szinhdz 0,40 0,40
Gyermekek Haza 1,04 0,90
BrennerJanos Altaldnos Iskola 1,17 0,90
Savaria Filmszinhaz 1,04 1,04
Bartok Terem 0,55 0,55
Napsugéar Ovoda 0,90 0,90
Micimacké Ovoda 0,99 0,90
Zeneiskola 1,04 0,90
Bokréta Bolcs6de 0,95 0,90
Olad AMK 0,99 0,90
Aranyhid Nevelési Oktatd Kézpont 0,99 0,90
Hefele Menyhért Epits- és Faipari Szakképz6 Iskola 0,95 0,90
Szombathelyi Mivészeti Szakk6zépiskola 0,99 0,90
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform. Szakkozépisk. 1,04 0,90
Horvath Boldizsar Kozgazd. és Inform. Szakk6zépisk. Kollégium Kollégium 0,55 0,50 g
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4 ENERGETIKAI SZEMPONTBOL JAVASOLT EPITESZETI ES GEPESZETI
KORSZERUSITESEK

Az alabbiakban intézményenként és azon beliil épliletenként részletezziik az energetikai szempontbdl
javasolt korszer(sitéseket.
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4.1 SAVARIA SPORTCSARNOK

4.1.1 UJ SZARNY
Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcio:

4.1.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet:

Nyildszaré:
Lapostetd:

Padlasfodém:
Magastetd:

Pincefodém:
Arkadfodém:

Energia megtakaritdssal jard épitészeti

L Epiletenergetika

kb 2010
sport

Vasbeton fal, 8 cm dsvanygyapot hdGszigeteléssel,
vazkeramia falazat, kétoldali vakolattal

KorszerU, hészigeteld lGvegezés(i, fémkeretes nyildszardk
Monolit vasbeton fodém, 23%-ban zoldtet6 lejtbetonnal,
10 cm hdészigeteléssel, 30 cm foldteritéssel, 77%-ban
lejtéstadd hdszigeteléssel (atl 8 cm), 10 cm
hészigeteléssel, leteheléssel;

Fa gerendafodém (boritott; csapos)

Konny(szerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot
hészigetelést feltételezve

Vasbeton fodém, hészigetelés nélkil

Monolit vasbeton fodém, 4

kéburkolattal

cm  hdGszigeteléssel,

beruhdzdsok és megtérilésik: A 2010-ben épitett

szerkezetekre nem javasolhato ésszerd feldjitasi terv.

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG
HMV és egyéb eszkdzok aranya a teljes koltséghdl

Felmért és teljes fogyasztasi hely ardanya

TELJES
Eves fiitési energiakoltség
Feltjitast kovetd éves flitési energiakoltség

Eves megtakaritas feldjitott allapotban

EVES ENERGIAVESZTESEG

HOVESZTESEG HELYE A
Jelenlegi allapot

KWh Ft MegoszIds
Kiilsé fal 118 077 1566 000 9,2%
Nyildszaro 57817 767 000 4,5%
Lapostet 59 445 788 000 4,6%
Pincefodém 0 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0%
Arkadfédém 30862 409 000 2,4%
Filtracio + szell Gztetés 1016994 13488000 79,3%
OSSZESEN 1283195 17018000 100%

17 019 000 Ft
17 019 000 Ft

19561 677 Ft A 7/2006-os TNM rendeletben eléirt standard fogyasztoi magatartds
13% alapjdn képzett fogyasztds, valamint az egyetetmes szolgdltatdsban eldirt
° egységdr alapjdn képzett bruttd Ft ésszeg
100%
FELMERT
17 019 000 Ft
17 019 000 Ft

OFt 0Ft
FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK
CSOKKENTESI LEHETOSEGEI ES ARANYAI
1400000 ——
]
1000000 — — Nyildszaré
800 000 M Padlasfodém
kWh/év ® Lapostetd
600000 —— —
" Magastetd
400000 — — P
Arkadfodém
200000 |— M Pincefédém
o L —m Filtracio
Jelenlegi

Pannon EpitémUhely Kft.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 13 862,6 m’
Fitott térfogat 61604,1 m*
Leh(il & fel tiletek 18 551,7 m?
“ i KOVETELMENY
SELEENEZD. BESORCLES RELENLES] (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m3 K) 0,10 0,20
Fajlagos h6veszteség megfelel Gssége MEGFELELO
Flités éves nett6 héenergiaigénye (kWh/a) 1076 459
Fiités éves fajlagos nett6 henergiaigénye (kWh/m?a) 77,65

4.1.1.2 GEPESZET

4.1.1.2.1 F(tési rendszer

Az épllet flitési rendszere harom darab korszer(, alacsony hémérsékletl kazdnnal biztositott. 2 db
Viessmann Paromat 2x250 kW-os és 1 db Viessmann Vitoplex 1750 kW névleges teljesitményd
gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A haszndlati melegviz elldtdsat ugyanezek a kazanok
szolgdltatjdk egy indirekt tarold segitségével 70%-ban. A HMV elGallitds 30%-ban villanybojlerrel
torténik. A kiizd6téren hGvisszanyerds légtechnika tizemel.

v' A h8termel6 berendezés korszer( kazan
A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazdn szabalyozasa id6jaras kovet6 szabalyozdssal megoldott

NN

Az épliletben lapradidtorokat szereltek fel, a kizd6térben hévisszanyerés légtechnikaval
ellatott légbefuvo rendszer adja le a h6t

<

A hasznalati melegvizet ugyanez a kazan latja el, egy indirekt f(itési tarold segitségével, de az
év 30%-aban elektromos Gzem( bojlerek szolgaltatjdk a melegvizet

v' A melegviz tarolé j6l szigetelt.

I Id&szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni rajta.

v' A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadé oldalrél korszer(i

I akazdn az épllet hGigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épulet flitott térfogata, valamint a fltend6 térfogat becsilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 1232 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras f(itési idény mellett: 1167 kW
3. Leh(l6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 hémérsékletek figyelembevételével: 1027 kW

Fentiek alapjan kijelenthetG, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 1145 kW.
A régi és U] éplletrész 6sszes kazanteljesitménye: 1145 + 260 = 1405 kW.
Kijelenthetd, hogy a jelenlegi 2250 kW Osszeteljesitményl kazan tulméretezett.

Pannon EpitémUhely Kft. 36
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Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.1.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épiletet hasznalék (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt nem javasolt a

77 7

napkollektoros HMV elGallitds, mivel annak telepitése nem térul meg belathaté idén beldl.

4.1.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia dllithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
aldbbiakban 350 m? napelem elhelyezésével kalkuldltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazdsi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akdr 2000 m® napelem helyezhet§ el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.1.2 REGI SZARNY
Epitési év (felujitasi év)
Funkcio:

1980
sport

4.1.2.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaro:
Lapostetd:

Energia megtakaritdssal

g PANNON
Eplletenergetika

Kisméret(i tomor tégla, kétoldali vakolattal

Kapcsolt gerébtokos fa nyilaszard, épitéskorabeli

Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel;

jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 2 689 000 Ft évente, a beruhdzds 6sszkoltsége 47 MFt, amely 17.5 év

alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, lvegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 9 MFt

e Homlokzati nyildszarok cseréje korszerd,

hdszigeteld

Uveggel ellatott, jol zarddé

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontdssal, parkanyképzéssel, cserével a beruhdzasi koltsége:

21 MFt

e Lapostetd hGszigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottiik geotextillel, a szlikséges munkdlatokkal: 17 MFt

Beruhazas targya

Beruhazasi koltség

Ft
Kilsé fal (labazattal) 8 956 000
Nyilaszarod 21 000 000
Lapostetd 17 027 000
Osszesen 46 983 000

Megtakaritas

év

11,21
>20 év

17,11

17,47

Kulsé fal
(labazattal)
22%
Nyilaszaro
24%

Lapostetd
27%

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 3981426 Ft A 7/2006-os TNM rendeletben eldirt standard fogyasztoi magatartds
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 8% Z;Z:;af%;%og zsez:;i:n\l/:gr::r;t;:;gyetetmes SZolvctatebanaiL
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT

Eves flitési energiakéltség 3666 000 Ft 3 666 000 Ft

FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 977 000 Ft 977 000 Ft

Eves megtakaritas feldjitott allapotban 2 689 000 Ft 2689 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 65 959 875 000 23,9% 5731 76 000 7,8% 60 228 91,3% 799 000 29,7%
Nyildszaro 38 252 507 000 13,8% 7818 104 000 10,6% 30434 79,6% 403 000 15,0%
Lapostetd 82459 1094 000 29,8% 7 455 99 000 10,1% 75 004 91,0% 995 000 37,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padldsfédém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 89715 1190 000 32,5% 52 649 698 000 71,5% 37067 41,3% 492 000 18,3%
OSSZESEN 276385 3666 000 100% 73 653 977 000 100% 202 732 73% 2689000 100%
- BERUMAZAS! KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (Idbazattal) 8956 000 11,2 8,9% 10,1 9,9% 5,6 17,8% 1,1 89,2%
Nyildszaro 21000 000 >20 év 4,3% >20 év 4,7% 11,7 8,5% 2,3 42,6%
Lapostetd 17 027 000 17,1 5,8% 15,4 6,5% 8,6 11,7% 1,7 58,4%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 46 983 000 17,5 5,7% 57/ 6,4% 8,7 11,4% 1,7 57,2%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt értékek.
OSSZEFOGLALGO ADATOK
F(itott alapteriilet 1721,3 m?
F(itott térfogat 8686,5 m*
Leh(il 6 fel il etek 33359 m?
JELLEMZ6, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7 /2';?]\6’_?:’;"\:'3:;&}
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m” K) 0,42 0,07 0,23
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 242 044 54330
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 140,62 31,56
Pannon EpitémUhely Kft. 39
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

300 000
250 000 F M Kulsé fal (labazattal)
Nyildszard
200000 |— —
B Padlasfodém
kWh/év 150 000 ¥ Lapostetd
100 000 = Magastetd
— Arkadfédém
50000 |[— — T .. .
B Pincefodém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.1.2.2 GEPESZET

4.1.2.2.1 F(tésirendszer

Az éplilet fltési rendszere harom darab korszerd, alacsony h6mérsékletl kazannal biztositott. 2 db
Viessmann Paromat 2x250 kW-os és 1 db Viessmann Vitoplex 1750 kW névleges teljesitményd
gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A haszndlati melegviz elldtdsat ugyanezek a kazanok
szolgaltatjdk egy indirekt tarold segitségével 70%-ban. A HMV el&allitds 30%-ban villanybojlerrel
torténik. A kizd6téren hGvisszanyerds légtechnika tizemel.

v" A h6termeld berendezés korszer( kazan

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kévetd szabélyozassal megoldott

v' Az épiiletben lapradidtorokat szereltek fel

v" A haszndlati melegvizet ugyanez a kazan latja el, egy indirekt flités( tarol6 segitségével, de az
év 30%-aban elektromos Uzem( bojlerek szolgaltatjak a melegvizet

v' A melegviz tarold jél szigetelt.

I Id@szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni rajta.

v' A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadé oldalrdl korszer(i

I akazdn az épllet hGigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épulet f(itott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsilt
hdsziikséglete alapjan a beépitend6 kazanteljesitmény: 304 kW

2. Flités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 251 kW
3. Lehlil6 szerkezetek alapjan a kiilsé-bels6 hGmérsékletek figyelembevételével: 215 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 260 kW.
A régi és U] épliletrész 6sszes kazanteljesitménye: 1145 + 260 = 1405 kW.

kijelenthetd, hogy a jelenlegi 2250 kW 0Gsszeteljesitmény(i kazan tilméretezett.
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Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.1.2.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épilletet hasznalék (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt nem javasolt a

77 7

napkollektoros HMV elGallitds, mivel annak telepitése nem téril meg belathaté idén beldl.

4.1.2.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia dllithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhets. Az
aldbbiakban 350 m? napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év
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4.2 TURR ISTVAN KEPZOKOZPONT

Epitési év (felujitasi év)
Funkcio:

4.2.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet:

Nyildszaro:
Lapostetd:

Magastetd:

Pincefodém:
Arkadfodém:

Energia megtakaritdssal jaro épitészeti

1958(1996)
oktatasi

B30 téglafalazat, 5 cm hdGszigeteléssel, kétoldali
vakolattal, a homlokzat  tdlnyomd részében
atszell6ztetett fémlemez burkolattal

Fémkeretes, leveg6toltésd nyildszarok

Monolit vasbeton foédém, 5 com hGszigetelést
feltételezve;

Konnylszerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot
hdszigetelést feltételezve, belsé oldalon
lemezburkolattal, kiilsé oldalon pala héjalassal

Vasbeton fodém, 5 cm h@szigeteléssel

Monolit vasbeton fodém, 5 cm hdszigetelést feltételezve

beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldabb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithatd 4 754 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 98.5 MFt, amely

20.7 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz szlikséges munkalatokkal: 15.5 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zardodé

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

55.9 MFt

e Laposteté hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 8.8 MFt

e Pincefodém szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dibelezve, Gvegszovetes vékonyvakolattal

szamolva, a sziikséges munkalatok dijaival: 1.8 MFt

o Tet6térbeépités hGszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot

hdszigeteléssel, parazard folidval, elgipszkartonozva javasolt, a szlikséges munkalatok dijaival:

15.9 MFt

o Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 0.6 MFt

Beruhazasi koltség 2
Beruhazas targya ;

Ft ev
Kilsé fal (labazattal) 15 462 000 >20 év

Nyildszard 55925 000 17,38
Lapostetd 8 824 000 >20 év
Pincefédém 1804 000 >20 év

Magastet6 15 900 000 16,09
Arkadfédém 563 000 >20 év
Osszesen 98 478 000 >20 év
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Kulsé fal
(labazattal)
2%

Nyilaszaré
35%
Lapostetd
3%
Pincefodém
1%
Arkadfédém Magastetd
0% 11%

Megtakaritds
51%

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok ardnya a teljes koltséghdl

alapjan

9866 375 Ft A 7/2006-0os TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds
alapjdn képzett fogyasztds,
alapjdn képzett bruttd Ft 6sszeg

T N

a szolgad 5tdl kapott

6%

Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fiitési energiakoltség 9240 000 Ft 9240000 Ft
Felujitast kovetS éves fiitési energiakoltség 4 484 000 Ft 4484 000 Ft
Eves megtakaritds felujitott allapotban 4756 000 Ft 4756 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
LOVESZIESEGHELYE Jelenlegi allapot Felujitott allapot Meérték Arany Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft Megoszlds
Kulsé fal (labazattal) 15618 346 000 3,7% 5081 113 000 2,5% 10536 67,5% 233 000 4,9%
Nyildszaro 130830 2899 000 31,4% 36 320 805 000 17,9% 94 509 72,2% 2094 000 44,0%
Lapostetd 15522 344 000 3,7% 4542 101 000 2,2% 10981 70,7% 243 000 5,1%
Pincefodém 3402 75 000 0,8% 1035 23 000 0,5% 2367 69,6% 52 000 1,1%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 57794 1280 000 13,9% 13185 292 000 6,5% 44 608 77,2% 988 000 20,8%
Arkadfodém 1367 30000 0,3% 399 9 000 0,2% 968 70,8% 21000 0,5%
Filtracio + szell 6ztetés 192513 4265000 46,2% 141823 3142000 70,1% 50 691 26,3% 1123000 23,6%
OSSZESEN 417 046 9239000 100% 202386 4485000 100% 214 660 51% 4754000 100%

L MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kilsé fal (labazattal) 15 462 000 >20 év 1,5% >20 év 1,7% >20 év 3,0% 6,6 15,1%
Nyildszaro 55925000 17,4 5,8% 15,6 6,4% 8,7 11,5% 1,7 57,5%
Lapostetd 8824 000 >20 év 2,8% >20 év 3,1% 18,2 5,5% 3,6 27,5%
Pincefddém 1804 000 >20 év 2,9% >20 év 3,2% 17,3 5,8% 3,5 28,8%
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastet§ 15 900 000 16,1 6,2% 14,5 6,9% 8,0 12,4% 1,6 62,1%
Arkadfodém 563 000 >20 év 3,7% >20 év 4,1% 13,4 7,5% 2,7 37.3%
OSSZESEN 98 478 000 >20 év 4,8% 18,6 5,4% 10,4 9,7% 2,1 48,3%
Atdbldzat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutté értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 2736,6 m?
F(itott térfogat 11006,8 m?
Leh(il 6 fel il etek 6514,4 m?
,, < o KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,42 0,13 0,31
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 389 153 176 618
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 142,20 64,54

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETOSEGEI ES ARANYAI

450 000
400000 | —
M Kils6 fal (labazattal)
350000 (—
Nyilaszaré
300000 |— -
M Padlasfodém
kWh/év 0 .
200 000 Lapostet6
150000 |— | —— " Magastetd
100000 |— —_— __ Arkadfédém
50000 — _ __ HPincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.2.1.2 GEPESZET

4.2.1.2.1 F(tésirendszer
Az épllet fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatdsa is fltémdvi tavfitésrdl
biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v' A h8termel§ fit6mivi tavfiités
A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

AURNIN

Az épuletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 m(ikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

v" A haszndlati melegvizet f(it6m(ivi tavf(itéssel allitjadk eld, egy indirekt f(itési tarold
segitségével

v' A melegviz tarold jél szigetelt.

I Id&szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni rajta.

v' A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadé oldalrdl korszer(i
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I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerld. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.2.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el&allitas
Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari

kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitas, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén beldl.

4.2.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhet6. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel il et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazdsi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 1200 m* napelem helyezhet§ el a tetére.
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4.3 PALOS KAROLY SZSZK CSALADOK ATMENETI OTTHONA - SZOC. LAKASOK

Epitési év (felUjitdsi év)

Funkcio:

1970-es évek eleje
laké

4.3.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaré:
Lapostetd:

Energia megtakaritdssal

(1967-74)

El6regyartott vasbeton falpanel, 3. iddszak gyartdsa

Kapcsolt gerébtokos fa nyilaszard, épitéskorabeli

Monolit vasbeton fodém, minimdlis hdszigeteléssel;

jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 5525000 Ft évente, a beruhazas 0Osszkoltsége 86.7 MFt, amely
15.7 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdészigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 29.3 MFt

e Homlokzati

nyildszarok cseréje korszer(,

hészigetel§

Uveggel ellatott, jol zarddé

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

47.8 MFt

e Lapostetd hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkdlatokkal: 9.6 MFt

Beruhazasi koltség

Beruhazas targya

Kilsé fal (labazattal)

Nyilaszard
Lapostetd

Osszesen

elyjitast

kovet6
ogyasztas
24%

Ft

29322 000
47 827 000

9562 000
86 711 000

66%

év

9,79

>20 év
15,60
15,69

Kulsé fal
(labazattal)
41%

Nyilaszaro
27%

Lapostetd
8%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 9771996 Ft Szolgdltatotol kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 26%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 7 238 000 Ft 7 238 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 1714 000 Ft 1714 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 5524 000 Ft 5524 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 186 275 3166 000 43,7% 10030 170 000 9,9% 176 246 94,6% 2996 000 54,2%
Nyildszaro 85275 1449 000 20,0% 12578 214 000 12,5% 72 697 85,2% 1235000 22,4%
Lapostetd 38510 655 000 9,0% 2488 42 000 2,5% 36 022 93,5% 613 000 11,1%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 115 805 1968 000 27,2% 75733 1287 000 75,1% 40071 34,6% 681 000 12,3%
OSSZESEN 425865 7238000 100% 100829 1713000 100% 325036 76% 5525000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 29322 000 9,8 10,2% 8,8 11,4% 4,9 20,4% 1,0 102,2%
Nyildszaro 47 827 000 >20 év 4,0% >20 év 4,5% 12,5 8,0% 2,5 40,1%
Lapostetd 9562 000 15,6 6,4% 14,0 7,1% 7,8 12,8% 1,6 64,1%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 86 711 000 15,7 6,4% 14,1 7,1% 7,8 12,7% 1,6 63,7%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 35484 m?
F(itott térfogat 9793,7 m*
Leh(il 6 fel il etek 4991,4 m?
“ A P KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,54 0,06 0,28
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 391615 69 797
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 110,36 19,67
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

450 000
400 000
B Kiils6 fal (Idbazattal)
350 000
Nyilaszaré
300 000
B Padlasfodém
250 000
kWh/év o .
200000 |— I apostetd
100000 — | —— Arkadfédém
50000 f— _ __ M Pincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.3.1.2 GEPESZET

4.3.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplilet fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is fltémdvi tavfltésrél
biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v' A h8termel§ fit6mivi tavfiités

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kévetd szabélyozassal megoldott

I Az éplletben lemezradiatorokat szereltek fel

I Alemez radidtorokat a nagyobb héleaddképesség érdekében ajanlott lapradidtorra cserélni,
mérettdl és teljesitménytdl fiiggben 20-50 000 Ft/db.

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a flitési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 mikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskulonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

v" A haszndlati melegvizet flit6m(ivi tavfiitéssel allitjak eld, egy indirekt f(ités( tarold
segitségével

I Id8szakonként célszer(i vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

v' A gépészeti rendszer h6termeld oldalrdl korszerd

v Frekvenciavaltos flitéskori keringetd szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

Pannon EpitémUhely Kft. 48
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4.3.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

A z6ld technoldgiat fltésrasegitésre, melegviz-készitésre és egyéb funkcidkra (ipari melegviz,
medenceflités) lehet haszndlni. Hazank fekvésének megfelel6en 4dltaldban haszndlati melegviz
készitésre hasznaljak. A sziikséges feliletigény 80 m?

Nagyméretd, kils6 hdécserélét alkalmazé hasznalati-melegviz készité napkollektoros rendszer. A
napkollektorok egy, vagy nagyobb rendszer esetén két-hdrom, sorba kapcsolt - allé kiviteld,
hdszigetelt melegviz-tdroldoban el6melegitik, vagy megfelel6 napsugdrzas esetén teljesen felf(itik a
haldzati hidegvizet a hagyomanyos hétermel8vel f(itott utofiits tarold szamara.

A napkollektorok az el6flit6 melegviz-tarolot kiils6, lemezes hécserélén keresztil fltik, ami magas
hatasfoku Gizemeltetést tesz lehetévé. A melegviz-tarolé(k) napkollektoros flitése tobb részre osztott
rétegtoltéssel torténik, a rétegek kozotti atvaltast motoros valtdszelepek végzik. A melegviz havi
fogyasztasat a szolgaltatotdl kaptuk meg, amely 150 m*/hénap.

ALAPADATOK
Héfok 55 °C
HMV igény 1800 m3/év
atlagos HMV igény 4931 |/nap
Kollektor mennyiség 40 db
Tarolé méret 5 m3
Szolar rész éves atlag 50%

BERUHAZASI KOLTSEG
Kollektor 5332877 Ft
Szabdlyozé 1103 354 Ft
HG6kozl 6 folyadék 275 838 Ft
Tarold 2758 385 Ft
Szerelési koltség, segédanyag 947 045 Ft

OSSZESEN
MEGTERULES
HMV elGallitasi koltség jelenleg

10417 500 Ft

Kalkulalt HMV el 64llitasi koltség * 2533983 Ft
Megtakaritds 50%

Megtakaritds 1266992 Ft
Teljes beruhdazasi koltség 10417 500 Ft
TAMOGATAS NELKUL 8,22 év
50% tamogatassal 4,11 év

* gazkazdnt feltételezve

Pannon EpitémUhely Kft.
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4.3.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezheté. Az
aldbbiakban 140 m” napelem elhelyezésével kalkulltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel il et 140 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 22000 kWh/év
Osszetljesitmény 20 kW
Tet6fedés lapostetd
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 11303073 Ft
Inverter 2030628 Ft
Szerelési anyagok 1858 164 Ft
Egyéb koltségek 48 134 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1524000 Ft
OSSZESEN 16 764 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 22 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1100000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 16 764 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tamogatassal 7,62 év

A napelem-napkollektor telepitésekor figyelembe kell venni a tetd fellletét! Az Gsszesen
hasznosithaté feliilet 350 m”.

Pannon EpitémUhely Kft. 50
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4.4 DR SZABOLCS ZOLTAN UTCAI LAKOEPULET
Epitési év (felUjitdsi év) 1972

Funkcio: lakd

4.4.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet: B30 falazat, kiilsé oldalon 2 cm vastagsagu
hdszigeteléssel, kétoldali vakolattal

Nyildszaré: Kapcsolt gerébtokos fa nyilaszard, épitéskorabeli
Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimdlis hdszigeteléssel;

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithaté 3 658 000 Ft évente, a beruhazas oOsszkoltsége 55.2 MFt, amely
15.1 év alatt téril meg.

e Homlokzat utélagos hészigetelése nem lehetséges az Orokségvédelmi Hivatal beleegyezése
nélkal

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 16.8 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 (veggel ellatott, jol zardodé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
29.9 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 8.5 MFt

L Beruhazasi koltség 4
Beruhazds targya ;
Ft ev
Kilsé fal (Iabazattal) 16 831 000 12,56
Nyildszaro 29 876 000 18,61
Lapostetd 8 456 000 11,86
Osszesen 55163 000 15,08

N
\
\

Kulsé fal
(labazattal)
Felujitast 21%
koveto Megtakaritas o
fogyasztas Nyilaszaro
42% 26%
Lapostetd
11%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 9224230 Ft Szolgdltatotdl kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 32%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 6274 000 Ft 6274 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 2 616 000 Ft 2 616 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 3658 000 Ft 3658 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 96 723 1724000 27,5% 21567 384 000 14,7% 75 155 77,7% 1340000 36,6%
Nyildszaro 65762 1172 000 18,7% 25131 448 000 17,1% 40 631 61,8% 724 000 19,8%
Lapostetd 48 296 861 000 13,7% 8310 148 000 5,7% 39986 82,8% 713 000 19,5%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 141174 2517 000 40,1% 91755 1636 000 62,5% 49 418 35,0% 881 000 24,1%
OSSZESEN 351954 6274000 100% 146764 2616 000 100% 205 190 58% 3658000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (labazattal) 16 831 000 12,6 8,0% 11,3 8,8% 6,3 15,9% 1,3 79,6%
Nyildszaro 29 876 000 18,6 5,4% 16,8 6,0% 9,3 10,7% 1,9 53,7%
Lapostetd 8456 000 11,9 8,4% 10,7 9,4% 5,9 16,9% 1,2 84,3%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 55163 000 15,1 6,6% 13,6 7,4% 7,5 13,3% 1,5 66,3%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 3940,1 m?
F(itott térfogat 10914,2 m?
Leh(il 6 fel il etek 3541,9 m?
“ A P KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,34 0,10 0,21
Fajlagos h8veszteség megfelel 8ssége NEM MEGFELELG MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 314 442 111283
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 79,80 28,24
Pannon EpitémUhely Kft. 52
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

400 000
350 000 o
M Kulsé fal (labazattal)
300 000 ey
Nyildszard
2D |y T mpadiasfodém
kWh/év 200 000 — " mlapostets
_ Magastetd
100000 — e —  Arkadfodém
50000 — — — M Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.4.1.2 GEPESZET

4.4.1.2.1 F(tésirendszer
Az épllet fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatdsa is fltémdvi tavfitésrdl

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel§ miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A hasznalati melegvizet ftémdvi tavfiitéssel dllitjdk eld, egy indirekt flitésd tarold
segitségével

Id&szakonként célszer( vizkbmentesitést végezni a HMV taroldon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszerd

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.4.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el63al

itas

A z0ld technoldgiat fltésrasegitésre, melegviz-készitésre és egyéb funkcidkra (ipari melegviz,

medenceflités) lehet hasznalni. Hazank fekvésének megfelelGen altaldban hasznalati melegviz

készitésre hasznaljak. A sziikséges feliletigény 100 m?

Nagyméretd, kils6 hd6cserél6t alkalmazd hasznalati-melegviz készité napkollektoros rendszer. A
napkollektorok egy, vagy nagyobb rendszer esetén két-harom, sorba kapcsolt - allo kiviteld,

Pannon EpitémUhely Kft. 53
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hdszigetelt melegviz-taroléban elémelegitik, vagy megfelel6 napsugarzas esetén teljesen felf(tik a
haldzati hidegvizet a hagyomanyos hétermeldvel flitott utdfitd tarold szamara.

A napkollektorok az el6flité melegviz-tarolot kiils6, lemezes hécserélén keresztil fltik, ami magas
hatdsfoku Gizemeltetést tesz lehetévé. A melegviz-tarold(k) napkollektoros fiitése tobb részre osztott
rétegtoltéssel torténik, a rétegek kozotti atvaltast motoros valtdszelepek végzik. A melegviz havi
fogyasztasat a szolgaltatotdl kaptuk meg, amely 150 m*/hénap.

A melegviz havi fogyasztasat a szolgaltatotdl kaptuk meg, amely 200 m*/hdnap.

ALAPADATOK
Héfok 55 °C
HMV igény 2400 m3/év
atlagos HMV igény 6500 I/nap
Kollektor mennyiség 50 db
Tarolé méret 6 m3
Szoldr rész éves atlag 50%

BERUHAZASI KOLTSEG
Kollektor 6941571 Ft
Szabdlyozd 1436187 Ft
HG6kozI6 folyadék 359047 Ft
Tarold 3590468 Ft
Szerelési koltség, segédanyag 1232727 Ft
OSSZESEN 13 560 000 Ft
MEGTERULES
HMV elGallitasi koltség jelenleg -
Kalkulalt HMV el 6allitasi koltség * 2 950 000 Ft
Megtakaritds 50%
Megtakaritds 1475000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 13560 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 9,19 év
50% tdmogatdssal 4,60 év

* gazkazant feltételezve
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A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezhets. Az

alabbiakban 175 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa
Napelem-fel il et
Varhato éves termelés (déli tdjolassal)
Osszetljesitmény
Tet6fedés
Garancia teljesitményre (80%)
BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem
Inverter
Szerelési anyagok
Egyéb koltségek
Tervezési dij, tartalékkeret (10%)
OSSZESEN
MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal
Aram egységara
Megtakaritas
Teljes beruhazasi koltség
TAMOGATAS NELKUL

50% tamogatassal

monokristalyos
175 m2
27500 kWh/év
25 kW
lapostet6
25 év

14 128 842
2538285
2322705

60 168
1905 000
20955 000

27 500

50
1375000
20955 000

Ft
Ft
Ft
Ft
Ft
Ft

kWh/év
Ft
Ft
Ft

15,24 év
7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft.
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4.5 KERESKEDELMI ESVENDEGLATO SZAKKEPZO ISKOLA ES KOLLEGIUM

4.5.1 ISKOLA
Epitési év (feltjitasi év) 1979-82 (2011)
Funkcio: oktatasi

4.5.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligg6leges hatdrolé szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 4. id6szak gyartdsa
(1974-82), utdlagos 10 cm hészigeteléssel

Nyildszaro: MdUanyagkeretes, hGszigetel6 Givegezési nyilaszardk
Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jaré épitészeti beruhdzdsok és megtérilésiik: A 2011-ben feldjitott
szerkezetek tobbségérte nem javasolhatd ésszer( felljitasi terv. Az aldbb felsorolt beruhdzasokkal
megtakarithatd 1911 000 Ft évente, a beruhdzds 6sszkoltsége 25.9 MFt, amely 13.6 év alatt téril
meg.

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 25.9 MFt
e Javasolt a sériilt koppolit Gvegezések javitdsa, cseréje

L Beruhazési kéltség 5
Beruhazds targya ,
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) - -
Nyilaszard - -
Lapostet6 25 896 000 13,55
Osszesen 25 896 000 13,55

Felujitast

kovetd Megtakaritas Lapostetd
~ fogyasztas 29%
- 71% \
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztds

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 7335648 Ft  Szolgdltatotol kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok ardnya a teljes koltséghdl 11%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fiitési energiakoltség 6493 000 Ft 6493 000 Ft
Feltjitast kovet6 éves flitési energiakoltség 4339 000 Ft 4339000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott llapotban 2154 000 Ft 2154 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZIESEG HEEYVE Jelenlegi allapot Felujitott allapot Meérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kwh % Ft
Kulsé fal 24 889 424 000 6,5% 14133 241 000 5,5% 10 756 43,2% 0 8,5%
Nyildszaré 56 735 966 000 14,9% 32216 549 000 12,6% 24520 43,2% 0 19,4%
Lapostetd 74876 1275000 19,6% 10629 181 000 4,2% 64 247 85,8% 1911000 50,8%
Pincefédém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 224809 3828000 59,0% 197 830 3369 000 77,6% 26979 12,0% 0 21,3%
OSSZESEN 381309 6493000 100% 254 807 4340000 100% 126 502 33% 1911000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyildszaré 0 - - - - - - - -
Lapostetd 25896 000 13,6 7,4% 12,2 8,2% 6,8 14,8% 14 73,8%
Pincefédém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 25 896 000 13,6 7,4% 12,2 8,2% 6,8 14,8% 1,4 73,8%
Atablézat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapterilet 4594,5 m’
Fitott térfogat 16913,6 m®
Leh(il 6 fel il etek 7 856,0 m?
5 KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,22 0,09 0,26
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége MEGFELELG MEGFELELG
Fiités éves nettd héenergiaigénye (kWh/a) 338574 213 325
F(ités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m2 a) 73,69 46,43
Pannon Epitémdhely Kft. 57
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
450 000

400 000

m Kuls6 fal
350 000
Nyildszard

1 I
300 000
B Padlasfodém
250 000
kWh/év

L «
200000 — | ee— apostetd

= Magastetd

150000 — — |

100000 |— — | Arkadfodém

50000 |— | - M Pincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

45.1.2 GEPESZET

4.5.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél
biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v' A h8termel§ fit6mivi tavfiités
A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

AURNIN

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hdényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabdlyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

v' A haszndlati melegvizet f(it6m(ivi tavf(itéssel allitjak el, egy indirekt f(itésd tarold
segitségével

I Id8szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni a HMV taroldn.

v A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadé oldalrél is korszer(i

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.5.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansdag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem

tériil meg belathatd idén beldl.
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4.5.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel tilet 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38 100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tdamogatdssal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 800 m® napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezheték el a homlokzatra.
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4.5.2 KOLLEGIUM
Epitési év (felujitasi év) 1979-82 (2011)
Funkcio: lako

4.5.2.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati flggdlleges hatarold szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 4. id6szak gyartdsa
(1974-82), utdlagos 10 cm hészigeteléssel

Nyilaszaré: Mdanyagkeretes, hGszigetel6 livegezés nyilaszardk
Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimdlis hdszigeteléssel;

Energia megtakaritdssal jaré épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: A 2011-ben feldjitott
szerkezetek tulnyomd részére nem javasolhaté ésszerl felujitdsi terv. Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 600 000 Ft évente, a beruhdzas 6sszkoltsége 7.7 MFt, amely 12.8 év
alatt téril meg.

e Lapostetd hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkdlatokkal: 7.7 MFt

L Beruhazasi koltség 5
Beruhazas targya ;
Ft év
Kulsé fal (Iabazattal) - -
Nyilaszard - -
Lapostetd 7 682 000 12,80
Osszesen 7 682 000 12,80

Felujitast

kovetd Megtakaritas Lapostetd
fogyasztas 31% 28%
- 72%
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Epitészeti feltjitassal elérhet megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 4050222 Ft Szolgdltatétdl kapott koltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 47%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 2 159 000 Ft 2 159 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 1467 000 Ft 1467 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 692 000 Ft 692 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MEGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft emEEEs
Kiilsé fal 19 268 328 000 15,2% 11711 199 000 13,6% 7 556 39,2% 0 18,6%
Nyildszaro 22 250 379 000 17,5% 13524 230000 15,7% 8726 39,2% 0 21,5%
Lapostetd 21613 368 000 17,0% 3284 56 000 3,8% 18 329 84,8% 600 000 45,1%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 63 675 1084 000 50,2% 57 647 981 000 66,9% 6029 9,5% 0 14,8%
OSSZESEN 126 806 2 159 000 100% 86167 1466000 100% 40 639 32% 600 000 100%

- BERUMAZAS! KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyilaszéro 0 - - - - - - - -
Lapostets 7 682 000 12,8 7,8% 11,5 8,7% 6,4 15,6% 1,3 78,1%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 7 682 000 12,8 7,8% 11,5 8,7% 6,4 15,6% 13 78,1%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutto értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 2 645,7 m?
F(itott térfogat 7 143,5 m*
Leh(il 6 fel il etek 3317,3 m?
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJTOTT (7 /2';?]\6’_?:’;"\:'3:;&}
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,17 0,09 0,26
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége MEGFELELO MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 103 115 62 879
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 38,97 23,77
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

140 000
120 000 F m Kuls6 fal
100000 — S —— Nyildszaré
30000 _-_-_ B Padlasfodém
kWh/év M Lapostetd
60000 |— —— ——
= Magastetd
40000 [— —1 — “
Arkadfodém
20000 — — — M Pincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.5.2.2 GEPESZET

4.5.2.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A hasznalati melegvizet ftémdvi tavfiitéssel allitjdk els, egy indirekt fltésd tarold
segitségével

Id&szakonként célszer( vizkbmentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszerd

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.5.2.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari

kihaszndlatlansdag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem

tériil meg belathatd idén beldl.
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4.5.2.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
alabbiakban 140 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel Gl et 140 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 22000 kWh/év
Osszetljesitmény 20 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 11303073 Ft
Inverter 2030628 Ft
Szerelési anyagok 1858164 Ft
Egyéb koltségek 48 134 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1524000 Ft
OSSZESEN 16 764 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 22 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1100000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 16 764 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdamogatdssal 7,62 év
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4.5.3 KONYHA
Epitési év (felujitasi év)
Funkcio:

4.5.3.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaro:

Lapostetd:
Padlasfodém:

Energia megtakaritdssal jard épitészeti

L EﬁUIetenergetika

1979-82
konyha

El6regyartott vasbeton falpanel, 4. iddszak gyartdsa
(1974-82), utdlagos 10 cm hészigeteléssel

Korszerlitlen fa, fém keretes, valamint koppolit
nyilaszarok

Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,
Monolit vasbeton fodém, minimalis hdszigeteléssel

beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithatdé 3 070 000 Ft évente, a beruhazas oOsszkoltsége 33.5 MFt, amely

10.9 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 8.2 MFt
e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarédd

szerkezetekkel javasolt, a sziikséges bontdssal, parkanyképzéssel, cserével a beruhdzasi koltsége:

17.6 MFt

e Lapostetd hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkdlatokkal: 5.3 MFt

e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot

szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap

boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 2.3 MFt

Beruhazds targya

Kilsé fal (labazattal)
Nyildszard

Laposteté
Padlasfodém

Osszesen

Beruhazasi koltség 5
Ft év
8237 000 7,71

17 648 000 16,40
5349 000 14,46
2273000 4,09

33507 000 10,91
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Kulsé fal
(labazattal)

25%

Nyilaszaro
26%

Lapostetd
9%

Padlasfédém

13%

\\ Epiiletenergetika

Epitészeti felGjitassal elérheté megtakaritas és annak sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas
alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl

Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya

Eves fitési energiakoltség

Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség

Eves megtakaritas feldjitott allapotban

TELJES
4199 000 Ft
1127000 Ft
3072000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

4490 125 Ft  Szolgdltatétdl kapott koltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga

6%
100%

FELMERT

4199 000 Ft
1127000 Ft
3072 000 Ft

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KwWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (labazattal) 67 355 1147 000 27,3% 4610 79 000 7,0% 62 745 93,2% 1068 000 34,8%
Nyildszard 33676 573 000 13,7% 5822 99 000 8,8% 27 854 82,7% 474 000 15,4%
Lapostetd 23721 404 000 9,6% 1986 34 000 3,0% 21735 91,6% 370 000 12,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 34258 583 000 13,9% 1577 27 000 2,4% 32681 95,4% 556 000 18,1%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 87 554 1491 000 35,5% 52 164 889 000 78,8% 35391 40,4% 602 000 19,6%
OSSZESEN 246565 4198 000 100% 66159 1128000 100% 180 406 73% 3070000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 8237000 7,7 13,0% 6,9 14,4% 3,9 25,9% 0,8 129,7%
Nyildszard 17 648 000 16,4 6,1% 14,8 6,8% 8,2 12,2% 1,6 61,0%
Lapostetd 5349 000 14,5 6,9% 13,0 7,7% 7,2 13,8% 1,4 69,2%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 2273 000 4,1 24,5% 3,7 27,2% 2,0 48,9% 0,4 244,6%
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 33 507 000 10,9 9,2% 9,8 10,2% 35 18,3% 1,1 91,6%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutté értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 1589,9 m?
F(itott térfogat 4996,6 m*
Leh(il 6 fel il etek 2900,8 m?
,, < o KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,66 0,08 0,31
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 230642 52022
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 145,07 32,72

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

300 000
250 000 B Kiils6 fal (Idbazattal)
Nyilaszaré
200 000
M Padlasfodém
kWh/év 150 000 (— o ——
100 000 L " Magastetd
— Arkédfédém
50000 [— o ;
M Pincefodém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.5.3.2 GEPESZET

4.5.3.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A fitési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a flitési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel§ miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A haszndlati melegvizet flit6mdvi tavfltéssel allitjak eld, egy indirekt f(itésd tarold
segitségével

Id6szakonként célszerd vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszer(

Frekvenciavaltds flitéskori keringet6 szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik
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Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.5.3.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitas, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén bell.

4.5.3.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhet6. Az
alabbiakban 140 m* napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 140 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 22000 kWh/év
Osszetljesitmény 20 kW
Tet6fedés lapostet6
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 11303073 Ft
Inverter 2030628 Ft
Szerelési anyagok 1858164 Ft
Egyéb koltségek 48 134 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1524000 Ft
OSSZESEN 16 764 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 22 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1100000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 16 764 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tamogatassal 7,62 év
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4.6 BERCSENYI ALTALANOS ISKOLA - ISKOLA EPULET

4.6.1 ISKOLA
Epitési év (felUjitdsi év) 1983
Funkcio: oktatasi

4.6.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fligg6leges hatdrolé szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 5. id6szak gydrtdsa
(1982-92)

Nyildszaro: 31%-ban fémszerkezetl, 23%-ban régi fa, 3%-ban
Uvegtégla, 43%-ban korszerld, mdanyag, hdszigeteld
livegezésl nyilaszardk

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 3 996 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 46.3 MFt, amely
11.6 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz szlikséges munkalatokkal: 12.2 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zardddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
22.4 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 11.7 MFt

L Beruhazési koltség 6
Beruhazds targya .
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 12 164 000 8,66
Nyilaszard 22 427 000 12,70
Lapostetd 11 704 000 14,17
Osszesen 46 295 000 11,59

Kiilso fal
(labazattal)
20%

Felujitast

Nyilaszaro
26%

Lapostetd
12%

Pannon EpitémUhely Kft. 68
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L Epiiletenergetika

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPTESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 7584 145 Ft  Szolgdltatotol kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 9%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakoltség 6916 000 Ft 6916 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 2921000 Ft 2921 000 Ft
Eves megtakaritds feltjitott allapotban 3995 000 Ft 3995 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (Idbazattal) 89673 1646000 23,8% 13184 242 000 8,3% 76 489 85,3% 1404000 35,1%
Nyilaszaro 67639 1242000 18,0% 26521 487 000 16,7% 41118 60,8% 755 000 18,9%
Lapostetd 53108 975 000 14,1% 8134 149 000 5,1% 44 974 84,7% 826 000 20,7%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Magastet6 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfédém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szellGztetés 166 350 3 054 000 44,2% 111311 2043000 69,9% 55038 33,1% 1011000 25,3%
OSSZESEN 376769 6917 000 100% 159 150 2921 000 100% 217 619 58% 3996 000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
o BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kulsé fal (Idbazattal) 12 164 000 8,7 11,5% 7,8 12,8% 43 23,1% 0,9 115,4%
Nyilaszaro 22427 000 12,7 7,9% 11,4 8,7% 6,3 15,7% 1,3 78,7%
Lapostetd 11 704 000 14,2 7,1% 12,8 7,8% 71 14,1% 1,4 70,6%
Pincefédém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 46 295 000 11,6 8,6% 10,4 9,6% 58 17,3% 1,2 86,3%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutto értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Flt6tt alapteriilet 3376,6 m*
Fiittt térfogat 10107,5 m®
Leh(il 6 feliiletek 3937,7 m?
« q p KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezé (W/m* K) 0,46 0,14 0,23
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELO MEGFELELO
Fiités éves nett6 héenergiaigénye (kWh/a) 343958 128 494
Fiités éves fajlagos nett6 hGenergiaigénye (kWh/m?a) 101,86 38,05
Pannon Epitémdhely Kft. 69
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

400 000
350 000 )
M Kulsé fal (labazattal)
300 000 P
Nyildszard
250000 [—

B Padlasfodém

KWh/év 200 000 F m Lapostets

150 000 — — WS-y \agastet§
— .
100000 — — —  Arkadfédém
50000 — — — M Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.6.1.2 GEPESZET

4.6.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 miikdodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A hasznalati melegvizet ftémdvi tavfiitéssel dllitjdk eld, egy indirekt flitésd tarold
segitségével

Id&szakonként célszer( vizkbmentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszerd

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.6.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el63l

itas

Az épiletet hasznalok (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari

kihaszndlatlansdag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg belathatd idén beldl.

Pannon EpitémUhely Kft. 70
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4.6.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
alabbiakban 245 m” napelem elhelyezésével kalkulltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel il et 245 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 38500 kWh/év
Osszetljesitmény 35 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 19780378 Ft
Inverter 3553599 Ft
Szerelési anyagok 3251788 Ft
Egyéb koltségek 84235 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 2667000 Ft
OSSZESEN 29337000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 38 500 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1925000 Ft
Teljes beruhazdsi koltség 29 337 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tamogatassal 7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft. 71
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4.6.2 KONYHA
Epitési év (felujitasi év) 1983
Funkcio: konyha

4.6.2.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati flggdleges hatarold szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 5. iddszak gyartdsa
(1982-92)

Nyilaszaré: 6%-ban koppolit, 94%-ban korszer(tlen, faszerkezet(i
nyilaszarok

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 957 000 Ft évente, a beruhazas 6sszkoltsége 14.5 MFt, amely 15.2 év

alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dibelezve, Uvegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 3.9 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
6.7 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 4 MFt

L Beruhazasi kéltség 6
Beruhazds targya ;
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 3 850 000 10,66
Nyilaszard 6 688 000 >20 év
Lapostetd 3983 000 12,53
Osszesen 14 521 000 15,17

Kiils6 fal
(labazattal)
0,
elujitast N 24%
kovet6 Nyilaszaro
18%

Lapostetd
21%

Pannon EpitémUhely Kft. 72
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Epitészeti feltjitassal elérhet megtakaritas és annak dsszetev6i épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 1587 659 Ft  Szolgdltatotdl kapott kéltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 5%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 1514 000 Ft 1514 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 556 000 Ft 556 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 958 000 Ft 958 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 24 154 443 000 29,3% 4461 82 000 14,7% 19 693 81,5% 361 000 37,7%
Nyildszaro 14 036 258 000 17,0% 5480 101 000 18,1% 8556 61,0% 157 000 16,4%
Lapostetd 21002 385000 25,5% 3624 67 000 12,0% 17 379 82,7% 318 000 33,3%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 23302 428 000 28,2% 16 707 307 000 55,2% 6595 28,3% 121 000 12,6%
OSSZESEN 82495 1514000 100% 30271 557 000 100% 52224 63% 957 000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 3850 000 10,7 9,4% 9,6 10,4% 5,3 18,8% 1,1 93,8%
Nyildszaro 6 688 000 >20 év 4,2% >20 év 4,6% 12,0 8,3% 24 41,6%
Lapostetd 3983 000 12,5 8,0% 11,3 8,9% 6,3 16,0% 1,3 79,8%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 14 521 000 152 6,6% 13,7 7,3% 7,6 13,2% 1,5 65,9%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 371,0 m?
F(itott térfogat 12613 m®
Leh(il 6 fel il etek 10284 m?
L A oo KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,92 0,26 0,40
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 78 483 26777
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 211,56 72,18
Pannon EpitémUhely Kft. 73
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

90 000
80000

B Kiils6 fal (Iabazattal)
70 000

Nyilaszaré

60 000

B Padlasfodém
50000 |— _—

kWh/év o »
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30000 ™ Magastetd
20000 — — — Arkadfédém
10000 [— _ __ M Pincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.6.2.2 GEPESZET

4.6.2.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémdvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszeri ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagdl) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

v' A haszndlati melegvizet f(it6m(ivi tavf(itéssel allitjak el, egy indirekt f(itésd tarold
segitségével

I Id8szakonként célszer(i vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

v A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadé oldalrél is korszer(i

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.6.2.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

A nydri kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitas, mivel annak telepitése

nem téril meg belathatd idén beldl.

Pannon EpitémUhely Kft.
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L Ebi‘]i‘etenérg\eﬁtiké
4.6.2.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatéd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhetd. Az
alabbiakban 70 m? napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel Gl et 70 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 11000 kWh/év
Osszetljesitmény 10 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 5651537 Ft
Inverter 1015314 Ft
Szerelési anyagok 929082 Ft
Egyéb koltségek 24 067 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 762000 Ft
OSSZESEN 8382000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 11 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 550 000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 8382000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdamogatdssal 7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft. 75
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4.6.3 TORNATEREM
Epitési év (felujitasi év) 1983
Funkcio: oktatasi

4.6.3.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati flggdleges hatarold szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 5. iddszak gyartdsa
(1982-92)

Nyilaszaré: Ablakok korszer(tlen, faszerkezetl nyilaszarok. Az ajték
46%-a Uj, 54%-a régi tipusu, korszerdtlen.

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhdzdsokkal megtakarithatd 2 201 000 Ft évente, a beruhdzds 0Osszkoltsége 28.9 MFt, amely
13.1 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 7.4 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zdrddéd
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
13.2 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 8.3 MFt

L Beruhazasi kéltség 6
Beruhazds targya 5
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 7 421 000 8,47
Nyilaszaro 13 163 000 >20 év
Lapostetd 8313 000 12,07
Osszesen 28 897 000 13,13

Kiilsé6 fal

(labazattal)

Felujitast 22%
kovet6 Nyildszéré
fogyasztas 16%
45%
Lapostetd
17%
Pannon EpitémUhely Kft. 76
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 4120999 Ft Szolgdltatétdl kapott koltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 4%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 3965 000 Ft 3965 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 1764 000 Ft 1764 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 2201000 Ft 2201000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 58 652 1077 000 27,2% 10953 201 000 11,4% 47 699 81,3% 876 000 39,8%
Nyildszaro 27214 500 000 12,6% 11794 217 000 12,3% 15420 56,7% 283 000 12,9%
Lapostetd 46 243 849 000 21,4% 8690 160 000 9,0% 37554 81,2% 689 000 31,3%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 83 881 1540000 38,8% 64 652 1187 000 67,3% 19 230 22,9% 353 000 16,0%
OSSZESEN 215990 3966 000 100% 96088 1765000 100% 119 903 56% 2201000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 7421000 8,5 11,8% 7,6 13,1% 42 23,6% 0,8 118,0%
Nyildszaro 13 163 000 >20 év 4,8% 18,6 5,4% 10,3 9,7% 2,1 48,3%
Lapostetd 8313000 12,1 8,3% 10,9 9,2% 6,0 16,6% 1,2 82,9%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 28 897 000 13,1 7,6% 11,8 8,5% 6,6 15,2% 13 76,2%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 790,2 m?
F(itott térfogat 4436,0 m*
Leh(il 6 fel il etek 23125 m?
L A oo KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,57 0,15 0,28
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 207 046 88331
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 262,01 111,78
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

250 000
= KilsS p
200 000 Kulsé fal (labazattal)
Nyildszard
150000 (— ————— M Padlasfédém
kWh/év . M Lapostetd
100 000
I~ Magastetd
Arkadfodém
50000 |— — —
B Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.6.3.2 GEPESZET

4.6.3.2.1 F(tésirendszer
Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A hasznalati melegvizet ftémdvi tavfiitéssel dllitjdk eld, egy indirekt flitésd tarold
segitségével

Id&szakonként célszer( vizkbmentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszerd

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.6.3.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari

77 7

kihaszndlatlansdg miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg belathatd idén beldl.
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4.6.3.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia dllithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhetd. Az
alabbiakban 175 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 175 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 27500 kWh/év
Osszetljesitmény 25 kW
Tet6fedés lapostet6
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 14 128 842 Ft
Inverter 2538285 Ft
Szerelési anyagok 2322705 Ft
Egyéb koltségek 60 168 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1905000 Ft
(OSSZESEN 20955000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 27 500 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1375000 Ft
Teljes beruhazdsi koltség 20 955 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tamogatassal 7,62 év
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4.7 SAVARIA MUZEUM

Epitési év (felUjitdsi év) 1908
Funkcio: Oktatasi

Védelem alatt all6 épiilet.

4.7.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligg6leges hatarold szerkezet: Nagyméret( tomor tégla, kétoldali vakolattal

Nyilaszaré: Kapcsolt gerébtokos fa nyildszaro, épitéskorabeli
Lapostetd: Acélgerendas, alulbordds fédém, hészigetelés nélkil;
Padlasfodém: Fa gerendafodém (csapos)

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithaté 1457 000 Ft évente, a beruhazas oOsszkoltsége 41.9 MFt, amely
28.8 év alatt téril meg.

e Homlokzat utélagos hészigetelése nem lehetséges az Ordkségvédelmi Hivatal beleegyezése
nélkal

e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarédd
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
33.8 MFt

e Lapostetd hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkdlatokkal: 5.2 MFt

e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap
boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 2.9 MFt

L, Beruhdzasi kdltség 7
Beruhazas targya ,
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) - -
Nyilaszarod 33 799 000 >20 év
Lapostet6 5171 000 >20 év
Padlasfodém 2 925 000 11,42
Osszesen 41 895 000 >20 év
Pannon EpitémUhely Kft. 80
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Felujitast

koveto

fogyasztas
\ 74%

Megtakaritas

Nyilaszaro

18%

Lapostetd

4%

Padlasfodém

4%

PANNON

m Epiiletenergetika

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES Gf\Z/Fl'ijSKéLTSEG 6018 046 Ft A 7/2006-0s TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 7% Z;‘Z:;;;ZZ:;Z?IZ zseztt:iz,r::tlgr;v:r;;:;eggyetetmes szolgéitatdsban el6irt
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 5603 000 Ft 5603 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 4107 000 Ft 4107 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 1496 000 Ft 1496 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg

KWh Ft MegoszlIds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft Megoszl4s
Kulsé fal 84628 1123 000 20,0% 73073 969 000 23,6% 11554 13,7% 0 10,2%
Nyilaszaro 42114 559 000 10,0% 20509 272 000 6,6% 21606 51,3% 312 000 19,2%
Lapostetd 19 181 254 000 4,5% 4417 59 000 1,4% 14 764 77,0% 212 667 13,1%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 22 663 301 000 5,4% 4954 66 000 1,6% 17 709 78,1% 256 167 15,7%
Magastet6 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkédfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 253 835 3367000 60,1% 206 706 2742 000 66,8% 47 129 18,6% 676 167 41,8%
OSSZESEN 422420 5604000 100% 309659 4108000 100% 112762 27% 1457000 100%

- BERUHAZASI KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyilaszaro 33799 000 >20év 2,9% >20év 3,2% 17,1 5,8% 34 29,2%
Lapostetd 5171000 >20 év 4,1% >20 év 4,6% 12,2 8,2% 24 41,1%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 2925000 11,4 8,8% 10,3 9,7% 57/ 17,5% 11 87,6%
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 41 895 000 >20 év 3,5% >20 év 3,9% 14,4 7,0% 2,9 34,8%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 2957,4 m?
F(itott térfogat 138423 m?
Leh(il 6 fel il etek 4086,3 m’
. A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,24 0,16 0,20
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 363 540 259 131
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 122,92 87,62

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

450 000
400 000
W Kuls6 fal
350 000
Nyilaszaré
300000 |—,
o000 |  adiastodém
kWh/év 200000 — | e M Lapostet6
150000 (— — - = Magastet6
100000 f— - - Arkadfodém
50000 — _ - M Pincefodém
0 Filtracié

Jelenlegi Feltjitott

4.7.1.2 GEPESZET

4.7.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplilet fltési rendszere harom darab korszerd, alacsony h6mérsékletl kazannal biztositott. 2 db

Viessmann Vitoplex 2x141 kW-os és 1 db Viessmann Vitoplex 87 kW névleges teljesitményl gazkazan

latja el a f(itési energiaigényt. A haszna

ati melegviz ellatasat ugyanezek a kazanok szolgdltatjak egy

indirekt tarold segitségével.

v

AN NI

< -

A h6termeld berendezés korszer( kazan

A f(itési elosztovezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

A hasznalati melegvizet ugyanez a kazan latja el, egy indirekt f(ités( tarold segitségével

A melegviz tarold jol szigetelt.

Id&szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni rajta.

A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszer

a kazdn az éplilet hdigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

Frekvenciavaltos flitéskori keringet6 szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Az épliletben 6ntottvas radidtorokat szereltek fel

Az Ontott vas radidtorokat a nagyobb hdéleaddképesség érdekében ajanlott lapradiatorra
cserélni, mérettdl és teljesitménytdl fliggben 20-50 000 Ft/db.

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl

(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vanda
szabalyozni 7 000 Ft/db.

biztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
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I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épullet f(tott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsiilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 415 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 384 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 h6mérsékletek figyelembevételével: 316 kW

Fentiek alapjan kijelenthet6, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 372 kW. Kijelenthetd, hogy a
jelenlegi 370 kW 6sszeteljesitményl kazan kielégiti a sziikséges hGigényt.

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazdasaval oldhaté meg.

4.7.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épiletet haszndlék (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt nem javasolt a
napkollektoros HMV el6allitds, mivel annak telepitése nem téril meg belathaté idén beliil.

4.7.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezheté. Kelet,
Nyugat iranyban elhelyezve -20% a varhaté energiahozam. Az alabbiakban 350 m® napelem
elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa
Napelem-feliilet
Varhato éves termelés (déli tajolassal)
Osszetljesitmény
Tet6fedés
Garancia teljesitményre (80%)
BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem
Inverter
Szerelési anyagok
Egyéb koltségek
Tervezési dij, tartal ékkeret (10%)
OSSZESEN
MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal
Aram egységéra
Megtakaritds
Teljes beruhdzasi koltség
TAMOGATAS NELKUL

50% tamogatassal

a! Epilletenergetika

monokristalyos
350 m2
55000 kWh/év
49,99 kW
cserép
25 év

25688 803 Ft
4615063 Ft
4223101 Ft

109397 Ft
3463636 Ft
38 100 000 Ft

55000 kWh/év
50 Ft
2750000 Ft
38 100 000 Ft
13,85 év
6,93 év

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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4.8 SMIDT MUZEUM
Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcio:

Védelem alatt all6 épiilet.

4.8.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet:
Nyildszaro:

Padlasfodém:

Energia megtakaritdssal jaro épitészeti

LN PANN ON
Eplletenergetika

1773
oktatasi

Kisméret(i tomor tégla, kétoldali vakolattal
Kapcsolt gerébtokos fa nyildszaro, épitéskorabeli
Fa gerendafodém (csapos)

beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt

beruhdzdsokkal megtakarithatd 388 000 Ft évente, a beruhazas 0sszkoltsége 8.4 MFt, amely 21.7 év

alatt téril meg.

e Homlokzat utélagos hészigetelése nem lehetséges az Orokségvédelmi Hivatal beleegyezése

nélkul
e Homlokzati nyildszarok cseréje

korszerl, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarddod

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

6.6 MFt
e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot

szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap

boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 1.8 MFt

Beruhazds targya

Kilsd fal (labazattal)

Nyildszard

Padlasfodém

Osszesen

Beruhazasi kéltség 8
Ft év
6 620 000 >20 év
1787 000 10,97
8407 000 >20 év

Nyilaszaro
Feu’ljita'st 17%
koveto
~ fogyasztas
0,
Iz Padlasfédém
13%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 1413200 Ft A 7/2006-0os TNM rendeletben eléirt standard fogyasztéi magatartds

alapjdn képzett fogyasztds, valamint az egyetetmes szolgdltatdsban eléirt
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 7% pj, ) A .,/ g}/ P 2 Y

egységdr alapjdn képzett brutto Ft sszeg
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%

TELJES FELMERT

Eves f(itési energiakoltség 1308 000 Ft 1308 000 Ft
Felujitast kovetS éves fitési energiakoltség 904 000 Ft 904 000 Ft
Eves megtakaritas felujitott allapotban 404 000 Ft 404 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

LOVESZIESEGIHERVE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Meérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal 24 234 321 000 24,6% 20192 268 000 29,6% 4042 16,7% 0 13,3%
Nyildszard 8354 111 000 8,5% 3929 52 000 5,8% 4425 53,0% 65437 14,5%
Lapostetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 © 0 0,0%
Padlasfodém 13984 185 000 14,2% 2950 39 000 4,3% 11 035 78,9% 162 923 36,2%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 52 067 690 000 52,8% 41 096 545 000 60,3% 10972 21,1% 159 639 36,0%
OSSZESEN 98639 1307000 100% 68 167 904 000 100% 30473 31% 388 000 100%
P MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
A sl BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyildszard 6620 000 >20 év 3,4% >20 év 3,8% 14,7 6,8% 2,9 34,0%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefédém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 1787 000 11,0 9,1% 9,9 10,1% 5,5 18,2% 11 91,2%
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 8407 000 >20 év 4,6% 19,5 5,1% 10,8 9,2% 2,2 46,2%
A tabldzat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutté értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 974,3 m?
Fitott térfogat 2809,1 m*
Leh(il 6 fel il etek 1199,1 m?
JELLEMZ6, BESOROLAS JELENLEGI FELONTOTT /;)OOZET':A';’T;’::’IM
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,32 0,21 0,25
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELO MEGFELELG
Fiités éves nettd héenergiaigénye (kWh/a) 72 457 45 959
F(ités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m2 a) 74,37 47,17
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
120 000

100000 e M Kuls6 fal
Nyildszard
80 000
M Padlasfodém
kWh/év 60000 ._l n Lopostets
I

= Magastetd

40000 — — —
Arkadfodém
20000 — — — . 1y
B Pincefodém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.8.1.2 GEPESZET

4.8.1.2.1 F(tési rendszer
Az épillet fltési rendszere Fég blokkakzannal biztositott. A hasznalati melegviz ellatdsat csicsidés
villanybojlerek szolgaltatjak.

v' A h6termeld berendezés korszeriitlen

V' Aflitési elosztdvezeték szigeteletlen

v' A kazén szabdlyozédsa egy kdzponti termosztattal megoldott, javasolt termosztatikus szelepek
alkalmazasa

I A hasznalati melegvizet csucsidds villanybojler latja el, javasolt a HMV el8allitast
kondenzacids kazanokrdl biztositani indirekt tarold segitségével

v' A gépészeti rendszer mind hétermel8, mind héleadé oldalrdl korszerf(itlen

I akazdn az épllet higényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti, tulméretezett

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség( vizet keringetik

I Az épuletben lemez radiadtorokat szereltek fel

I Alemez radidtorokat a nagyobb héleaddképesség érdekében ajanlott lapradidtorra cserélni,
mérettdl és teljesitménytdl figgben 20-50 000 Ft/db.

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetli
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabdlyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hataroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épilet f(itott térfogata, valamint a fltend6 térfogat becsilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendé kazanteljesitmény: 98 kW

2. Flités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 90 kW
Pannon EpitémUhely Kft. 87
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L Epﬂletenergetiké
3. Leh(l6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 hémérsékletek figyelembevételével: 75 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 87 kW.

Kijelenthet6, hogy a jelenlegi 120 kW Osszeteljesitmény( kazdn kielégiti a szlkséges hGigényt,
tulméretezett.

Feltjitott épitészeti allapotra kondenzacids kazant ajanlunk. Két lehet8séget vizsgaltunk.
Kondenzacids kazan beépitését jelenlegi dllapotra, valamint felujitott épitészeti allapotra.

JELENLEGI FELUJITOTT
EPITESZETI ALLAPOT EPITESZETI ALLAPOT
Ajanlott kazan 1db kW-os kondenzacids gazkazan 1 db 60 kW-0s kondenzacids gazkazan
Osszteljesitmény 77 kW 60 kW
ARAK
Kazdn 2 823 000 Ft 1701 000 Ft
Csatlakozdk, hidraulika 2 352 000 Ft 1 159 000 Ft
Flistgaz rendszer 556 000 Ft 236 000 Ft
Szerelési koltség 1433000 Ft 774 000 Ft
OSSZESEN 7 164 000 Ft 3870 000 Ft
Jelenlegi flitéskoltség 1413 200 Ft 904 000 Ft

A7/2006-0os TNMrendeletben el8irt standard A 7/2006-os TNM rendeletben el&irt standard
fogyasztoi magatartds alapjan szamitott érték fogyasztdi magatartas alapjan szamitott érték

MEGTAKARITAS (%) 40% 40%
MEGTAKARITAS (Ft) 565 280 Ft 361 600 Ft
MEGTERULES (év) 12,67 év 10,70 év

A beruhazasi koltségek nem tartalmazzak a gépészeti tervezés és kéményépités és -atadas koltségeit.
Ezen koltségek kis mértékben rontjak a kondenzacids technoldgia megtérilési idejét.

4.8.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épiletet haszndlék (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt nem javasolt a
napkollektoros HMV el6allitds, mivel annak telepitése nem téril meg belathaté idén beldl.

4.8.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csdkkentése érdekében napelemet lehet a tetSkre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezheté. Kelet,
Nyugat iranyban elhelyezve -20% a varhaté energiahozam. Az alabbiakban 140 m® napelem
elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa
Napelem-fel til et
Varhato éves termelés (déli tajolassal)
Osszetljesitmény
Tet6fedés
Garancia teljesitményre (80%)
BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem
Inverter
Szerelési anyagok
Egyéb koltségek
Tervezési dij, tartalékkeret (10%)
OSSZESEN
MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal
Aram egységara
Megtakaritas
Teljes beruhazasi koltség
TAMOGATAS NELKUL

50% tamogatassal

a! Epilletenergetika

monokristalyos
140 m2
22000 kWh/év
20 kW
cserép
25 év

11303073 Ft
2030628 Ft
1858 164 Ft

48 134 Ft
1524000 Ft
16 764 000 Ft

22 000 kWh/év
50 Ft
1100000 Ft
16 764 000 Ft
15,24 év
7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft.
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4.9 VACI MIHALY ALTALANOS ISKOLA
Epitési év (felUjitdsi év) 1983
Funkcio: oktatasi

49.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 5. id6szak gyartdsa

(1982-92)

Nyildszaré: 77%-ban korszer(tlen, fa, fémszerkezetl, valamint
koppolit, 23%-ban korszerl, hd&szigetel§ (vegezés(
m(ianyag

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésiik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 7 578 000 Ft évente, a beruhdzds 6sszkoltsége 100.2 MFt, amely
13.2 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszévethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 24 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
50.5 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 25.7 MFt

L Beruhazasi kéltség 9
Beruhazds targya ,
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 23 996 000 9,36
Nyilaszard 50499 000 15,62
Lapostetd 25 660 000 14,41
Osszesen 100 155 000 13,22

Kiilsé fal
(labazattal)
Felujitast 22%
kévets. Rl L Nyildszar6
fogyasztas 28%
35%
Lapostetd
15%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 12 644 404 Ft  Szolgdltatctdl kapott koltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszk6zok ardnya a teljes koltségbdl 7%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakoltség 11 750 000 Ft 11 750 000 Ft
Felujitast kovetd éves fiitési energiakoltség 4172 000 Ft 4172 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 7578 000 Ft 7 578 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 161043 2 835000 24,1% 15358 270 000 6,5% 145 684 90,5% 2565 000 33,8%
Nyildszard 112 309 1977 000 16,8% 26 020 458 000 11,0% 86 289 76,8% 1519000 20,0%
Lapostetd 112 586 1982 000 16,9% 11439 201 000 4,8% 101 147 89,8% 1781000 23,5%
Pincefédém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastet6 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkédfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio +szell6ztetés 281441 4955000 42,2% 184170 3242000 77,7% 97 271 34,6% 1713000 22,6%
OSSZESEN 667 379 11749 000 100% 236988 4171000 100% 430391 64% 7578000 100%
L MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
PP BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (labazattal) 23 996 000 94 10,7% 84 11,9% 4,7 21,4% 0,9 106,9%
Nyilaszaro 50 499 000 15,6 6,4% 14,1 7,1% 7,8 12,8% 1,6 64,0%
Lapostetd 25 660 000 14,4 6,9% 13,0 7,7% 7,2 13,9% 1,4 69,4%
Pincefédém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 100 155 000 13,2 7,6% 11,9 8,4% 6,6 15,1% 1,3 75,7%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 4713,6 m’
Fitott térfogat 16 307,5 m®
Leh(il 6 fel il etek 8005,8 m’
. - KOVETELMENY
JELLEMZG, BESOROLAS JELENLEGI FELUJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m3 K) 0,50 0,09 0,27
Fajlagos héveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Flités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 620 208 194 079
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 131,58 41,17
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI

800 000
700 000
600 000
500 000
kWh/év 400 000
300 000
200 000
100 000

0

4.9.1.2 GEPESZET

49.1.2.1 F(tési rendszer

LEHETGSEGEI ES ARANYAI

| .
1 I

Jelenlegi Feltjitott

M Kulsé fal (labazattal)
Nyildszard

B Padlasfodém

M Lapostetd

= Magastetd
Arkadfodém

B Pincefodém

Filtracio

Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfiitésrél

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v' A h6termel§ flit6mdvi tavfiités

AURNIN

lehessen szabalyozni,

reagdljon a fltési

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel
A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
rendszer a bels6 hényereségre (emberek,

berendezések hdgje), illetve a benapozasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud

szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 m(ikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely

mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000

Ft/par

segitségével

A hasznalati melegvizet ftémdvi tavfiitéssel dllitjdk eld, egy indirekt flitésd tarold

I Id8szakonként célszer(i vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer hGtermeld, valamint héleadd oldalrdl is korszerd

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség( vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.9.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el63al

itas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari

kihaszndlatlansdg miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem

tériil meg belathatd idén beldl.

Pannon EpitémUhely Kft.
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49.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhets. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel tilet 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38 100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tdamogatdssal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 800 m® napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliiletek
helyezheték el a homlokzatra.
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4.10 DESI HUBER ALTALANOS ISKOLA

1980
oktatasi

Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcié:

4.10.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligglleges hatarold szerkezet: El6regyartott vasbeton falpanel, 4.
(1974-82)

Az ablakok 23%-a, az ajtok 96%-a korszerl, hészigetel6

id6szak gyartasa

Nyildszaré:
livegezés(, a tobbi korszer(tlen, vegyes szerkezetd, fa,
fém, koppolit.

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 4 850 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 94.2 MFt, amely

19.4 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 23.1 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddod
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
45.7 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,

kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 25.5 MFt

L Beruhazasi koltség 10
Beruhazds targya ;
Ft ev
Kilsé fal (Iabazattal) 23 052 000 12,50
Nyildszard 45 724 000 >20 év
Lapostetd 25 450 000 >20 év
Osszesen 94 226 000 19,43

elajitast
koveto Megtakarita

65%

Kulsé fal
(labazattal)
25%

Nyilaszaro
25%

Lapostetd
15%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 8031475 Ft Szolgdltatotol kapott kbltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 7%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 7 450 000 Ft 7 450 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 2 600 000 Ft 2 600 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 4850 000 Ft 4 850 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 175718 2001 000 26,9% 13766 157 000 6,0% 161952 92,2% 1844 000 38,0%
Nyildszaro 100728 1147000 15,4% 24222 276 000 10,6% 76 506 76,0% 871 000 18,0%
Lapostetd 112 782 1284 000 17,2% 11 148 127 000 4,9% 101 633 90,1% 1157 000 23,9%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 265016 3018 000 40,5% 179 165 2 040 000 78,5% 85851 32,4% 978 000 20,2%
OSSZESEN 654244 7450000 100% 228302 2600000 100% 425 942 65% 4850000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (labazattal) 23052 000 12,5 8,0% 11,3 8,9% 6,3 16,0% 1,3 80,0%
Nyilaszéro 45 724 000 >20 év 4,0% >20 év 4,5% 12,4 8,1% 2,5 40,4%
Lapostetd 25 450 000 >20év 4,5% 19,8 5,1% 11,0 9,1% 2,2 45,5%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 94 226 000 19,4 5,1% 17,5 5,7% 9,7 10,3% 1,9 51,5%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 47363 m?
F(itott térfogat 16 126,5 m®
Leh(il 6 fel il etek 7313,8 m?
L A oo KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,51 0,09 0,26
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 607 013 185 288
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 128,16 39,12
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

700 000

000000 B Kiils6 fal (Iabazattal)
500 000 Nyildszard

400000 [— _ mPpadiasfodém

kWh/év M Lapostetd
300 000

= Magastetd
I

200000 |— —

Arkadfodém
100000 |— — "~ M Pincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.10.1.2 GEPESZET

4.10.1.2.1 F(tésirendszer

Az éplletegylttes fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatasa is flitémuvi tavfltésrél
biztositott egy indirekt tarold segitségével. Az épliletben a flitott helyiségek hémérséklete szamos
helyen nem éri el az elvart h6mérsékletet, az épiletet hasznaldk faznak. Helyszini szemle alkalmaval
mért bels6 hémérsékletek 15-18°C kozott alakultak.

v' A hétermel§ flit6muivi tavfités
A flitési elosztdvezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

ARNIN

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszerU ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a flitési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 mikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskulonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

v" A haszndlati melegvizet flit6m(ivi tavfiitéssel allitjak el8, egy indirekt f(ités( tarold
segitségével

I Id@szakonként célszer(i vizk6mentesitést végezni a HMV taroldn.

v' A gépészeti rendszer h6termel8, valamint héleadd oldalrdl is korszer(i

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.10.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg belathatd idén beldl.
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4.10.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia dllithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhets. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel tilet 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38 100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tdamogatdssal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 800 m® napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliiletek
helyezheték el a homlokzatra.
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4.11 NYITRAI UTCAI AMK

Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcid:

4.11.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaro:

Padlasfodém:
Pincefodém:
Arkadfodém:

L EﬁUIetenergetika

1956,1958,1971 (2010)
oktatasi

Kisméret(i tomor tégla, kétoldali vakolattal

Korszer(, h&szigetel6 Gvegezésl ablakok és ajtok, kivéve
az ajtok 18%-a, mely régi faszerkezet(

Acélgerendds fodém, hdszigetelés nélkil

Acélgerendds fodém, hdszigetelés nélkil

Acélgerendas fodém, hészigetelés nélkil

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldabb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 3 034 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 29.1 MFt, amely

9.6 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése

10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 18.2 MFt

e Régi ajték cseréje korszerdl, jol

zarédd szerkezetekkel javasolt, a sziikséges bontdssal,

parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége: 0.3 MFt

e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap
boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 6.7 MFt

e Pincefodém szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dibelezve, Gvegszovetes vékonyvakolattal

szamolva, a sziikséges munkdlatok dijaival: 3.5 MFt
o Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hészigeteléssel, dlibelezve, livegszévethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 0.4 MFt

Beruhazasi kéltség 11
Beruhazas targya ,
Ft ev

Kilsé fal (labazattal) 18 163 000 12,09

Nyilaszard 347 000 0,61

Pincefodém 3546 000 >20 év

Padlasfédém 6 701 000 8,42

Arkadfédém 385 000 13,28
Osszesen 29 142 000 9,61

Pannon EpitémUhely Kft. 98

www.pannonmuhely.hu/energetika



16%

L Epiiletenergetika

Kiilsé fal

feo (Iabazattal)
Felujitast 3
. 29%
koveto Megtakaritas U
fogyasztas Nyilaszaro
40% 11%
Pincefodém
3%
o 1. Arkadfédém
Padlasfodém 1%

Epitészeti felGjitassal elérhet megtakaritas és annak sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

5396 881 Ft A 7/2006-0s TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds

alapjdn képzett fogyasztds, valamint az egyetetmes szolgdltatdsban eldirt

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 6%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 5095 000 Ft 5095 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 2 061 000 Ft 2 061 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 3034000 Ft 3034000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

egységdr alapjdn képzett brutto Ft sszeg

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott dllapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KwWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (labazattal) 131 005 1737 000 34,1% 17 748 235000 11,4% 113 257 86,5% 1502 000 49,5%
Nyildszard 28 084 372 000 7,3% 15783 209 000 10,2% 12 301 43,8% 163 000 5,4%
Lapostetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 12 486 166 000 3,3% 2234 30000 1,4% 10253 82,1% 136 000 4,5%
Padlasfodém 67 891 900 000 17,7% 7 811 104 000 5,0% 60 080 88,5% 796 000 26,3%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 © 0 0,0%
Arkadfodém 2455 33000 0,6% 277 4000 0,2% 2177 88,7% 29 000 1,0%
Filtracio + szell ztetés 142 248 1887 000 37,0% 111531 1479 000 71,8% 30717 21,6% 408 000 13,4%
OSSZESEN 384169 5095000 100% 155384 2061000 100% 228785 60% 3034000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 18 163 000 12,1 8,3% 10,9 9,2% 6,0 16,5% 1,2 82,7%
Nyildszard 347 000 0,6 164,6% 0,5 182,8% 0,3 329,1% 0,1 1645,5%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefodém 3546 000 >20 év 3,8% >20 év 4,3% 13,0 7,7% 2,6 38,4%
Padlasfodém 6701 000 8,4 11,9% 7,6 13,2% 4,2 23,8% 0,8 118,8%
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfodém 385 000 13,3 7,5% 11,9 8,4% 6,6 15,1% 1,3 75,3%
OSSZESEN 29 142 000 9,6 10,4% 8,6 11,6% 4,8 20,8% 1,0 104,1%
A tabldzat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 28003 m’
F(itott térfogat 9465,9 m*
Leh(il 6 fel il etek 4911,2 m?
,, < o KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,54 0,12 0,28
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 352 954 128 390
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 126,04 45,85

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

450 000
400 000

M Kulsé fal (labazattal)
350 000

Nyilaszaré

300 000

M Padlasfodém
250000 [—

kWh/év - ’
200 000 F Lapostetd
= Magastet6

150 000 |——

100000 f— === Arkadfédém
50000 — _ ___ W Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.11.1.2 GEPESZET

4.11.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplilet fltési rendszere négy darab kondenzacids kazannal biztositott. 4 db Viessmann Vitodens

200 4x100 kW névleges teljesitményl gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A kazanok kaszkad

rendszerben rendezédtek, mely lehetdséget biztosit arra, hogy korszer(i szabalyozassal 30-400 kW

sziikséges teljesitménnyel rendelkezésre alljon. A flitési rendszer korszerli és Uzembiztos. A

hasznadlati melegviz ellatdsa csucsidés villanybojlerekkel torténik.

v
v

A h6termel8 berendezés korszer( kazan

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

A hasznalati melegvizet elektromos bojler biztositja. Javasolt a HMV el&allitasat a meglévd
kazanokrol ellatni egy indirekt tarold segitségével.

A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszer

A kazdn az éplilet hGigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

Frekvenciavaltds flitéskori keringet szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagdljon a f(itési rendszer a belsé6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.
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I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épllet f(tott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 379 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 349 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 h6mérsékletek figyelembevételével: 309 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazdnteljesitmény 346 kW.
Kijelenthetd, hogy a jelenlegi 400 kW 6sszeteljesitményl kazan kielégiti a szlikséges hGigényt.

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épllet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.11.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén beldl.

4.11.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhet6. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés cserép
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A tetS adottsagai miatt akar 1000 m®> napelem helyezhets el a tetére, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.12 WEORES SANDOR SZiNHAZ
Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcio:

4.12.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaro:
Lapostetd:

Energia megtakaritdssal jard épitészeti

L Epuletene}gétlka

2011
szinhaz

Vasbeton vdzszerkezet, konnylszerkezetes el6tétfallal,
Osszesen 13 cm vastagsagu asvanygyapot
hészigeteléssel, atszell6ztetett k6burkolattal
Fémszerkezet(, hdszigetel§ lUivegezés( nyildszard
Vsabeton fodém, 10 cm asvanygyapot hdszigeteléssel,
valamint valtozé vastagsagu EPS alapu, atlagosan 12,5
cm hészigeteléssel;

beruhazasok és megtérilésik: A 2011-ben feldjitott

szerkezetekre nem javasolhato ésszerd feldjitasi terv.

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok ardnya a teljes koltséghdl

9632410 Ft Szolgdltatétdl kapott kéltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
21%

Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves f(itési energiakdltség 7 570 000 Ft 7 570000 Ft
FelUjitdst kovet6 éves flitési energiakoltség 7 570 000 Ft 7 570000 Ft
Eves megtakaritds felujitott allapotban OFt O Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG
HOVESZTESEG HELYE -
Jelenlegi allapot

KWh Ft MegoszIds
Kulsé fal 39061 1790 000 23,6%
Nyilaszard 12 075 553 000 7,3%
Lapostetd 18 097 829 000 11,0%
Pincefodém 0 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0%
Filtracio + szell8ztetés 95958 4397000 58,1%
OSSZESEN 165192 7569 000 100%

OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 4903,0 m*
F(itott térfogat 21736,0 m*
Leh(il 6 fel il etek 8832,0 m*
KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI e a———
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m° K) 0,10 0,24
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége MEGFELELS
Fiités éves nett6 héenergiaigénye (kWh/a) 107 585
Fiités éves fajlagos nettd hGenergiaigénye (kWh/m?a) 21,94
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

180 000
160 000
B Kiilsé fal
140 000
Nyildszard
120000 — —
100 000
kWh/év ol L
20000 —— | apostetd
60000 |— W Magastet6
40000 — = Arkadfodém
20000 —— M Pincefédém
o Filtracio

Jelenlegi

4.12.1.2 GEPESZET

4.12.1.2.1 F(tésirendszer
Az épllet flitési rendszere tavfltéssel biztositott. A hasznalati melegviz elldtasa kondenzacids
gazkazanokkal torténik egy indirekt tarold segitségével.

v' A h8termeld tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A f(ités szabdlyozasa korszer(, zondkra osztott

A hasznalati melegvizet kondenzdacids gazkazan biztositja, egy indirekt tarold segitségével.
A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszeri

AN NN

Frekvenciavaltds flitéskori keringet szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik
v' Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel, a néz6téren hévisszanyerés légtechnika tizemel

A néz6téren hdvisszanyer6s légtechnika mUkodik. Pontos adatok nem dlltak rendelkezésre, de
korszer(i gépészetet feltételeztiink, a hévisszanyer6 hatasfokat 70%-osra becsultik.

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.12.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén beldl.

4.12.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
aldbbiakban 350 m? napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 900 m? napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.13 GYERMEKEK HAZA

Epitési év (felujitasi év)
Funkcio:

4.13.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet:

Nyildszaré:
Padlasfodém:
Magastetd:

Pincefodém:

Energia megtakaritdssal jaro épitészeti

L Ebﬂletenergetika

1980
oktatasi

Kisméretli tomor tégla, valamint vazkeramia falazat
kétoldali vakolattal

90%-ban kapcsolt gerébtokos, 10%-ban 1997-ben
beépitett fa és mlanyagkeretes, leveg6toltési nyilaszaréd
Epitési évben hatalyos kdvetelményeket teljesits
szerkezet

Konnylszerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot
hdszigetelést feltételezve

Vasbeton fédém, hGszigetelés nélkdl

beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 1 324 000 Ft évente, a beruhdzds 6sszkoltsége 35.7 MFt, amely 27 év

alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 7.4 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje

korszerl, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarddod

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

24.2 MFt

e Padlasfodém 15 cm kdézetgyapot szigeteléssel, alatta parazard féliateritéssel, OSB lap

boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 0.1 MFt

e Pincefodém szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovetes vékonyvakolattal

szamolva, a szlikséges munkalatok dijaival: 0.2 MFt

o Tet6térbeépités hGszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot

hdszigeteléssel, pdrazard fdlidval, elgipszkartonozva javasolt, a sziikséges munkalatok dijaival:

3.9 MFt
. Beruhazasi koltség 13
Beruhdazas targya i
Ft év

Kilsé fal (labazattal) 7 443 000 17,19
Nyilaszard 24 155 000 >20 év
Pincefodém 186 000 >20 év
Padlasfodém 80 000 >20 év
Magastet6 3 877 000 >20 év

Osszesen 35 741 000 >20 év
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Kiilsé fal

(Iabazattal)
Feldjitast 23%
kovetd
fogyasztas Nyilaszaré
31% 39%
Magastet6
7%
Padlasf6dém
0,2%

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 2072579 Ft A 7/2006-0s TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 8% Z;‘;J:;éf?;lz;;zog zs;:;iz,r::tlgr;vtirgs;z;eggyetetmes szolgéitatdsban el6irt
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 1916 000 Ft 1916 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 592 000 Ft 592 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 1324000 Ft 1324000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft Megoszl4s
Kulsé fal (labazattal) 35101 466 000 24,3% 2474 33000 5,5% 32627 93,0% 433 000 32,7%
Nyilaszaro 32215 427 000 22,3% 4393 58 000 9,8% 27822 86,4% 369 000 27,9%
Lapostet 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 637 8000 0,4% 41 1000 0,1% 597 93,6% 7 000 0,6%
Padlasfodém 227 3000 0,2% 22 0 0,0% 205 90,2% 3000 0,2%
Magastet6 10 469 139 000 7,2% 903 12 000 2,0% 9567 91,4% 127 000 9,6%
Arkédfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 65791 873 000 45,5% 36 833 488 000 82,5% 28958 44,0% 385 000 29,0%
OSSZESEN 144441 1916 000 100% 44 666 592 000 100% 99 775 69% 1324000 100%

- BERUHAZASI KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 7 443 000 17,2 5,8% 15,5 6,5% 8,6 11,6% 1,7 58,2%
Nyilaszaro 24155000 >20év 3,1% >20év 3,5% 16,0 6,2% 352 31,2%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefodém 186 000 >20 év 3,8% >20 év 4,2% 13,3 7,5% 2,7 37,6%
Padlasfodém 80 000 >20 év 3,8% >20 év 4,2% 13,3 7,5% 2,7 37,5%
Magastet6 3877000 >20 év 3,3% >20 év 3,6% 15,3 6,6% &l 32,8%
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 35741 000 >20 év 3,7% >20 év 4,1% 13,5 7,4% 2,7 37,0%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 1456,2 m?
F(itott térfogat 4149,5 m*
Leh(il 6 fel il etek 20433 m?

JELLEMZG6, BESOROLAS

Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K)
Fajlagos héveszteség megfelel Gssége
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a)

Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a)

L KOVETELMENY
EECEREEC] RELUIIONY (7/2006. TNM. rendelet)
0,43 0,07 0,27
NEM MEGFELELS MEGFELELO
132 420 33632
90,93 23,10

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

160 000
140 000 R 2
M Kulsé fal (labazattal)
120 000 e
Nyilaszaré
TOCID | oy T mPadiasfodém
kWh/év 80 000 —-— m Laposteté
60000 — —— m Magastet6
40000 f— — D —  Arkddfodém
20000 f— _— — M Pincefédém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.13.1.2 GEPESZET

4.13.1.2.1 F(tési rendszer

L Epiletenergetika

Az éplilet flitési rendszere két darab kondenzacidés kazannal biztositott. A hasznalati melegviz ellatdsa

csucsidés villanybojlerekkel torténik.

v" A h6termeld berendezés korszer( kazan

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozdsa termosztatikus szelepekkel megoldott

P

I A hasznalati melegvizet elektromos bojler biztositja. Javasolt a HMV elGallitdsat a meglévé

kazanokrodl ellatni egy indirekt tarold segitségével.

v' A gépészeti rendszer mind hétermel8, mind hé

eadd oldalrdl korszerd

v Az épuletben lapradiatorokat szereltek fel

I Javasolt frekvenciavaltos flitéskori keringetd szivattyukat beépiteni, melyek csak a szikséges

mennyiség(i vizet keringetik

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épuilet f(itott térfogata, valamint a fltend6 térfogat becsilt

hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 145 kW

2. Flités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 131 kW
3. Leh(l6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 hémérsékletek figyelembevételével: 139,5 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 139 kW.

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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L Epiiletenergetika

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerld. A HMV elGallitasat javasolt ellatni a
jelenlegi kazdnokrdl egy indirekt tarold segitségével! A primer energiaigény tovabbi csokkentése
megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.13.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el&allitas

Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitas, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén beldl.

4.13.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimalisan déli tajoldsra helyezheté. Kelet,
Nyugat irdnyban elhelyezve -20% a varhaté energiahozam. Az aldbbiakban 140 m? napelem
elhelyezésével kalkuldltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-feltlet 140 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 22000 kWh/év
Osszetljesitmény 20 kW
Tet6fedés cserép
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 11303073 Ft
Inverter 2030628 Ft
Szerelési anyagok 1858164 Ft
Egyéb koltségek 48 134 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1524000 Ft
OSSZESEN 16 764 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 22 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1100000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 16 764 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdmogatdssal 7,62 év
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W PANNON
L Epiiletenergetika

4.14 BRENNER JANOS ALTALANOS ISKOLA
Epitési év (felUjitdsi év) 1900
Funkcio: oktatasi

4.14.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet: Kisméret(i tomor tégla, kétoldali vakolattal

Nyilaszaré: Kapcsolt gerébtokos fa nyildszaro, épitéskorabeli
Padlasfodém: Fa gerendafodém (csapos)
Pincefodém: Acélgerendas, téglaboltozatosa fodém

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithaté 1 169 000 Ft évente, a beruhdzds 6sszkoltsége 26.9 MFt, amely 23 év
alatt téril meg.

e Homlokzat utélagos hészigetelése nem lehetséges az Orokségvédelmi Hivatal beleegyezése
nélkal

e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarddd
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
23.2 MFt

e Padlasfodém 15 cm kézetgyapot szigeteléssel, alatta parazard féliateritéssel, OSB lap
boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 3 MFt

e Pincefodém szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovetes vékonyvakolattal
szamolva, a szliikséges munkalatok dijaival: 0.6 MFt

L Beruhazasi koltség 14
Beruhazds targya ;

Ft ev
Kilsé fal (labazattal) - -
Nyildszard 23 243 000 >20 év
Pincefédém 645 000 >20 év

Padlasfodém 2 999 000 9,28
Osszesen 26 887 000 >20 év

Pannon EpitémUhely Kft. 110

www.pannonmuhely.hu/energetika



Felujitast

kévetd Megtakaritas
fogyasztas

67%

m PANNON
Eplletenergetika

Nyilaszaré
23%
Pincefodém
1%

Padlasfodém
9%

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 3895371 Ft A 7/2006-os TNM rendeletben eldirt standard fogyasztoi magatartds
I s ikl e o el (6 e 9% alapjfin'képzeftl foglyasztés, valtlzmirr't az egyetetmes szolgdltatdsban eldirt
egységdr alapjdn képzett brutto Ft sszeg
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 3530000 Ft 3530000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 2362 000 Ft 2362 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 1168 000 Ft 1168 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft MegoszlIds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal 56521 750 000 21,2% 50482 670 000 28,3% 6039 10,7% 0 6,9%
Nyilaszaro 36762 488 000 13,8% 18 556 246 000 10,4% 18 206 49,5% 259778 20,7%
Lapostet 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 3018 40 000 1,1% 839 11000 0,5% 2179 72,2% 31130 2,5%
Padlasfodém 29312 389 000 11,0% 6628 88 000 3,7% 22684 77,4% 323112 25,8%
Magastet6 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkédfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 140 564 1864 000 52,8% 101 594 1347 000 57,0% 38970 27,7% 554 980 44,2%
OSSZESEN 266176 3531000 100% 178099 2362 000 100% 88078 33% 1169000 100%
L MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyilaszaro 23243000 >20év 3,5% >20év 3,9% 14,3 7,0% 239 35,1%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefodém 645 000 >20év 4,8% 18,6 5,4% 104 9,7% 2,1 48,3%
Padlasfodém 2999 000 9,3 10,8% 8,4 12,0% 4,6 21,5% 0,9 107,7%
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 26 887 000 >20 év 4,3% >20 év 4,8% 11,5 8,7% 23 43,5%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 1355,8 m?
F(itott térfogat 5776,8 m*
Leh(il 6 fel il etek 2449,7 m?

JELLEMZG6, BESOROLAS

Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K)
Fajlagos héveszteség megfelel Gssége
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a)

Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a)

JELENLEGI

0,37

NEM MEGFELELS

204 333
150,71

FELUJITOTT

0,24
MEGFELELO
130 054
95,93

KOVETELMENY
(7/2006. TNM. rendelet)

0,25

L EﬁUIetenergetika

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
300 000

250 000 F m Kiils6 fal
Nyilaszaré
200000 |— -
M Padlasfodém
kWh/év 150 000 ._' m Lapostets
100000 f— | e—— = Magastet6
Arkadfodém
50000 |— _ | _
M Pincefodém
0 Filtracié

Jelenlegi Feltjitott

4.14.1.2 GEPESZET

4.14.1.2.1 F(tési rendszer

Az éplilet fltési rendszere két darab H6term gazkazannal biztositott. A haszndlati melegviz ellatasat

csucsidés villanybojlerek szolgaltatjak.

A h6termel8 berendezés korszer(tlen

A flitési elosztovezeték szigeteletlen

A kazan szabdlyozdasa egy kdzponti termosztattal megoldott

A hasznalati melegvizet csucsidés villanybojler latja el

A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszerttlen

a kazan az épllet hGigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti, tulméretezett
Frekvenciavaltds fltéskori keringet§ szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Az épliletben lemez radidatorokat szereltek fel

A lemez radidtorokat a nagyobb héleaddképesség érdekében ajanlott lapradidtorra cserélni,
mérettdl és teljesitménytdl fiigg6en 20-50 000 Ft/db.

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszeri ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdasra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelelé miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par
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L Epiiletenergetika

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épulet f(itott térfogata, valamint a fltend6 térfogat becsilt
hdésziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 260 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 242 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-belsé h6mérsékletek figyelembevételével: 166 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 223 kW.

Feltjitott épitészeti allapotra kondenzacidés kazdnt ajanlunk. Két lehetfséget vizsgaltunk.
Kondenzacids kazan beépitését jelenlegi dllapotra, valamint felujitott épitészeti allapotra.

JELENLEGI FELUJITOTT
EPITESZETI ALLAPOT EPITESZETI ALLAPOT
Ajanlott kazan 1db 250 kW-os kondenzacids gdzkazan 1 db 120 kW-os kondenzacids gazkazan
Osszteljesitmény 250 kW 120 kW
ARAK
Kazan 5105 000 Ft 3441 000 Ft
Csatlakozdk, hidraulika 1236 000 Ft 1236 000 Ft
Flistgaz rendszer 730 000 Ft 407 000 Ft
Szerelési koltség 1768 000 Ft 1271000 Ft
OSSZESEN 8 839 000 Ft 6 355 000 Ft
Jelenlegi flitéskoltség 3895371 Ft 2 362 000 Ft

A7/2006-0s TNMrendeletben el8irt standard A7/2006-os TNM rendeletben el8irt standard
fogyasztéi magatartds alapjan szamitott érték fogyasztdi magatartds alapjan szdmitott érték

MEGTAKARITAS (%) 40% 40%
MEGTAKARITAS (Ft) 1558 148 Ft 944 800 Ft
MEGTERULES (év) 5,67 év 6,73 év

A beruhazasi koltségek nem tartalmazzak a gépészeti tervezés és kéményépités és -atadas koltségeit.
Ezen koltségek kis mértékben rontjak a kondenzdacids technoldgia megtériilési idejét.

4.14.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg beldthatd idén beldil.

4.14.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csdkkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezheté. Kelet,
Nyugat iranyban elhelyezve -20% a varhaté energiahozam. Az alabbiakban 350 m?® napelem
elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa
Napelem-fel til et
Varhato éves termelés (déli tajolassal)
Osszetljesitmény
Tet6fedés
Garancia teljesitményre (80%)
BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem
Inverter
Szerelési anyagok
Egyéb koltségek
Tervezési dij, tartalékkeret (10%)
OSSZESEN
MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal
Aram egységara
Megtakaritas
Teljes beruhazasi koltség
TAMOGATAS NELKUL

50% tamogatassal

a! Epilletenergetika

monokristalyos
350 m2
55000 kWh/év
49,99 kW
cserép
25 év

25688 803 Ft
4615063 Ft
4223101 Ft

109397 Ft
3463636 Ft
38 100 000 Ft

55000 kWh/év
50 Ft
2750000 Ft
38100000 Ft
13,85 év
6,93 év
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4.15 SAVARIA FILMSZINHAZ

Epitési év (felUjitdsi év)

Funkcio:

4.15.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaré:
Padlasfodém:
Pincefodém:
Arkadfédém:

L Epiletenergetika

1973 (2008-)
Egyéb

Vasbeton pillérvazas szerkezet, 10 cm hdszigetelést
tartalmazd el6tétfallal, szerelt k6burkolattal
MUanyagkeretes, h6szigetel6 livegezés( nyilaszard
Vasbeton fodém, 16 cm asvanygyapot hészigeteléssel
Vasbeton fodém, hészigetelés nélkil

Vasbeton szerkezet(

fodém, felujitaskorabeli

kovetelményeket teljesit6 hészigeteléssel

Energia megtakaritdssal jaré épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: A 2008-ban feldjitott

szerkezetekre nem javasolhato ésszerd feldjitasi terv.

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 3168092 Ft Szolgdltatotdl kapott kéltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok ardnya a teljes koltséghdl 10%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakoltség 2858 000 Ft 2 858 000 Ft
Feltjitast kovet6 éves flitési energiakoltség 2 858 000 Ft 2 858 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott llapotban OFt OFt
EVES ENERGIAVESZTESEG
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot

KWh Ft MegoszIds
Kulsé fal 18 320 284 000 9,9%
Nyilaszard 9927 154 000 5,4%
Lapostetd 0 0 0,0%
Pincefédém 220 3000 0,1%
Padlasfédém 6934 107 000 3,8%
Magastetd 0 0 0,0%
Arkadfodém 399 6000 0,2%
Filtracio + szell8ztetés 148586 2303 000 80,6%
OSSZESEN 184387 2857 000 100%

OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 20213 m?
F(itott térfogat 8756,4 m®
Leh(il 6 fel il etek 3159,9 m?*
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT {7 /QOOZET'NE;T;':L“

Fajlagos h6veszteségtényezd (W/m3 K) 0,09 0,09 0,22
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége MEGFELELO MEGFELELO
Fiités éves nett6 hdenergiaigénye (kWh/a) 164 870 164 870
Fltés éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/mz a) 81,56 81,56
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

200 000
180 000
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160 000 Kiils6 fal
|
140000 |— — Nyildszaré
120000 |— —— M Padlasfodém
kWh/é00 000 — —  mlapostets
80000 [— — .
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Arkadfodém
40000 f—— | —
20000 — B Pincefédém
0 — S Filtracio
Jelenlegi

4.15.1.2 GEPESZET

4.15.1.2.1 F(tésirendszer
Az épulet flitési rendszere tavflitéssel biztositott. A hasznalati melegviz elldtasa is flit6mvi
tavflitésrdl biztositott, tarold nélkul.

v' A h6termel§ flit6mdvi tavfiités

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.
v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kévetd szabélyozassal megoldott

v' Az épiiletben lapradiatorokat szereltek fel

v" A haszndlati melegvizet flit6m(ivi tavfiitéssel allitjak el

I Id&szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

v' A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadé oldalrdl is korszer(

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

A néz6téren hdvisszanyer6s légtechnika mikodik. Pontos adatok nem dlltak rendelkezésre, de
korszer(i gépészetet feltételeztiink, hévisszanyerd nincs.

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.15.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az éplletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szama miatt nem javasolt a

P

napkollektoros HMV elGallitds, mivel annak telepitése nem térul meg belathaté idén beldl.

4.15.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tetSkre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimalisan déli tajolasra helyezhetd. Kelet,
Nyugat irdnyban elhelyezve -20% a varhaté energiahozam. Az aldbbiakban 350 m’ napelem
elhelyezésével kalkuldltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés fémlemez
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akdr 1000 m® napelem helyezhet§ el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.16 BARTOK TEREM

L Epiletenergetika

Epitési év (felUjitdsi év) 1700-1986 (2006)
Funkcio: oktatasi

4.16.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet: Kisméretl tomor tégla, belsé oldali vakolattal

e

Nyilaszaré: Ablakok 44%-a, ajték 73%-a uj, faszerkezet(, hészigetelt
nyildszard, tobbi régi tipusu

Lapostetd: Acélgerendds fodém, salakfeltoltéssel;
Padlasfodém: Téglaboltozatok fodém, 10 cm hészigeteléssel
Arkadfodém: Acélgerendas fodém, hészigetelés nélkil

sy s

Energia megtakaritassal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésiik: A folyamatosan korszerdsitett

épllet felljitott szerkezeteire nem javasolhatd ésszer( felujitasi terv.

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 6507 364 Ft  Szolgdltatotdl kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett atlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 4%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves f(itési energiakoltség 6243 000 Ft 6243 000 Ft
Felujitast kovets éves fiitési energiakoltség 6243 000 Ft 6243 000 Ft
Eves megtakaritas felujitott allapotban OFt 0Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi 4llapot

KWh Ft MegoszIds
Kulsé fal 126 047 2 890 000 46,3%
Nyildszaro 37 857 868 000 13,9%
Lapostetd 9103 209 000 3,3%
Pincefédém 6671 153 000 2,4%
Padlasfodém 8775 201 000 3,2%
Magastetd 0 0 0,0%
Arkadfodém 1626 37 000 0,6%
Filtrdcio + szell 6ztetés 82219 1885 000 30,2%
OSSZESEN 272296 6243000 100%

OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 1422,4 m?
F(itott térfogat 8511,3 m®
Leh(il 6 fel il etek 4595,3 m?
JELLEMZG6, BESOROLAS JELENLEGI FELUJTOTT o /2';3\6/_?,\7,\;"\:'::: et)

Fajlagos héveszteségtényezd (W/m3 K) 0,45 0,45 0,29
Fajlagos héveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELS NEM MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 257 362 257 362
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 180,94 180,94
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK
CSOKKENTESI LEHETOSEGEI ES ARANYAI

300 000
250 000
200 000
kWh/&50 000
100 000

50 000

4.16.1.2 GEPESZET

4.16.1.2.1 F(tési rendszer

W Kls6 fal
Nyildszard

B Padlasfodém

W Lapostetd

e
I

Arkédfédém

M Pincefédém

Filtracio
Jelenlegi

Az épllet fltési rendszere tavflitéssel biztositott. A hasznalati melegviz ellatdsa

villanybojlerekkel torténik.

v' A h6termel§ flit6mdvi tavfiités

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kovetd szabélyozassal, valamint termosztatikus

radidtorszelepekkel megoldott

v' Az éplletben lapradidtorokat szereltek fel

I A hasznalati melegvizet csucsidds villanybojlerek szolgdltatjak, javasolt a HMV el

indirekt tarolo segitségével a tavflitésrél megoldani

I Id8szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni a HMV taroldn.

v' A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrél is korszer(i

77 1

Oa

csucsidés

[litast egy

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az éplilet részben korszer(i. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.16.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nydri
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV elG&allitds, mivel annak telepitése nem

tériil meg beldthatd idén beldl.

4.16.1.2.3 Napelem telepités

A tet6feliilet kialakitasa miatt nem javasolt napelemek telepitése. A Zeneiskola tetejére helyezhet6 el

napelem. Részletezés a Zeneiskola Gépészet menilipontban.
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4.17 NAPSUGAR OVODA

Epitési év (felUjitdsi év) 1975 (2008)
Funkcio: oktatasi

4.17.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggbleges hatadrold szerkezet: B30 falazat, 3 cm hdszigeteléssel, 50%-os fellleten
mészhomoktégla burkolattal

Nyildszaré: Korszerl, hd&szigetel6 (ivegezésli muianyagkeretes
nyilaszarok

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimdlis hdszigeteléssel;

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 766 000 Ft évente, a beruhazas 6sszkoltsége 11.6 MFt, amely 15.2 év

alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlbelezve, lvegszévethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz szlikséges munkalatokkal: 7 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkdlatokkal: 4.7 MFt

L Beruhazasi koltség 17
Beruhazds targya ,
Ft év
Kilsé fal (labazattal) 6 967 000 17,46
Nyilaszard - -
Lapostetd 4 671 000 12,73
Osszesen 11 638 000 15,19

Kiilso fal
labazattal
Felujitast ( 24% )
kévetd Megtakaritas °
Lapostetd
22%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 1922 735 Ft Szolgdltatotdl kapott kéltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 13%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 1669 000 Ft 1669 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 778 000 Ft 778 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 891 000 Ft 891 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 16 652 384 000 23,0% 3101 72 000 9,2% 13 551 81,4% 399 130 35,1%
Nyildszaro 8755 202 000 12,1% 3674 85000 10,9% 5080 58,0% 0 13,2%
Lapostetd 13 887 321 000 19,2% 1457 34000 4,3% 12 430 89,5% 366 870 32,2%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 32987 762 000 45,6% 25472 588 000 75,6% 7515 22,8% 0 19,5%
OSSZESEN 72280 1669000 100% 33704 779 000 100% 38576 53% 766 000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 6 967 000 17,5 5,7% 15,7 6,4% 8,7 11,5% 1,7 57,3%
Nyilaszéro 0 - - - - - - - -
Lapostetd 4671000 12,7 7,9% 11,5 8,7% 6,4 15,7% 1,3 78,5%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 11 638 000 152 6,6% 13,7 7,3% 7,6 13,2% 1,5 65,8%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 805,7 m?
F(itott térfogat 24252 m®
Leh(il 6 fel il etek 14943 m?
“ A P KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,38 0,10 0,32
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 64512 26318
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 80,07 32,66
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
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4.17.1.2 GEPESZET

4.17.1.2.1 F(tésirendszer

A flitési és hasznalati melegviz elSéllitdsa a szomszédos Micimacké Ovodaval egyiitt torténik. Az
épllet flitési rendszere tavfltéssel biztositott. A haszndlati melegviz ellatdsa gazbojlerrel torténik. A
gazbojler tarolasi hévesztesége magas, ezért javasolt annak kivaltasa.

v' A hétermel§ flit6miivi tavfités
A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazdn szabalyozasa id6jaras kovet6 szabalyozdssal megoldott

NN

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagdl) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 mikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

I A hasznalati melegvizet gazbojlerrel szolgaltatjak, javasolt a HMV el6allitast egy indirekt
tarold segitségével a tavfltésrél megoldani

I Id6szakonként célszer( vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

v' A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszer(i

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az éplilet korszerl. A hasznalati melegvizet gdzbojlerrel
szolgdltatjak, javasolt a HMV elGallitast egy indirekt tarold segitségével a tavflitésr6l megoldani. A
primer energiaigény tovabbi csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.17.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg belathatd idén beldl.
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4.17.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatéd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhetd. Az
alabbiakban 70 m? napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel Gl et 70 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 11000 kWh/év
Osszetljesitmény 10 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 5651537 Ft
Inverter 1015314 Ft
Szerelési anyagok 929082 Ft
Egyéb koltségek 24 067 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 762000 Ft
OSSZESEN 8382000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 11 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 550 000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 8382000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdamogatdssal 7,62 év
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4.18 MICIMACKO OVODA

Epitési év (felUjitdsi év) 1975 (1997)
Funkcio: oktatasi

4.18.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggbleges hatadrold szerkezet: B30 falazat, 3 cm hdszigeteléssel, 50%-os fellleten
mészhomoktégla burkolattal

Nyildszaré: Ablakok 37%-ban, ajték 51%-ban korszerd, hészigetel6
livegezésl, mdlanyagkeretesek, tobbi korszer(tlen
faszerkezet( nyilaszaré

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 1566 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 28.5 MFt, amely
18.2 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 9.5 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
5.7 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 13.3 MFt

L Beruhazasi koltség 18
Beruhazds targya ;
Ft ev
Kilsé fal (Iabazattal) 9526 000 >20 év
Nyildszard 5731 000 14,12
Lapostetd 13 289 000 16,15
Osszesen 28 546 000 18,23

Kiilso fal
(labazattal)

13%

Felujitast Nyilaszaré
kévetd Megtakarijtas 15%

fogyasztas

41% Lapostetd

31%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztds

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 2938721 Ft Szolgdltatotol kapott kiltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 9%
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 2 676 000 Ft 2 676 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 1110000 Ft 1110 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 1566 000 Ft 1566 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kiilsé fal (labazattal) 30705 490 000 18,3% 9 609 153 000 13,8% 21096 68,7% 337 000 21,5%
Nyildszaro 15870 253 000 9,5% 7 035 112 000 10,1% 8835 55,7% 141 000 9,0%
Lapostetd 61 349 979 000 36,6% 9773 156 000 14,1% 51576 84,1% 823 000 52,6%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 59703 953 000 35,6% 43114 688 000 62,0% 16 589 27,8% 265 000 16,9%
OSSZESEN 167 627 2675 000 100% 69530 1109000 100% 98 096 59% 1566 000 100%
" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
. BERUHAZASI KOLTSEG
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 9526 000 >20 év 3,5% >20 év 3,9% 14,1 7,1% 2,8 35,4%
Nyildszaro 5731000 14,1 7,1% 12,7 7,9% 71 14,2% 1,4 70,8%
Lapostetd 13 289 000 16,1 6,2% 14,5 6,9% 8,1 12,4% 1,6 61,9%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfédém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 28 546 000 18,2 5,5% 16,4 6,1% )il 11,0% 1,8 54,9%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
OSSZEFOGLALO ADATOK
Fitott alapteriilet 1209,1 m?
F(itott térfogat 36273 m®
Leh(il 6 fel il etek 3151,9 m?
L A oo KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,63 0,19 0,42
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 155383 58 258
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 128,51 48,18
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a! Epilletenergetika

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
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Jelenlegi Feltjitott

4.18.1.2 GEPESZET

4.18.1.2.1 F(tésirendszer

A f(itési és hasznalati melegviz el6allitdsa a szomszédos Napsugar Ovodaval egyiitt torténik. Az épiilet
fGitési rendszere tavflitéssel biztositott. A hasznalati melegviz elldatasa gdzbojlerrel torténik. A
gazbojler tarolasi hévesztesége magas, ezért javasolt annak kivaltasa.

v' A hétermel§ flit6miivi tavfités
A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.
A kazdn szabalyozasa id6jaras kovet6 szabalyozdssal megoldott

NN

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetd
(amely gyorsabban reagdl) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 mikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

I A hasznalati melegvizet gazbojlerrel szolgaltatjak, javasolt a HMV el6allitast egy indirekt
tarold segitségével a tavfltésrél megoldani

I Id6szakonként célszer(l vizk6mentesitést végezni a HMV tarolon.

v' A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszer(i

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges

mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az éplilet korszerl. A hasznalati melegvizet gdzbojlerrel
szolgdltatjak, javasolt a HMV elGallitast egy indirekt tarold segitségével a tavflitésr6l megoldani. A
primer energiaigény tovabbi csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.18.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg belathatd idén beldl.
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L Ebi‘]i‘etenérg\eﬁtiké
4.18.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
alabbiakban 280 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel tilet 280 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 44000 kWh/év
Osszetljesitmény 28 kW
Tet6fedés lapostetdé
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 22 606 147 Ft
Inverter 4061256 Ft
Szerelési anyagok 3716329 Ft
Egyéb koltségek 96 269 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3048 000 Ft
OSSZESEN 33528000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 44 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2200 000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 33528 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdamogatdssal 7,62 év
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L EﬁUIetenergetika

4.19 ZENEISKOLA
Epitési év (felUjitdsi év) ~1980
Funkcio: oktatasi

4.19.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fligg6leges hatarold szerkezet: B30 téglafal, kilsé oldalon k&burkolattal, belsé oldalon

vakolattal

Nyildszaré: 30%-ban korszerl, fémszerkezetel ablakok, tobbi
korszerltlenmdlanyag és fém, ajtdok mindegyike Uj,
koszer(i

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Arkadfodém: Monolit vasbeton fodém, minimalis hdszigeteléssel

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésiik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 3 180 000 Ft évente, a beruhazas 0Osszkoltsége 94.4 MFt, amely
29.7 év alatt téril meg.

e Kils6 falon hészigetelés elhelyezése szdlas alapu hészigetel6 rendszer, 10 cm vastagsagban,
dibelezve, rozsdamentes acélkonzol tartdszerkezetre szerelt k&burkolattal, valamint a
megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 62 MFt

e Homlokzati régi nyilaszarék cseréje korszerl, hd&szigetel§ Uveggel ellatott, jol zarddd
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontdssal, parkanyképzéssel, cserével a beruhdzasi koltsége:
21.3 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 8.2 MFt

o Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdészigeteléssel, dlibelezve, livegszoévethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 2.9 MFt

L Beruhdzasi kdltség 19
Beruhazas targya ;
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 61 997 000 >20 év
Nyilaszard 21316 000 13,01
Lapostet6 8 154 000 15,80
Arkadfédém 2948 000 >20 év
Osszesen 94 415 000 >20 év
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas
alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

5337704 Ft Szolgdltatctdl kapott kbltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 17%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 4 456 000 Ft 4 456 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 1276 000 Ft 1276 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 3180 000 Ft 3180000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft Megoszl4s
Kulsé fal (labazattal) 58 667 1016 000 22,8% 1983 34000 2,7% 56 684 96,6% 982 000 30,9%
Nyilaszaro 45371 786 000 17,6% 4138 72 000 5,6% 41233 90,9% 714 000 22,5%
Lapostetd 30968 537 000 12,0% 1197 21 000 1,6% 29771 96,1% 516 000 16,2%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastet6 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Arkédfodém 2586 45000 1,0% 79 1000 0,1% 2507 96,9% 44000 1,4%
Filtracio + szell ztetés 119597 2072 000 46,5% 66 240 1148 000 90,0% 53358 44,6% 924 000 29,1%
OSSZESEN 257190 4456 000 100% 73636 1276 000 100% 183 554 71% 3180000 100%

- BERUHAZASI KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (Iabazattal) 61997 000 >20 év 1,6% >20 év 1,8% >20 év 3,2% 6,3 15,8%
Nyilaszaro 21316 000 13,0 7,7% 11,7 8,5% 6,5 15,4% 1,3 76,8%
Lapostets 8154 000 15,8 6,3% 14,2 7,0% 7,9 12,7% 1,6 63,3%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 2948 000 >20 év 1,5% >20 év 1,7% >20 év 3,0% 6,7 14,9%
OSSZESEN 94 415 000 >20 év 3,4% >20 év 3,7% 14,8 6,7% 3,0 33,7%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 24432 m?
F(itott térfogat 7357,5 m®
Leh(il 6 fel il etek 26109 m?
. A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,42 0,04 0,22
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 233388 51651
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 95,53 21,14

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
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Jelenlegi Feltjitott

4.19.1.2 GEPESZET

4.19.1.2.1 F(tésirendszer
Az épllet fltési rendszere tavflitéssel biztositott. A hasznalati melegviz ellatdsa cslcsid6s

villanybojlerekkel torténik.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A fitési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.
A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagdljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel§ miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A haszndlati melegvizet csucsidés villanybojlerek szolgaltatjak, javasolt a HMV el&al

itdst egy
indirekt tarold segitségével a tavfitésrél megoldani

Id&szakonként célszer( vizkbmentesitést végezni a HMV taroldn.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszer(

Frekvenciavaltds flitéskori keringet6 szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik
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L Epiiletenergetika

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.19.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitas, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén bell.

4.19.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhet6. Az
alabbiakban 140 m* napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel tilet 140 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 22000 kWh/év
Osszetljesitmény 20 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 11303073 Ft
Inverter 2030628 Ft
Szerelési anyagok 1858164 Ft
Egyéb koltségek 48 134 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 1524000 Ft
OSSZESEN 16 764 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 22 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1100000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 16 764 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tamogatassal 7,62 év
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4.20 BOKRETA BOLCSODE

Epitési év (felujitasi év) 1978
Funkcid: oktatasi

4.20.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati flgglleges hatarold szerkezet: ElGregyartott vasbeton falpanel, 4. iddszak gyartdsa
(1974-82)

Nyildszaré: Ablakok 67%-a, ajtok 85%-a korszerl, mlianyagkeretes,
tobbi  nyildszdré6  vegyesen fakeretes, koppolit,
fémkeretes korszer(itlen

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimalis hészigeteléssel,

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhdzdsokkal megtakarithaté 2874000 Ft évente, a beruhdzds 0sszkoltsége 36.1 MFt, amely
12.5 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 13 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
8.5 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 14.6 MFt

L Beruhazasi koltség 20
Beruhazds targya ,
Ft ev
Kulsé fal (labazattal) 12 998 000 10,07
Nyilaszard 8472 000 13,20
Lapostetd 14 592 000 15,51
Osszesen 36 062 000 12,55
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Epitészeti felGjitassal elérhet megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 5%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 4162 000 Ft 4162 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 1288 000 Ft 1288 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 2874000 Ft 2874000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

4394 841 Ft Szolgdltatétdl kapott koltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (labazattal) 92708 1452 000 34,9% 10290 161 000 12,5% 82417 88,9% 1291 000 44,9%
Nyildszard 37431 586 000 14,1% 14590 229 000 17,7% 22 841 61,0% 357 000 12,4%
Lapostetd 68 409 1071 000 25,7% 8330 130 000 10,1% 60079 87,8% 941 000 32,7%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 67 247 1053 000 25,3% 49 027 768 000 59,6% 18 220 27,1% 285 000 9,9%
OSSZESEN 265795 4162000 100% 82236 1288000 100% 183 558 69% 2874000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 12 998 000 10,1 9,9% 9,1 11,0% 5,0 19,9% 1,0 99,3%
Nyildszard 8472 000 13,2 7,6% 11,9 8,4% 6,6 15,2% 13 75,8%
Lapostetd 14 592 000 15,5 6,4% 14,0 7.2% 7,8 12,9% 1,6 64,5%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 36 062 000 12,5 8,0% 11,3 8,9% 6,3 15,9% 13 79,7%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutt6 értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 1351,9 m?
F(itott térfogat 4050,8 m*
Leh(il 6 fel il etek 3772,5 m?
. A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,98 0,21 0,44
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 251489 69 748
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 186,03 51,59

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

300 000
250 000 B Kiils6 fal (Idbazattal)
Nyilaszaré
200 000
M Padlasfodém
kWh/év 150 000 [— ————————— mlapostets
100 000 " Magastetd
E— Arkddfodém
50000 f— _
M Pincefodém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.20.1.2 GEPESZET

4.20.1.2.1 F(tésirendszer
Az épllet fltési rendszere tavflitéssel. A hasznalati melegviz ellatdsa is fltémdvi tavfitésrdl

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A fitési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az éplletben lemezradidtorokat szereltek fel

A lemez radidtorokat a nagyobb héleaddképesség érdekében ajanlott lapradiatorra cserélni,
mérettdl és teljesitménytdl fiiggben 20-50 000 Ft/db.

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltet(l
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A haszndlati melegvizet flit6mdvi tavfltéssel allitjak eld, egy indirekt f(itésd tarold
segitségével

Id&szakonként célszer( vizkGmentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termel6 oldalrdl korszer(i

Frekvenciavaltds fltéskori keringet szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Pannon EpitémUhely Kft. 134
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Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.20.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiiletet hasznaldk (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitas, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén bell.

4.20.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhet6. Az
alabbiakban 280 m* napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel Gl et 280 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 44000 kWh/év
Osszetljesitmény 40 kW
Tet6fedés lapostetd
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 22 606 147 Ft
Inverter 4061256 Ft
Szerelési anyagok 3716329 Ft
Egyéb koltségek 96 269 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3048000 Ft
OSSZESEN 33528000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 44 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2200000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 33528 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdmogatdssal 7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft. 135
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4.21 OLAD AMK

Epitési év (felujitasi év)
Funkcio:

4.21.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fliggdleges hatarolé szerkezet:

Nyildszaro:
Lapostetd:
Magastetd:

Arkadfodém:

Energia megtakaritdssal jaro épitészeti

L Ebﬂletenergetika

1987
oktatasi

56%-ban el6regydrtott vasbeton panel, 26%-ban
el6regyartott vasbeton panel, vakolattal, 18%-ban
konnyUlszerkezetes fal, 6 cm hdszigeteléssel

Fémkeretes, korszer(tlen épitéskorabeli nyilaszard
Monolit vasbeton fodém, minimdlis hdszigeteléssel;
Konny(szerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot
hdszigetelést feltételezve

Monolit vasbeton fodém, hészigetelés nélkiil

beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldabb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithaté 14 250 000 Ft évente, a beruhdzds osszkoltsége 204.1 MFt, amely

14.3 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz szlikséges munkalatokkal: 29.9 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 (veggel ellatott, jol zardodé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

105.1 MFt

e Lapostetd hdszigetelése XPS alapu hészigeteléssel 10 cm vastagsdgban, kavics leterheléssel,

kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 58.1 MFt

o Tet6térbeépités hlGszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot
hdszigeteléssel, pdrazard félidval, elgipszkartonozva javasolt, a sziikséges munkalatok dijaival:
10.6 MFt

e Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdészigeteléssel, dlibelezve, livegszoévethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 0.4 MFt

Beruhazasi kéltség 21
Beruhazas targya ,

Ft ev

Kulsé fal (labazattal) 29 899 000 8,27

Nyildszard 105 058 000 16,83

Lapostet6 58 144 000 15,10
Magastet6 10 647 000 >20 év

Arkadfédém 391 000 11,50

Osszesen 204 139 000 14,33
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Kiilsé6 fal
(labazattal)
14%
Nyilaszaro
25%

Lapostetd
15%
Magasteto
2%

Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkdzok ardnya a teljes koltséghdl

Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya

Eves fiitési energiakéltség

Felujitast kovet éves fiitési energiakoltség

Eves megtakaritas feldjitott allapotban

HOVESZTESEG HELYE

TELJES

25330000 Ft
11078 000 Ft
14 252 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

alapjan

27 077 304 Ft  Szolgdltatotdl kapott kéltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga
6%

100%
FELMERT
25330000 Ft

11078 000 Ft
14 252 000 Ft

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

Jelenlegi dllapot Feldjitott allapot Mérték Ardny Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kwh % Ft Megosz(ds
Kilsé fal (labazattal) 249 635 4015 000 15,9% 24 856 400 000 3,6% 224778 90,0% 3615000 25,4%
Nyilaszaré 231932 3730000 14,7% 47 480 764 000 6,9% 184 452 79,5% 2966 000 20,8%
Lapostet6 270750 4 355 000 17,2% 31350 504 000 4,6% 239400 88,4% 3851000 27,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastet6 37691 606 000 2,4% 6125 99 000 0,9% 31566 83,7% 507 000 3,6%
Arkadfodém 2380 38000 0,2% 219 4000 0,0% 2161 90,8% 34 000 0,2%
Filtracid + szellGztetés 782434 12585 000 49,7% 578 696 9308 000 84,0% 203 738 26,0% 3277000 23,0%
OSSZESEN 1574823 25329 000 100% 688726 11079 000 100% 886 096 56% 14250 000 100%

- BERUHAZAS! KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kilsé fal (Iabazattal) 29 899 000 83 12,1% 74 13,4% 41 24,2% 0,8 120,9%
Nyilaszaré 105 058 000 16,8 5,9% 15,1 6,6% 8,4 11,9% 1,7 59,4%
Lapostet§ 58 144 000 15,1 6,6% 13,6 7,4% 7,5 13,2% 1,5 66,2%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 10 647 000 >20 év 4,8% 18,9 5,3% 10,5 9,5% 2,1 47,6%
Arkadfodém 391 000 alil s 8,7% 10,4 9,7% 5,8 17,4% 1,2 87,0%
OSSZESEN 204 139 000 14,3 7,0% 12,9 7,8% 7,2 14,0% 1,4 69,8%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutto értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 10 845,4 m?
F(itott térfogat 47 226,6 m®
Leh(il 6 fel il etek 17 709,2 m?
. A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,35 0,06 0,23
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 1467 645 590323
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 135,32 54,43

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

1800 000
1600 000
M Kulsé fal (labazattal)
1400 000
Nyilaszaré
1200000 (—

M Padlasfodém
o :-:
kWh/év n 5
200 000 Lapostetd

™ Magastetd

600000 |— ———— —

400000 |— || _ Arkadfodém
200000 [— _ ___ W Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.21.1.2 GEPESZET

4.21.1.2.1 F(tésirendszer
Az épulet flitési rendszere tavflitéssel biztositott. A hasznalati melegviz ellatasa is fit6mvi

tavflitésrdl biztositott, tarold nélkul.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi hGveszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel6 mikddéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A hasznalati melegvizet fitémdvi tavfiitéssel allitjak eld

Id&szakonként célszer( vizkGmentesitést végezni a HMV tarolon.

A gépészeti rendszer h6termeld, valamint héleadd oldalrdl is korszer(

Frekvenciavaltds fltéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi

csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.
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4.21.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

A nydri kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése
nem téril meg beldthatd idén beldl.

4.21.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia dllithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhet6. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel il et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhazdsi koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akdr 1900 m® napelem helyezhet§ el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.

Pannon EpitémUhely Kft. 139
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4.22 ARANYHID NEVELESI OKTATO KOZPONT

Epitési év (felUjitdsi év) 1980-90

Funkcio: oktatasi

4.22.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet: B30 falazat, kétoldali vakolattal

Nyilaszaré: 7%-ban fémkeretes, 6%-ban tet6ablak, 87%-ban
leveg6toltésd, fakeretes nyilaszardk, épitéskorabeli

Padlasfodém: Vasbeton fédém, hészigetelés nélkiil
Magastetd: Konny(lszerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot

hészigetelést feltételezve

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 4 202 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 77.4 MFt, amely
18.4 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 11.1 MFt

e Homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hdszigetel6 Gveggel ellatott, jol zarddé
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
49.1 MFt

e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap
boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 6.3 MFt

o TetGtérbeépités hbszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot
hdszigeteléssel, parazard folidval, elgipszkartonozva javasolt, a szikséges munkalatok dijaival:
10.9 MFt

L Beruhazasi koltség 22
Beruhazds targya i
Ft év
Kulsé fal (labazattal) 11 137 000 10,3
Nyilaszaro 49 106 000 >20 év
Padldsfodém 6262 000 6,4
Magastet6 10 889 000 >20 év
Osszesen 77 394 000 18,42
Pannon EpitémUhely Kft. 140
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Kulsé fal

(labazattal)
16%

Nyilaszaro
25%

Padlasfédém

14%

Magastetd

6%

Epitészeti felGjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

7387332 Ft A 7/2006-0s TNM rendeletben eléirt standard fogyasztoi magatartds
alapjdn képzett fogyasztds, valamint az egyetetmes szolgdltatdsban elGirt

HMV és egyéb eszkozok ardnya a teljes koltséghdl 7% i e e e 5 Gy
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fiitési energiakoltség 6862 000 Ft 6 862 000 Ft
Feltjitast kovet6 éves fltési energiakoltség 2 660 000 Ft 2 660 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 4202 000 Ft 4202 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HUVESZIESEGHEL YE Jelenlegi allapot Felujitott allapot Meérték Arany Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft igaselis
Kulsé fal (labazattal) 92046 1221000 17,8% 10 411 138 000 5,2% 81635 88,7% 1083000 25,8%
Nyildszaré 83 804 1112 000 16,2% 21468 285000 10,7% 62 336 74,4% 827 000 19,7%
Lapostetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 79 051 1048 000 15,3% 5475 73 000 2,7% 73576 93,1% 975 000 23,2%
Magastetd 37134 493 000 7,2% 5784 77 000 2,9% 31350 84,4% 416 000 9,9%
Arkadfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell 6ztetés 225333 2989000 43,6% 157419 2088 000 78,5% 67914 30,1% 901 000 21,4%
OSSZESEN 517 369 6 863 000 100% 200 557 2661 000 100% 316 812 61% 4202000 100%

_ . MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERUHAZASI KOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kulsé fal (labazattal) 11 137 000 10,3 9,7% 9,3 10,8% 531} 19,4% 1,0 97,2%
Nyilaszaré 49106 000 >20 év 3,5% >20 év 3,9% 14,2 7,0% 2,8 35,2%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefédém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 6262 000 6,4 15,6% 5,8 17,3% 3,2 31,1% 0,6 155,7%
Magastetd 10 889 000 >20 év 3,8% >20 év 4,2% 13,1 7,6% 2,6 38,2%
Arkadfodém 0 o o o o o o o o
OSSZESEN 77 394 000 18,4 5,4% 16,6 6,0% 9,2 10,9% 1,8 54,3%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutto értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 3840,5 m?
F(itott térfogat 138129 m?
Leh(il 6 fel il etek 7 136,7 m?

JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,45
Fajlagos héveszteség megfelel Gssége NEM MEGFELEL®
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 480 890
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 125,21

L EﬁUIetenergetika

RLOTT W ende

0,09 0,28
MEGFELELO
167 214
43,54

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI

LEHETGSEGEI ES ARANYAI

L I

600 000

500 000
400 000 S
kWh/év 300 000
200000 — _—
100 000 |

Jelenlegi Feltjitott

4.22.1.2 GEPESZET

4.22.1.2.1 F(tésirendszer

Az épllet fltési rendszere négy darab
200 3x100 kW névleges teljesitményl
rendszerben rendezédtek, mely lehet&séget biztosit arra

M Kulsé fal (labazattal)
Nyilaszaré

M Padlasfodém

M Lapostetd

™ Magastetd

Arkédfédém

" mPincefodém

Filtracio

kondenzacids kazannal biztositott. 3 db Viessmann Vitodens
gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A kazdnok kaszkad
, hogy korszer(i szabalyozassal 30-300 kW

sziikséges teljesitménnyel rendelkezésre alljon. A flitési rendszer korszer(i és Uzembiztos. A

haszndlati melegviz ellatasa ugyanezekkel a kazanokkal torténik egy indirekt tarold segitségével.

v' A h6termeld berendezés korszer( kazan

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitdsi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kévetd szabélyozassal megoldott

v' A haszndlati melegviz el6allitasat a meglévd kazanokrdl 14tjak el egy indirekt tarold
segitségével

v' A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadé oldalrdl korszer(i

v

A kazdn az éplilet hGigényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges

mennyiség(i vizet keringetik
Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen

lehessen szabdlyozni, reagdljon a f(tési

rendszer a bels6 hényereségre (emberek,

berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl

(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud

szabalyozni 7 000 Ft/db.
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I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épullet f(tott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsiilt
hdsziikséglete alapjan a beépitend6 kazédnteljesitmény: 483 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 470 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-belsé h6mérsékletek figyelembevételével: 432 kW

Fentiek alapjan kijelenthet6, hogy az ajanlott kazanteljesitmény a jelenlegi épitészeti allapotra
462 kW.

Kijelenthet6, hogy a jelenlegi 300 kW Gsszeteljesitményl kazan nem elégiti ki a sziikséges hGigényt
(épitészeti felljitas utdan 232 kW lesz a hdigény, melyet biztonsaggal kielégit a meglévé
kazancsoport).

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.22.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznalok (HMV hasznalat szempontjabdl) alacsony szama miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV elG8allitds, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén belil.

4.22.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csdkkentése érdekében napelemet lehet a tetSkre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhet6. Az
alabbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés cserép
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akdr 1400 m® napelem helyezhet el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.23 HEFELE MENYHERT EPIiTO- ES FAIPARI SZAKKEPZO ISKOLA

Epitési év (felUjitdsi év)
Funkcid:

4.23.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati flggdleges hatarold szerkezet:

Nyildszaré:

Lapostetd:

Padlasfodém:

Magastetd:

Pincefodém:
Arkadfodém:

Energia megtakaritdssal jaro épitészeti

1900-as évek eleje; 1992
oktatasi

Falszerkezetek vegyesek, Rdba 38, KKT, 5 cm homlokzati
hézigeteléssel, vakolattal, 18%-on hészigetelés néliil
19%-ban  korszerl, mulanyag ablakok, 81%-ban
korszer(tlenek, az ajtél 34%-a korszer(i, 66%-a cserére
szoruld régi tipusu
Acélgerendas fodém, utélagos hészigetelés nélkiil;
Acélgerendds fodém 56%-ban, 44%-ban el6regydrtott
vasbeton fodém, utdlagos hészigetelés nélkil
Konny(szerkezetes tet6térbeépités 8 cm asvanygyapot
hdszigetelést feltételezve
Acélgerendds fodém, utdlagos hészigetelés nélkiil
Acélgerendas fodém, utdlagos hészigetelés nélkdl
beruhdzdsok és megtérilésik: Az alabb felsorolt

beruhazasokkal megtakarithatd 3228 000 Ft évente, a beruhdzas 0Osszkoltsége 72.2 MFt, amely

22.4 év alatt térul meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dibelezve, Uvegszovethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 26.2 MFt

e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarédd

szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:

25 MFt

e Lapostetd hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,

kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 0.8 MFt

e Padldsfodém 15 cm kbézetgyapot szigeteléssel, alatta parazardé féliateritéssel, OSB lap

boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 5.6 MFt

e Pincefodém szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dibelezve, Gvegszovetes vékonyvakolattal

szamolva, a szikséges munkalatok dijaival: 10.2 MFt

o Tet6térbeépités hGszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot

hdszigeteléssel, pdrazard folidval, elgipszkartonozva javasolt, a szikséges munkalatok dijaival:

4.2 MFt

e Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, diibelezve, livegszoévethalds

vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 0.2 MFt
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-—-
Ft év

Nyildszard 25012 000 >20 év
Clapostets 849000  >20év.
Pincefodém 10197 000 >20 év
Padiasfodém 5577000 851
Magastet6 4218 000 >20 év
Arkadfedém 166000 1844
Osszesen 72240 000 >20 év

Kiilsé fal
(labazattal)
12%
Nyilaszaré
17%

Pincefodém
0,

%
Padlasfodém
9%
Magastetdé
2%
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak 6sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG 7553 125 Ft A 7/2006-0s TNM rendeletben eldirt standard fogyasztoi magatartds
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 8% Z;Z:;af%;%og zsez:;i:n\l/:gr::r;t;:;gyetetmes SZoiaiioiibanioy
Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya 100%
TELJES FELMERT
Eves flitési energiakéltség 6986 000 Ft 6986 000 Ft
FelUjitdst kovetd éves flitési energiakoltség 3758 000 Ft 3758 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 3228 000 Ft 3228000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi allapot FelGjitott allapot Mérték Ardny Osszeg

KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft emEEEs
Kiilsé fal (Iabazattal) 87282 1158000 16,6% 25414 337 000 9,0% 61868 70,9% 821000 25,4%
Nyilészaré 55463 736 000 10,5% 22090 293 000 7,8% 33373 60,2% 443 000 13,7%
Lapostetd 1232 16 000 0,2% 210 3000 0,1% 1023 83,0% 13 000 0,4%
Pincefédém 37 265 494 000 7,1% 7 463 99 000 2,6% 29 801 80,0% 395 000 12,2%
Padlasfodém 56 903 755 000 10,8% 7553 100 000 2,7% 49 349 86,7% 655 000 20,3%
Magasteté 16 243 215000 3,1% 3636 48 000 1,3% 12 608 77,6% 167 000 5,2%
Arkadfodém 800 11 000 0,2% 139 2000 0,0% 661 82,7% 9000 0,3%
Filtracid + szellSztetés 271546 3601000 51,6% 216821 2876000 76,5% 54 725 20,2% 725 000 22,5%
OSSZESEN 526733 6986 000 100% 283326 3758000 100% 243 407 46% 3228000 100%

" MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERUHAZASI KOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal (Iabazattal) 26221 000 >20év 3,1% >20év 3,5% 16,0 6,3% 3,2 31,3%
Nyilészaré 25012 000 >20 év 4,7% 19,3 5,2% 10,7 9,3% 2,1 46,7%
Lapostetd 849 000 >20 év 1,5% >20év 1,7% >20 év 3,1% 6,5 15,3%
Pincefédém 10 197 000 >20 év 3,9% >20év 4,3% 12,9 7,7% 2,6 38,7%
Padlasfodém 5577 000 8,5 11,7% 7,7 13,0% 43 23,5% 0,9 117,4%
Magastetd 4218 000 >20 év 4,0% >20 év 4,4% 12,6 7,9% 2,5 39,6%
Arkadfédém 166 000 18,4 5,4% 16,6 6,0% 9,2 10,8% 1,8 54,2%
OSSZESEN 72 240 000 >20év 4,5% >20év 5,0% 11,2 8,9% 2,2 44,7%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutto értékek.
OSSZEFOGLALGO ADATOK
F(itott alapteriilet 4354,1 m?
F(itott térfogat 16 047,1 m®
Leh(il 6 fel il etek 7057,4 m?
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJTOTT “ /2';?]‘6’_?:’;"‘:'5":;&}
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,31 0,10 0,25
Fajlagos hdveszteség megfelel §ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 420596 208 044
Fiités éves fajlagos netté héenergiaigénye (kWh/m? a) 96,60 47,78
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FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI
600 000

500 000 F = Kiils6 fal (Iabazattal)

Nyildszard
400000 [—

-  Padlasfédém
kWh/év 300 000 0 )
- r— Lapostetd

200000 |— —— ' W Magastetd

Arkadfodém
100000 |— — — . 1y
B Pincefodém

0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.23.1.2 GEPESZET

4.23.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplilet flitési rendszere 6t modul Fég blokkakzannal biztositott. A hasznalati melegviz ellatasat a
hatodik modul blokkazan szolgaltatja.

v' A h6termeld berendezés korszeriitlen

V' Aflitési elosztdvezeték szigeteletlen

v' A kazén szabdlyozésa id6jaraskdvetével megoldott, javasolt termosztatikus szelepek
alkalmazasa

I A gépészeti rendszer mind h6termel6, mind h6leadé oldalrdl korszerdtlen

v' Akazén az épulet h8igényét jelenlegi épitészeti allapotban is kielégiti

I Frekvenciavaltds flitéskori keringetd szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

I Az épuletben lemez radidtorokat szereltek fel

I Alemez radidtorokat a nagyobb héleaddképesség érdekében ajanlott lapradidtorra cserélni,
mérettdl és teljesitménytdl fiiggben 20-50 000 Ft/db.

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabalyozni, reagdljon a flitési rendszer a bels6 hdényereségre (emberek,
berendezések hdgje), illetve a benapozdsra. A legegyszerlbb kivitel 5000 Ft, a gaztoltet(l
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

I Atermofejek megfelel6 mikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épilet f(itott térfogata, valamint a fltend6 térfogat becsilt
hdsziikséglete alapjan a beépitend6 kazédnteljesitmény: 481 kW

2. Flités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 479 kW
3. Leh(l6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 hémérsékletek figyelembevételével: 392 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazanteljesitmény 451 kW.
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Kijelenthetd, hogy a jelenlegi 450 kW Gsszeteljesitményl kazan kielégiti a sziikséges hGigényt.

Feltjitott épitészeti allapotra kondenzaciés kazadnt ajanlunk. Két lehet6séget vizsgaltunk.
Kondenzacids kazdn beépitését jelenlegi dllapotra, valamint felUjitott épitészeti allapotra.

JELENLEGI FELUJITOTT
EPITESZETI ALLAPOT EPITESZETI ALLAPOT
Ajanlott kazan 2 db 210 kW-os kondenzacids gazkazan 1 db 250 kW-os kondenzacids gazkazan
Osszteljesitmény 420 kW 250 kW
ARAK

Kazan 9 400 000 Ft 5105 000 Ft
Csatlakozdk, hidraulika 2 826 000 Ft 1236 000 Ft
Flistgaz rendszer 1667 000 Ft 730 000 Ft
Szerelési koltség 3474 000 Ft 1768 000 Ft
OSSZESEN 17 367 000 Ft 8 839 000 Ft
Jelenlegi flitéskoltség 7 553 125 Ft 3 758 000 Ft

A7/2006-0s TNM rendeletben el8irt standard A7/2006-os TNM rendeletben el8irt standard

fogyasztéi magatartas alapjan szdmitott érték fogyasztdi magatartas alapjan szdmitott érték
MEGTAKARITAS (%) 40% 40%
MEGTAKARITAS (Ft) 3021 250 Ft 1503 200 Ft
MEGTERULES (év) 5,75 év 5,88 év

A beruhdzasi koltségek nem tartalmazzdk a gépészeti tervezés és kéményépités és -dtadas koltségeit.
Ezen koltségek kis mértékben rontjak a kondenzacids technoldgia megtériilési idejét.

4.23.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
tériil meg beldthatd idén beldil.

4.23.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhets. Az
aldbbiakban 350 m? napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés cserép
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 600 m? napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.24 SZOMBATHELYI MUVESZETI SZAKKOZEPISKOLA

Epitési év (felUjitdsi év) 1930-40; 1970; 1985; 2006
Funkcio: oktatas

4.24.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet: 30%-ban Porotherm 38, 52%-ban kisméretl tomor tégla,
18%-ban B30 falazat, kétoldali vakolattal

Nyildszaré: 54%-ban Kapcsolt gerébtokos fa nyildszard, 10%-ban
fakeretes, leveg6toltésli ablak, valamint Uvegtégla, 9%-
ban fémkeretes, 27%-ban korszer(i mlanyag ablakok, az
ajték 57%-a korszerl(itlen, faszerkezet(, 43%-a korszerd,

m(ianyag
Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, minimdlis hGszigeteléssel, a

2006-ban épllt éplletrészen a kor kovetelményét
teljesitd hitechnikai paraméterekkel;

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzasok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithaté 4 590 000 Ft évente, a beruhazas oOsszkoltsége 71.1 MFt, amely
15.5 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdészigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvalésitashoz sziikséges munkalatokkal: 18.7 MFt

e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarédd
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontdssal, parkanyképzéssel, cserével a beruhdzasi koltsége:
35 MFt

e Lapostetd hGszigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 17.3 MFt

o Beruhazasi koltség 24
Beruhazds targya ,

Ft év

Kulsé fal (labazattal) 18 708 000 8,61
Nyilaszard 35 033 000 >20 év

Lapostet6 17 345 000 19,08

Osszesen 71 086 000 15,49
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Kiilsé fal
(labazattal)
29%

Nyilaszaro
20%

Lapostetd
12%

Epitészeti felGjitassal elérhet megtakaritas és annak sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 6%
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 7 548 000 Ft 7 548 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 2958 000 Ft 2958 000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 4590 000 Ft 4590 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

8051103 Ft A 7/2006-os TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds
alapjdn képzett fogyasztds, valamint az egyetetmes szolgdltatdsban eldirt
egységdr alapjdn képzett brutto Ft sszeg

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (labazattal) 194 034 2574 000 34,1% 30706 407 000 13,8% 163 328 84,2% 2173000 47,2%
Nyildszard 79 049 1048 000 13,9% 25450 338 000 11,4% 53599 67,8% 710 000 15,5%
Lapostetd 81177 1077 000 14,3% 12 668 168 000 5,7% 68 509 84,4% 909 000 19,8%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Arkadfodém 924 12 000 0,2% 477 6 000 0,2% 447 48,3% 0 0,1%
Filtracio + szell ztetés 213 896 2 837 000 37,6% 153 711 2 039 000 68,9% 60 184 28,1% 798 000 17,4%
OSSZESEN 569080 7548 000 100% 223013 2958000 100% 346 067 61% 4590000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 18 708 000 8,6 11,6% 7,7 12,9% 43 23,2% 0,9 116,2%
Nyildszard 35033000 >20 év 4,3% >20 év 4,8% 11,6 8,6% 233 43,0%
Lapostetd 17 345 000 19,1 5,2% 17,2 5,8% 9,5 10,5% 1,9 52,4%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 71 086 000 15,5 6,5% 13,9 7,2% 7,7 12,9% 1,5 64,6%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutté értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 3751,4 m?
F(itott térfogat 127336 m®
Leh(il 6 fel il etek 7 486,7 m’
. A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,58 0,14 0,31
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® MEGFELELG
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 527 603 186 649
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 140,64 49,75

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

600 000

500 000 M Kulsé fal (labazattal)
Nyilaszaré

400 000

M Padlasfodém

kWh/év 300 000 —-— s

200000 f— ___ Emm " Magasteté
U Arkddfodém
100 000 — — - )
M Pincefodém
0 Filtracio
Jelenlegi Feltjitott

4.24.1.2 GEPESZET

4.24.1.2.1 F(tésirendszer

Az épllet flitési rendszere négy darab kondenzacids kazannal biztositott. 4 db Viessmann Vitoplex
200 4x120 kW névleges teljesitményl gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A kazanok kaszkad
rendszerben rendezédtek, mely lehetdséget biztosit arra, hogy korszer(i szabalyozassal 30-300 kW
sziikséges teljesitménnyel rendelkezésre alljon. A flitési rendszer korszerl és Uzembiztos. A
haszndlati melegviz ellatasa ugyanezekkel a kazanokkal torténik egy indirekt tarold segitségével.

v" A h6termeld berendezés korszer( kazan

V' Aflitési elosztdvezeték jOl szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi héveszteség.

v' A kazén szabdlyozésa id6jaras kévetd szabélyozassal megoldott

v' A haszndlati melegviz el6allitasat a meglévd kazanokrdl 14tjak el egy indirekt tarold
segitségével

v' A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadé oldalrdl korszer(i

v Akazan az épulet higényét jelenlegi épitészeti allapotban is kielégiti

I Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

v' Az épiiletben lapradidtorokat szereltek fel

I A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer( ellatni, hogy a helyiség h6mérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagdljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagdl) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.
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I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épullet f(tott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsiilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 509 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras flitési idény mellett: 517 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-belsé h6mérsékletek figyelembevételével: 465 kW

Fentiek alapjan kijelenthet6, hogy az ajanlott kazdnteljesitmény a jelenlegi épitészeti dallapotra
497 kW.

Kijelenthetd, hogy a jelenlegi 480 kW Gsszeteljesitményl kazan kielégiti a sziikséges hGigényt.

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.24.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el&allitas

Az épiletet haszndldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el&allitds, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén beldl.

4.24.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithaté el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhet6. Az
aldbbiakban 350 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 350 m2
Varhato éves termelés (déli tajolassal) 55000 kWh/év
Osszetljesitmény 49,99 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 25688 803 Ft
Inverter 4615063 Ft
Szerelési anyagok 4223101 Ft
Egyéb koltségek 109397 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 3463636 Ft
OSSZESEN 38100 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 55000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 2750000 Ft
Teljes beruhdzési koltség 38 100 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 13,85 év
50% tamogatassal 6,93 év

A lapostetd adottsagai miatt akar 700 m? napelem helyezhetd el a tetSre, de tovabbi feliletek
helyezhet6k el a homlokzatra.
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4.25 HORVATH BOLDIZSAR KOZGAZD. ES INFORM. SZAKKOZEPISK.

Epitési év (felUjitdsi év) 1980
Funkcio: oktatasi

Védelem alatt all6 épiilet.

4.25.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK
Homlokzati fliggdleges hatarold szerkezet: Nagyméret( tomor tégla valtozé vastagsagban, kétoldali

vakolattal
Nyildszaré: 55%-ban korszer(, faszerkezet(, h&szigetel§ lvegezés,
45%-ban korszer(itlen, faszerkezet( nyilaszardk
Padlasfodém: Fa gerendafodém (csapos)
Magastetd: Konny(szerkezetes tetStérbeépités 12 cm asvanygyapot

hdszigeteléssel

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhazasok és megtérilésik: Védelem alatt allé éplilet. Az
aldbb felsorolt beruhazasokkal megtakarithaté 713 000 Ft évente, a beruhazds 0Osszkoltsége
20.8 MFt, amely 29.1 év alatt téril meg.

e Homlokzat utélagos hészigetelése nem lehetséges az Ordkségvédelmi Hivatal beleegyezése
nélkal

e Régi homlokzati nyildszarék cseréje korszerl, hészigetel6 (veggel elldtott, jol zarédod
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
14.5 MFt

e Padlasfodém 15 cm k&zetgyapot szigeteléssel, alatta pdrazard fdliateritéssel, OSB lap
boritassal, a sziikséges munkalatok dijaival: 0.5 MFt

o Tet6térbeépités hGszigetelése utdlagosan belllrél elhelyezett 12 cm vastag asvanygyapot
hdszigeteléssel, pdrazard félidval, elgipszkartonozva javasolt, a sziikséges munkalatok dijaival:
5.8 MFt

L Beruhazasi koltség 25
Beruhazas targya ;

Ft év
Kilsé fal (labazattal) - -
Nyilaszard 14 482 000 >20 év

Padlasfodém 503 000 12,74
Magastet6 5780 000 >20 év
Osszesen 20 765 000 >20 év
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Epitészeti feltjitassal elérheté megtakaritas és annak dsszetevéi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas

alapjan
EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA
JELENLEGI EVES Gf\Z/Fl'ijSKéLTSEG 5014 936 Ft A 7/2006-0os TNM rendeletben el6irt standard fogyasztoi magatartds
HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl 15% Z;‘Z:;;;ZZ:;Z?IZ zseztt:iz,r::tlgr;v:r;;:;eggyetetmes szolgéitatdsban el6irt
Felmért és teljes fogyasztasi hely aranya 100%
TELJES FELMERT
Eves fitési energiakoltség 4260 000 Ft 4260 000 Ft
Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség 3528000 Ft 3528000 Ft
Eves megtakaritas feldjitott allapotban 732 000 Ft 732 000 Ft
EVES ENERGIAVESZTESEG EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN
HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg

KWh Ft MegoszlIds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft Megoszl4s
Kulsé fal 102 961 1366 000 32,1% 96 000 1273 000 36,1% 6962 6,8% 0 12,6%
Nyilaszaro 29 567 392 000 9,2% 20996 279 000 7,9% 8572 29,0% 126 587 15,5%
Lapostet 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 3490 46 000 1,1% 824 11000 0,3% 2667 76,4% 39492 4,8%
Magastet6 13569 180 000 4,2% 5377 71000 2,0% 8192 60,4% 122 475 14,8%
Arkédfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Filtracio + szell ztetés 171570 2276 000 53,4% 142773 1894 000 53,7% 28796 16,8% 424 446 52,2%
OSSZESEN 321158 4260000 100% 265969 3528000 100% 55188 17% 713 000 100%

- BERUHAZASI KOLTSEG MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiilsé fal 0 - - - - - - - -
Nyilaszaro 14 482 000 >20év 3,8% >20év 4,2% 13,1 7,6% 2,6 38,0%
Lapostetd 0 - - - - - - - -
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 503 000 12,7 7,9% EI%5) 8,7% 6,4 15,7% 1,3 78,5%
Magastetd 5780 000 >20 év 2,1% >20 év 2,4% >20 év 4,2% 4,7 21,2%
Arkédfodém 0 - - - - - - - -
OSSZESEN 20 765 000 >20 év 3,4% >20 év 3,8% 14,6 6,9% 2,9 34,3%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, bruttd értékek.
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OSSZEFOGLALO ADATOK
Fiitott alapteriilet 238055 m’
F(itott térfogat 10392,6 m®
Leh(il 6 fel il etek 3577,6 m’
,, < o KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELUJITOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos h6veszteségtényezé (W/m? K) 0,32 0,27 0,22
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELEL® NEM MEGFELEL®
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 294 813 240171
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 105,08 85,61

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

350 000
300000 W Kuls6 fal
250 000 Nyilaszaré
200000 |— M Padlasfodém
kWh/év M Lapostet6
150000 (— — -
= Magastet6
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Arkadfédém
EOC | [ M Pincefodém
0 Filtracié

Jelenlegi Feltjitott

4.25.1.2 GEPESZET

4.25.1.2.1 F(tésirendszer
Az éplilet fltési rendszere négy darab kondenzacids kazannal biztositott. 4 db Viessmann Vitodens

200 4x60 kW névleges teljesitmény(i gazkazan latja el a flitési energiaigényt. A kazdnok kaszkad

rendszerben rendezédtek, mely lehetdséget biztosit arra, hogy korszer(i szabalyozassal 30-400 kW

sziikséges teljesitménnyel rendelkezésre alljon. A flitési rendszer korszerl és Uzembiztos. A

hasznadlati melegviz ellatdsa csucsidés villanybojlerekkel torténik.

v
v

A h6termel8 berendezés korszer( kazan

A f(itési elosztévezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

A hasznalati melegvizet elektromos bojler biztositja. Javasolt a HMV el&allitasat a meglévé
kazanokrodl ellatni egy indirekt tarold segitségével.

A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszer

A kazdn az éplilet higényét jelenlegi épitészeti dllapotban is kielégiti

Frekvenciavaltos flitéskori keringet szivattyukat javasolt beépiteni, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Az épliletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszeri ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagdljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagdl) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.
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I Atermofejek megfelel6 miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A kazan szamitott h6igényét haromféle eljarassal hatdroztuk meg:

1. Tapasztalati képlettel, az épullet f(tott térfogata, valamint a flitend6 térfogat becsiilt
hdsziikséglete alapjan a beépitendd kazanteljesitmény: 312 kW

2. F(ités primer energiaigénye alapjan, 4400 6ras f(itési idény mellett: 292 kW
3. Leh(il6 szerkezetek alapjan a kiils6-bels6 h6mérsékletek figyelembevételével: 267 kW

Fentiek alapjan kijelenthetd, hogy az ajanlott kazdnteljesitmény 290 kW.

Kijelenthet6, hogy a jelenlegi 240 kW Gsszeteljesitményl kazdn nem elégiti ki a szikséges hGigényt
(felujitds utan a varhatd teljesitményigény 245 kW lesz, melyet biztonsaggal kielégit a jelenlegi
kazan).

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épllet korszer(i. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.25.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas

Az épiletet hasznaldk (HMV haszndlat szempontjabdl) alacsony szdma miatt, valamint a nyari
kihaszndlatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el8allitds, mivel annak telepitése nem
téril meg belathatd idén bell.

4.25.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjoldsra helyezhetd. Az
alabbiakban 280 m” napelem elhelyezésével kalkulaltunk.
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ALAPADATOK
Napelem tipusa
Napelem-fel til et
Varhato éves termelés (déli tajolassal)
Osszetljesitmény
Tet6fedés
Garancia teljesitményre (80%)
BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem
Inverter
Szerelési anyagok
Egyéb koltségek
Tervezési dij, tartalékkeret (10%)
OSSZESEN
MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal
Aram egységara
Megtakaritas
Teljes beruhazasi koltség
TAMOGATAS NELKUL

50% tamogatassal

a! Epilletenergetika

monokristalyos
280 m2
44000 kWh/év
40 kW
cserép
25 év

22 606 147 Ft
4061256 Ft
3716329 Ft

96 269 Ft
3048000 Ft
33528 000 Ft

44 000 kWh/év
50 Ft
2200000 Ft
33528000 Ft
15,24 év
7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft.
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4.26 HORVATH BOLDIZSAR KOZGAZD. ES INFORM. SZAKKOZEPISK.

KOLLEGIUM
4.26.1 KOLLEGIUM
Epitési év (felUjitdsi év) 1975 (2009)
Funkcio: lakd

4.26.1.1 JELENLEGI EPITESI SZERKEZETEK

Homlokzati fligg6leges hatdrold szerkezet: Vasbeton panel, klinkertégla burkolattal (4. id&szak
gyartasa 1972-82)

Nyilaszaré: 37%-ban fakeretes, levegdtoltésli, 10%-ban fakeretes
forgd, 1 %-ban fémszerkezetl, 42%-ban (2009-ben
beépitett) és 10%-ban (1995-ben beépitett) korszerd,
mUianyagkeretes, hdszigetel6 livegezési nyildszaro,

Lapostetd: Monolit vasbeton fodém, hészigetelés nélkiil;
Arkadfodém: Monolit vasbeton fodém, hészigetelés nélkiil

Energia megtakaritdssal jard épitészeti beruhdzdsok és megtérilésik: Az aldbb felsorolt
beruhazasokkal megtakarithatd 4 347 000 Ft évente, a beruhazas 0Osszkoltsége 51.4 MFt, amely
11.8 év alatt téril meg.

e Homlokzat utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszovethdlds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz szlikséges munkalatokkal: 16.1 MFt

e Homlokzati nyildszardk cseréje korszer(i, hészigetel6 Uveggel ellatott, jol zarddo
szerkezetekkel javasolt, a szlikséges bontassal, parkanyképzéssel, cserével a beruhazasi koltsége:
25.1 MFt

e Lapostet hészigetelése XPS alapu hdszigeteléssel 10 cm vastagsagban, kavics leterheléssel,
kozottik geotextillel, a sziikséges munkalatokkal: 9.4 MFt

o Arkadfodém utdlagos szigetelése 10 cm EPS hdszigeteléssel, dlibelezve, livegszoévethalds
vékonyvakolattal, valamint a megvaldsitashoz sziikséges munkalatokkal: 0.8 MFt

L Beruhazasi koltség 26
Beruhazas targya i

Ft év

Kilsé fal (labazattal) 16 113 000 8,00

Nyilaszard 25 084 000 18,69

Lapostetd 9353 000 10,23

Arkddfodém 828 000 10,62

Osszesen 51 378 000 11,82
Pannon EpitémUhely Kft. 161
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Epitészeti felGjitassal elérheté megtakaritas és annak sszetevdi épiiletszerkezetenként a primer energiafogyasztas
alapjan

EPITESZETI KORSZERUSITESEK MEGTERULES-SZAMITASA

JELENLEGI EVES GAZ/FUTESKOLTSEG

HMV és egyéb eszkozok aranya a teljes koltséghdl

Felmért és teljes fogyasztdsi hely ardnya

Eves fitési energiakoltség

Felujitdst kovets éves fiitési energiakoltség

Eves megtakaritas feldjitott allapotban

TELJES
6616 000 Ft
2270000 Ft
4346 000 Ft

EVES ENERGIAVESZTESEG

9786023 Ft Szolgdltatdtdl kapott kbltség két éves fogyasztdsra vetitett dtlaga

32%
100%

FELMERT

6616 000 Ft
2270000 Ft
4346 000 Ft

EVES MAGTAKARITAS FELUJITOTT ALLAPOTBAN

HOVESZTESEG HELYE Jelenlegi dllapot Felujitott allapot Mérték Arany Osszeg
Megoszlas
KwWh Ft Megoszlds KWh Ft Megoszlds kWh % Ft
Kulsé fal (labazattal) 146 952 2 185000 33,0% 11596 172 000 7,6% 135356 92,1% 2013000 46,3%
Nyildszard 65224 970 000 14,7% 19 704 293 000 12,9% 45520 69,8% 677 000 15,6%
Lapostetd 66 143 984 000 14,9% 4737 70 000 3,1% 61406 92,8% 914 000 21,0%
Pincefodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Padlasfodém 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 - 0 0,0%
Magastetd 0 0 0,0% 0 0 0,0% 0 = 0 0,0%
Arkadfodém 5687 85000 1,3% 446 7 000 0,3% 5241 92,2% 78 000 1,8%
Filtracio + szell ztetés 160 881 2392 000 36,2% 116 146 1727 000 76,1% 44735 27,8% 665 000 15,3%
OSSZESEN 444888 6616 000 100% 152629 2269 000 100% 292 259 66% 4347000 100%
. MEGTERULES ADOTT TAMOGATASI ARANY MELLETT
BERUHAZAS TARGYA BERURAZASIKOLTSEG 0% 10% 50% 90%
Ft év % év % év % év %
Kiils6 fal (labazattal) 16 113 000 8,0 12,5% 7,2 13,9% 4,0 25,0% 0,8 124,9%
Nyildszard 25084 000 18,7 5,4% 16,8 5,9% 2i3 10,7% i) 53,5%
Lapostetd 9353 000 10,2 9,8% 9,2 10,9% 5,1 19,5% 1,0 97,7%
Pincefodém 0 - - - - - - - -
Padlasfodém 0 - - - - - - - -
Magastetd 0 - - - - - - - -
Arkadfodém 828 000 10,6 9,4% 9,6 10,5% 53 18,8% 11 94,2%
OSSZESEN 51378 000 11,8 8,5% 10,6 9,4% 59 16,9% 1,2 84,6%
Atablazat Ft értékei 1000 Ft-ra kerekitett, brutté értékek.
Pannon EpitémUhely Kft. 162
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L Epiletenergetika

OSSZEFOGLALO ADATOK
F(itott alapteriilet 5078,6 m*
F(itott térfogat 14769,2 m®
Leh(il 6 fel il etek 3791,3 m?
« A - KOVETELMENY
JELLEMZO, BESOROLAS JELENLEGI FELOJTOTT (7/2006. TNM. rendelet)
Fajlagos héveszteségtényezd (W/m? K) 0,34 0,05 0,20
Fajlagos hdveszteség megfelel 6ssége NEM MEGFELELS MEGFELELO
Fiités éves nett6 hGenergiaigénye (kWh/a) 397727 108 362
Fiités éves fajlagos nettd héenergiaigénye (kWh/m? a) 78,31 21,34

FUTES PRIMER ENERGIAIGENYENEK CSOKKENTESI
LEHETGSEGEI ES ARANYAI

500 000
450 000
400 000 M Kils6 fal (labazattal)
350 000 Nyilaszaré
300 000 M Padlasfodém
kWh/év 250 000 [— ——————Jal—
200 000 ;
" Magastetd

150000 |— T — ;

— Arkadfédém
100000 f— — =

50000 |— | | ___ mPincefédém
0 Filtracio

Jelenlegi Feltjitott

4.26.1.2 GEPESZET

4.26.1.2.1 F(tési rendszer

Az épllet fltési rendszere tavflitéssel. A haszna

ati melegviz ellatdsa is fltémdvi tavfitésrdl

biztositott egy indirekt tarold segitségével.

v

AURNIN

A hétermeld flitémvi tavfiités

A f(itési elosztovezeték jol szigetelt, igy minimalizalt a szallitasi h6veszteség.

A kazan szabdlyozdsa idGjaras kovetd szabalyozassal megoldott

Az épuletben lapradiatorokat szereltek fel

A radidtorokat termosztatikus fejjel célszer ellatni, hogy a helyiség hémérsékletét precizen
lehessen szabdlyozni, reagaljon a f(itési rendszer a bels6 hényereségre (emberek,
berendezések héje), illetve a benapozasra. A legegyszer(ibb kivitel 5000 Ft, a gaztoltetl
(amely gyorsabban reagal) 6000 Ft, a ,vandalbiztos”, amelyet csak az arra jogosult tud
szabalyozni 7 000 Ft/db.

A termofejek megfelel§ miikodéséhez elengedhetetlen a dinamikus strangszabalyozas, amely
mindig a megfelel6 nyomaskiilonbséget biztositja a rendszerben. Strangonként 80-100 000
Ft/par

A haszndlati melegvizet flit6mdvi tavfltéssel allitjak eld, egy indirekt f(itésd tarold
segitségével

A melegviz tarold jol szigetelt.

Id6szakonként célszerd vizk6mentesitést végezni rajta.

A gépészeti rendszer mind hétermeld, mind héleadd oldalrdl korszer

Frekvenciavaltds fltéskori keringetd szivattyukat épitettek be, melyek csak a sziikséges
mennyiség(i vizet keringetik

Pannon EpitémUhely Kft. 163
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L Epiiletenergetika

Gépészeti szempontbdl elmondhatd, hogy az épiilet korszerl. A primer energiaigény tovabbi
csokkentése megujuld energiaforrasok alkalmazasaval oldhaté meg.

4.26.1.2.2 Napkollektoros hasznalati melegviz-el6allitas
Az nydri kihasznalatlansag miatt nem javasolt a napkollektoros HMV el6allitds, mivel annak telepitése
nem téril meg beldthatd id6n bell.

4.26.1.2.3 Napelem telepités

A villamosenergia koltségek csokkentése érdekében napelemet lehet a tet6kre szerelni, amelynek
segitségével villamosenergia allithatd el6. A rendszer optimdlisan déli tdjolasra helyezhetd. Az
alabbiakban 210 m* napelem elhelyezésével kalkulaltunk.

ALAPADATOK
Napelem tipusa monokristalyos
Napelem-fel til et 210 m2
Varhato éves termelés (déli tdjolassal) 33000 kWh/év
Osszetljesitmény 30 kW
Tet6fedés laposteté
Garancia teljesitményre (80%) 25 év

BERUHAZASI KOLTSEG
Napelem 16 954 610 Ft
Inverter 3045942 Ft
Szerelési anyagok 2787246 Ft
Egyéb koltségek 72202 Ft
Tervezési dij, tartalékkeret (10%) 2286 000 Ft
OSSZESEN 25146 000 Ft

MEGTERULES
Varhato éves termelés déli tajolassal 33 000 kWh/év
Aram egységara 50 Ft
Megtakaritas 1650000 Ft
Teljes beruhazasi koltség 25 146 000 Ft
TAMOGATAS NELKUL 15,24 év
50% tdmogatdssal 7,62 év

Pannon EpitémUhely Kft. 164
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5 MELLEKLET - HOKAMERAS FELVETELEK KIERTEKELESE

1.1 HOKAMERAS FELVETELEK — BERCSENYI ALTALANOS ISKOLA
1.1.1 1. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

3D-IR™

A felvételen jol lathatd a
korszer(sitett és a régi tipusu
nyilaszarék kozotti kilonbség. A
korszer(tlen ablakokon magas
héveszteség jelentkezik. Javasolt a

régi nyilaszardk cseréje!

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00
-4,6°C
<-30,0°C-32,6°C
Ti10
160 x 120
1.2.7
20mm

2013.11.28. 9:50:57

Pannon Epitémhely Kft. 165
www.pannonmuhely.hu/energetika



l! PANNON
Epuletenergetika

1.1.2 2. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

A felvételen kirajzolédik az
el6regyartott vasbeton falpanel
kapcsolatainak erds hdéhidassaga.
Javasolt a homlokzatok utdlagos
hészigetelése — mellyel nem
sziintethet6 meg ugyan, de -
csokkenthet6 a szerkezetek
héhidassaga, ezaltal az akaratlan

hévesztesége.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

-4,7°C

-11,4°C-3,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 9:51:04
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1.1.3 3. KEP - LEPCSOHAZI HOMLOKZAT

3D-IR™

A homlokzat er6s héhidassaga
ezen a képen is jol l1athato.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényez6 0,95
Ateresztési tényez6 1,00
Atlagh6mérséklet -6,0°C

Kép tartomanya -10,4°C-7,4°C
Kamera tipusa Ti10
Infravords érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirdsa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép id6pontja 2013.11.28. 9:51:59

Pannon Epitémhely Kft. 167
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1.1.4 4. KEP - UDVARI LABAZAT

3D-IR™

A labazaton, valamint a

fémszerkezetld ajtén  nagyfoku
héveszteség tapasztalhato.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet 1,9°C
Kép tartomanya -2,5°C-8,5°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszdma -
Kép id6pontja 2013.11.28. 10:22:31

Pannon Epitémihely Kft. 168
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1.1.5 5. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

A homlokzat nyildszardin, valamint
az el6regyartott vasbeton falpanel
csatlakozasain tdvozod
nagymennyiségli hdé lathatd a
felvételen. Javasolt a homlokzat
utdlagos hdszigetelése, valamint a

régi nyilaszardk cseréje!

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

-2,9°C

-13,3°C-5,0°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 10:23:39
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—16.8

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv lefrasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

A lépcs6haz fémkeretes ablakai az

udvar iranyabdl fotézva magas
héveszteségrol arulkodnak.
Javasolt a nyildszarok

s

korszer(sitése.

20,0°C
0,95
1,00
-0,4°C
<-30,0°C-16,8°C
Ti10
160 x 120
1.2.7
20mm

2013.11.28. 10:24:11

Pannon Epitémhely Kft.
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1.1.7 7. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

=73 —20.6
Ad. =28

Mins=~949,8

A napsltés miatt a foltos részeket

figyelmen kival kell hagyni! A
felvételen a korszer( és
40

korszerGtlen nyilaszarék kozotti
kiilonbség lathatd.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet 0,1°C

Kép tartomanya <-30,0°C-20,6°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirdsa 20mm
Objektiv sorozatszdma -

Kép idépontja 2013.11.28. 10:24:49

Pannon Epitémhely Kft. 171
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1.1.8 8. KEP - TORNACSARNOK HOMLOKZAT

3D-IR™

A tornaterem [dbazatdnak
szigeteletlenségérdl, falpaneleinek

csatlakozasi héhidassagardl,

valamint a fémszerkezetd
nyildszarok nagyfoku

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

héveszteségérdl arulkodik a
felvétel. Az  éplletszerkezetek
korszer(sitésével a jelenlegi
flitéskoltség  akar  felére s
csokkenthetd.
20,0°C
0,95
1,00
-6,1°C
-11,0°C-2,3°C
7i10
160 x 120
1.2.7
20mm

2013.11.28. 10:25:58
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1.2 HOKAMERAS FELVETELEK — VACI MIHALY ALTALANOS ISKOLA

1.2.1 1. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

lathaté az

A felvételen jol

el6regyartott falpanelek kozotti
csatlakozasi hGhidassag.

20,0°C
0,95
1,00

-4,9°C

-15,3°C—14,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 9:16:18

Pannon Epitémhely Kft.
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1.2.2 2. KEP - LEPCSOHAZI HOMLOKZAT

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényez6
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravords érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

N

A homlokzat er6s

PANNON

Epiiletenergetika

héhidassaga

ezen a képen is jol lathato.

20,0°C
0,95
1,00

=5,114E

-12,1°C-13,2°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 9:16:41

Pannon Epitémhely Kft.
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1.2.3 3. KEP — UTCAl HOMLOKZAT
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3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

A felvételen kirajzolédik az
el6regyartott vasbeton falpanel
kapcsolatainak erds hdéhidassaga.
Javasolt a homlokzatok utdlagos
hészigetelése — mellyel nem
sziintethet6 meg ugyan, de -
csokkenthet6 a szerkezetek
héhidassaga, ezaltal az akaratlan
hévesztesége.

20,0°C
0,95
1,00

-5,6°C

-9,9°C-1,7°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 9:16:57

Pannon Epitémhely Kft.
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1.2.4 4. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

ez, = 8,3 : IV & |5
Al =44 : ., =-1
Mii, = 5,6 ‘ = -4
MeEe=s, L&
=2éf
[Mim. = =8,8 s -8
' ~-10
—-12.3
C

3D-IR™ L S
A régi nyilaszarok felliletén tdvozd

meleg levegé tapasztalhato.
Javasolt a nyildszardk cseréje
korszerl, hdszigetel6 (ivegezési
nyilaszardéral

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -4,6°C

Kép tartomanya -12,3°C-1,9°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzid 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép id6pontja 2013.11.28. 9:26:48
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1.2.5 5. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

3D-IR™

A  felvételen kirajzolodik  az
el6regyartott vasbeton falpanel
kapcsolatainak erds hdéhidassaga.
Javasolt a homlokzatok utdlagos
hészigetelése — mellyel nem
szlintethet6 meg ugyan, de -
csokkenthet6 a szerkezetek
héhidassaga, ezaltal az akaratlan

hévesztesége.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa

Objektiv sorozatszdma

Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

-6,3°C

-11,6°C--1,9°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 9:27:24
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1.2.6 6. KEP - TORNACSARNOK HOMLOKZAT

3D-IR™

fihatba % ..

i g

ey
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falpaneleinek

A tornaterem

csatlakozasi héhidassagardl,

valamint a fémszerkezetl
nyilaszarék nagyfoku

arulkodik a

felvétel. Az  éplletszerkezetek

°C -5
- korszer(sitésével a jelenlegi
N flitéskoltség  akar  felére s
csOkkenthetd
Kép adatai
Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -7,6°C
Kép tartomanya -11,9°C-1,1°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv lefrasa 20mm
Objektiv sorozatszdma -
Kép id8pontja 2013.11.28. 9:28:25
Pannon Epitémhely Kft. 178
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1.3 HOKAMERAS FELVETELEK — DESI ALTALANOS ISKOLA

1.3.1 1.KEP - LEPCSOHAZ UTCAI HOMLOKZATA

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

cLLbrtil

A homlokzat er6s

L?—‘hﬂh .

héhidassaga

ezen a képen jol lathaté.

15,0-18,0°C

0,95
1,00

-1,5°C

-7,0°C-8,2°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 10:58:04
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2. KEP — TORNACSARNOK HOMLOKZAT

=43
Al.=35

WU PANNON
L~ Epliletenergetika

A tornaterem falpaneleinek
csatlakozasi h6hidassaga kitlinGen

kivehet6 a felvételen. Utdlagos

hdszigeteléssel csokkentheté a

héveszteség, ezzel egyltt a
2 P .
© héhidassag.

0

=2

4
Kép adatai
Hattérhémérséklet 15,0-18,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet 0,8°C
Kép tartomanya -3,4°C-5,7°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm
Objektiv sorozatszama -
Kép idépontja 2013.11.28. 11:04:46
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1.3.3 3. KEP - TORNACSARNOK HOMLOKZAT

10

3D-IR™

L~ Epliletenergetika

A tornaterem falpaneleinek

csatlakozasi héhidassagardl,

valamint a fémszerkezet(
nyildszarék nagyfoku

héveszteségérdl arulkodik a

felvétel. Az  éplletszerkezetek

5 korszer(sitésével a jelenlegi
. fltéskoltség  akdr  felére s
csokkenthet6.
Kép adatai
Hattérhémérséklet 15,0-18,0°C
Emisszids tényezé 0,95
Ateresztési tényez6 1,00
Atlagh6mérséklet 0,8°C
Kép tartomanya -4,5°C-5,8°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékelé mérete 160 x 120
OCA-verzio 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm
Objektiv sorozatszama -
Kép id6pontja 2013.11.28. 11:04:52
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1.3.4 4. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

0
B

I T - - ‘i

A '2% 2 B

m PANNON
Epuletenergetika

10

S PRI NG T VO 7 - F-
ra e e e S

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv lefrasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

{ oA T T L
T TR

J6 lathaté a felvételen, hogy a
foldszinti
rosszabb mingségliek, mint az

nyilaszardk joval

emeleten, ahova mar korszerd,

hészigeteld lvegezésl

nyilaszardkat épitettek be. Javasolt
a régi nyilaszardk cseréje!

15,0-18,0°C

0,95
1,00

-1,4°C

-8,6°C—-13,6°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 11:05:05

Pannon Epitémhely Kft.
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l! PANNON
Epuletenergetika

1.3.5 5. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

3D-IR™

A labazat,
épitéskorabeli

valamint a régi,

fémkeretes
nyilaszarék hévesztesége lathato a
felvételen. A 15°C
hémérsékletkilonbség nagyon sok.
Javasolt a korszer(itlen nyildszarok
cseréje, valamint a homlokzat
utdlagos hészigetelése, beleértve a
ldbazatot is.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa

Objektiv sorozatszdma

Kép id6pontja

15,0-18,0°C
0,95
1,00
0,5°C
-7,7°C-7,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 11:05:43
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1.3.6 6. KEP — ZAROFODEM BELSO OLDALROL

—19.9

=169
A, = 96,2
W‘fm = 15,3

20

18

16

14

12

10

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv lefrasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

@ PANNON
' Eplletenergetika

A zaré6fodém hészigeteletlensége
lathatd, kirajzolddnak a kialénb6z6
hétechnikai  paraméterrel  bird
szerkezetek, ezdltal hd6hodak
jelentkeznek. Javasolt a laposteté

utdlagos hészigetelése!

15,0-18,0°C

0,95

1,00

15,0°C

10,1°C-19,9°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 11:25:46

Pannon Epitémhely Kft.
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1.3.7 7. KEP - EMELETI TEREM

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzid

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

L~ Epliletenergetika

A radidtor légtelenitett (legfeld
annak

elemet),
47,8 °C.

15,0-18,0°C
0,95
1,00
18,7°C
10,9°C-47,8°C
Ti10
160 x 120
1.2.7
20mm

2013.11.28. 11:25:53

hémérséklete

Pannon Epitémhely Kft.
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WU PANNON
L~ Epliletenergetika

1.3.8 8. KEP — EMELETI ABLAK BELSO OLDALROL

A korszerl nyildszarék zarddasai
nem megfeleléek. A hasznalatbdl
keletkeztek.
nyildszardk

eredéen rések

Javasolt az Uj
finombeallitasa, tomitéseinek
felllvizsgalata, majd azok javitdsa,

esetleg potlasa.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzid

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

15,0-18,0°C

0,95

1,00

18,7°C

13,0°C-32,8°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 11:28:50
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L Epliletenergetika

1.4 HOKAMERAS FELVETELEK — WEORES SANDOR SZiNHAZ

1.4.1 1. KEP - PARKOLO FELOLI HOMLOKZAT

3D-IR™

A felvételen jol lathaté a korszerd,

homogén feliiletd homlokzat.

20 A

Kép adatai

Hattérhémérséklet 22,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényez6 1,00
Atlagh6mérséklet -7,3°C

Kép tartomanya <-30,0°C-3,3°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzid 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép idépontja 2013.11.27. 15:46:07

Pannon Epitémihely Kft. 187
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1.4.2 2. KEP - BEJARAT

S)ANNON
PANNON

Epliletenergetika

=4 —8.1
A, = =»5,)@? . -6
Vi, = <558
B 3
=07 1 o
Al = 0,1
Mit¥==0,6 S 1,2 -3
Ad.=-1,4 | 5
o Min. ==2,3 -
j’ -9
- . ~-12
. ~-15
- L-17.1
°C
3D-IR™ Ne sz o . . s
A nyildszarék héhidassaga ol
l[athaté a felvételen. A felileti
hémérsékletkilonbség ~4°C.
Kép adatai
Hattérhémérséklet 22,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -2,7°C
Kép tartomanya -17,1°C-3,7°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm
Objektiv sorozatszdma -
Kép idépontja 2013.11.27. 15:48:26
Pannon Epitémhely Kft. 188
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I! PANNON
Eplletenergetika

1.4.3 3. KEP — UTCAl HOMLOKZAT

3D-IR™

A felvételen lathatd a homlokzat

erds héhidassaga! A homlokzaton
az épllet tartopilléreinek
hészigeteletlensége, vagy az elvart
vastagsagtol eltérg, annal
kevesebb hészigetelés lathatd.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényez6
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

22,0°C
0,95
1,00

-4,6°C

-14,6°C--0,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 15:48:33

Pannon Epitémhely Kft. 189
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1.4.4 4. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

u PANNON
Eplletenergetika

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

A felvételen lathaté a homlokzat
erds héhidassaga! A homlokzaton
az épllet tartopilléreinek
hészigeteletlensége, vagy az elvart
vastagsagtol eltérg, annal
kevesebb hészigetelés lathatd.

22,0°C
0,95
1,00

-3,9°C

-11,4°C-2,1°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 15:50:40

Pannon Epitémhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika

190



a' Epiletenergetika

1.4.5 5. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

—-28
~--30.0

‘C

3D-IR™

A felvételen jol lathaté a korszerd,

homogén feliiletd homlokzat.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 22,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -15,2°C

Kép tartomanya <-30,0°C—--2,2°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszdma -
Kép idépontja 2013.11.27. 15:54:15
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1.4.6 6. KEP — KOZBENSO HOMLOKZAT

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

I! PANNON
Eplletenergetika

A felvételen jol lathaté a korszerd,

homogén feliiletd homlokzat.

22,0°C
0,95
1,00

-8,5°C

<-30,0°C-0,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 15:54:47
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L Epliletenergetika

1.4.7 7.KEP - LABAZAT

=41l 53
\ Ai.=53 -4
Min. =62

— @}Xo =02 -2
=12
Min. =-2,8

3D-IR™ , 1 , ,
A felvételen jol lathaté a korszerd,

homogén fellletd homlokzat. A
[dbazaton [athatd enyhe
héhidassag.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 22,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -4,3°C

Kép tartomanya -15,8°C-0,7°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzid 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép id6pontja 2013.11.27. 15:56:29
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1.4.8 8. KEP - EMELETI TERASZ

I! PANNON
Eplletenergetika

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

A teraszfodémen keresztil a

falszerkezethez képest sok hé
tavozik! A fodém hdszigetelésének
vastagitasaval a hiba javithatd!

22,0°C
0,95

1,00
3,0°C

-17,4°C-9,8°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 15:59:14
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1.4.9 9. KEP - LAPOSTETO

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

I! PANNON
Eplletenergetika

A lapostetén lévé  térdfal
héhidassaga  jol lathaté  a
felvételen. Annak
korbehdszigetelésével a  hiba
javithato.

22,0°C
0,95
1,00

-12,3°C

-21,3°C—--2,1°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 16:04:56
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L~ Ebﬂletenergétiké

1.5 HOKAMERAS FELVETELEK — SAVARIA FILMSZINHAZ

1.5.1 1. KEP - BEJARAT

=58
Al =-6,7
M. = =7,3

e mmpne = -

3D-IR™ , ., . .

A felvételen jol lathatd, hogy a
nyildszarékon a legnagyobb a
héveszteség.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C

Emisszids tényezd 0,95

Ateresztési tényez6 1,00

Atlagh6mérséklet -2,3°C

Kép tartomanya -10,8°C-5,2°C

Kamera tipusa Ti10

Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120

OCA-verzid 1.2.7

Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -

Kép idSpontja 2013.11.27. 16:39:45

Pannon Epitém(ihely Kft. 196
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l! PANNON
Epuletenergetika

1.5.2 2. KEP - BEJARAT

3D-IR™ , .y . .

A felvételen jol lathatd, hogy a
nyildszdrékon a legnagyobb a
héveszteség.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C

Emisszids tényezd 0,95

Ateresztési tényezd 1,00

Atlagh6mérséklet -1,1°C

Kép tartomanya -6,7°C—5,8°C

Kamera tipusa Ti10

Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120

OCA-verzié 1.2.7

Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszdma -

Kép id6pontja 2013.11.27. 16:41:25
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1.5.3 3. KEP - UDVARI HOMLOKZAT

l! PANNON
Epuletenergetika

3D-IR™ , . s . .

A felvételen jol lathatd, hogy a
nyildszdrékon a legnagyobb a
héveszteség.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C

Emisszids tényez6 0,95

Ateresztési tényez6 1,00

Atlaghémérséklet 1,8°C

Kép tartomanya -1,4°C-7,4°C

Kamera tipusa Ti10

Infravoros érzékelé mérete 160 x 120

OCA-verzid 1.2.7

Objektiv leirdsa 20mm

Objektiv sorozatszama o

Kép id6pontja 2013.11.27. 16:43:50

Pannon Epitém(ihely Kft. 198
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1.5.4 4. KEP - LABAZAT

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

l! PANNON
Epuletenergetika

Utdlagos  éplletkorszer(isitésnél
el6fordul, hogy a ldbazat
h6hidassaga nem  szlintethet6

meg. A felvételen lathato a labazat
héhidassaga.

20,0°C
0,95
1,00

-1,0°C

-8,4°C—-6,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 16:45:40

Pannon Epitém(ihely Kft.
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l! PANNON
Epuletenergetika

1.5.5 5. KEP - ELOTETO HOHIDASSAG

3D-IR™

A korszer(sitett éplilet utdlagos

hdszigetelését nem vezették végig
a lehil6 szerkezeteken. A vasbeton
borddk héhidassdga lathatd a

10

5 felvételen.
‘C 0

-5

-10
Kép adatai
Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -1,7°C
Kép tartomanya -7,6°C-9,3°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm
Objektiv sorozatszdma -
Kép id6pontja 2013.11.27. 16:47:03
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L Epﬂletenergétika

1.6 6.KEP - UTCAI HOMLOKZAT

3D-IR™

A felvételen jol lathaté a korszerd,

homogén feliiletd homlokzat.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet -9,7°C

Kép tartomdanya -15,9°C--3,6°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzid 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép idépontja 2013.11.27. 16:47:38

Pannon Epitém(ihely Kft. 201
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I‘! PANNON
Epuletenergetika

1.6.1 7. KEP - KOZLEKEDO

Mee = 19,5
} Al = 18,6

W a;@.
A2

3D-IR™ , .y . .

A felvételen jol lathatd, hogy a
nyildszdrékon a legnagyobb a
héveszteség.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C

Emisszids tényezd 0,95

Ateresztési tényezd 1,00

Atlagh6mérséklet 19,0°C

Kép tartomanya 14,0°C—-23,7°C

Kamera tipusa Ti10

Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120

OCA-verzié 1.2.7

Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszdma -

Kép id6pontja 2013.11.27. 16:52:24

Pannon Epitém(ihely Kft. 202
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I‘! PANNON
Epuletenergetika

1.6.2 8. KEP - LEPCSOTER BELSO OLDALROL

251
24

19,19
20,4 Jes
&

Ry -19
sl 18
w -16

N o

~-13.6

3DIR™ , . . .
A felvételen jol Iathatd a korszerd,

homogén fellileti homlokzat. A
|épcs6tér fels6 sarkdban enyhe
héhidassag tapasztalhato.

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezd 0,95
Ateresztési tényezd 1,00
Atlagh6mérséklet 19,8°C

Kép tartomanya 13,6°C—25,1°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszdma -
Kép id6pontja 2013.11.27. 16:54:22
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@ PANNON
' EpUletenergetika

1.6.3 9. KEP — EMELET FELSO FALSAROK

20

18

16

14

12

10

3D-IR™

Az épilet belsé sarkaiban enyhe
geometriai h6hid tapasztalhato.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszdma
Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

15,8°C

10,1°C-18,5°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.27. 17:00:17
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LN PANN ON
Eplletenergetika

1.7 HOKAMERAS FELVETELEK — HORVATH BOLDIZSAR KOLLEGIUM
1.7.1 1. KEP - KORSZERU NYiLASZARO BELSO OLDALROL

3D-IR™

A korszer(i nyilaszard elhasznalddasa
lathaté a felvételen. Javasolt az
ablakok
gumitomitéseinek

finombeallitasa, azok
felllvizsgalata,
javitdsa, hidny esetén pdtlasa.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényez6
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa
Objektiv sorozatszama
Kép idépontja

20,0°C
0,95
1,00

18,0°C

10,6°C—23,0°C
Tii0
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:02:36
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@ PANNON
Eplletenergetika

1.7.2 2. KEP — HOHIDA, KORSZERU NYiLASZARO BELSO OLDALROL

3D-IR™

Az éplilet bels6 sarkaiban jol
kirajzolodd héhidassag mutatkozik. A
korszer( nyildszard elhaszndléddsa
[athaté a felvételen. Javasolt az
ablakok finombeallitasa, azok
gumitomitéseinek felllvizsgalata,
javitasa, hiany esetén potlasa.

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezé
Ateresztési tényez6
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

21,3°C

13,1°C-28,4°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:04:09
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1.7.3 3. KEP — KORSZERU NYiLASZARO BELSO OLDALROL

—22.0
21
20
19
18
17
16
15
14
-13

12,4
°C

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezd
Ateresztési tényezd
Atlagh6mérséklet

Kép tartomdanya
Kamera tipusa
Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirasa
Objektiv sorozatszama
Kép id6pontja

20,0°C
0,95
1,00

16,8°C

12,4°C-22,0°C
Til0
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:05:58

L Ebﬂletenergetika

A korszer( nyildszard elhasznaldddsa

l[athaté a felvételen. Javasolt az
ablakok finombeallitasa, azok
gumitomitéseinek felllvizsgalata,
javitdsa, hidny esetén pétlasa.

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika
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l! PANNON
Eplletenergetika

1.7.4 4. KEP — ZAROFODEM, BELSO OLDALROL

%\:\—l.v-.. ..

| A

A zarofodém hészigeteletlensége jol
lathatd, er6s h6hidassag van jelen!
Javasolt a alpostet6 utdlagos

hdszigetelése!

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezé 0,95
Ateresztési tényez6 1,00
Atlaghémérséklet 20,6°C
Kép tartomanya 18,5°C—-23,0°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzio 1.2.7
20mm

Objektiv leirdsa

2013.11.28. 12:06:26

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja
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1.7.5 5. KEP — LEPCSOHAZI FAL BELSO OLDALROL

Max. = 22,3

20
Min. = 10,6

20

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezé
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja

l! PANNON
Eplletenergetika

héhid
rajzolédik ki. A homlokzat utdlagos
csokkentheté a

A felvételen geometriai

hdszigetelésével
hiba!

20,0°C
0,95
1,00

17,9°C

10,4°C-22,7°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:13:54
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1.7.6 6. KEP — UTCAl HOMLOKZAT

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezé
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja

l! PANNON
Eplletenergetika

A képen lathato a korszerd, valamint

az épitéskorabeli nyilaszardk kozotti
kiildnbség. Javasolt a régi nyilaszarék

cseréje korszer(, hdszigeteld

Uvegezésl nyildszaréra!l

20,0°C
0,95
1,00

=2)35C

-9,6°C-11,2°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:23:03
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1.7.7 7. KEP - UTCAl HOMLOKZAT

3D-IR™

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezé
Ateresztési tényez6
Atlaghémérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja

LN PANN ON
Eplletenergetika

A kozbensé fodémek rajzolddnak ki a

felvételen. Utdlagos homlokzati
hdszigeteléssel a hiba nem
szlintethet6 meg, azonban

nagymértékben csokkenthetd!

20,0°C
0,95
1,00

-4,2°C

-11,5°C-2,8°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:24:26

Pannon EpitémUhely Kft.
www.pannonmuhely.hu/energetika

211



L Epiiletenergetika

1.7.8 8. KEP - UTCAI HOMLOKZAT

Max. = =1,7
Al.=28
ﬁﬁ]

3D-IR™ Py . . .
A kozbensd fodémek rajzoldédnak ki a

felvételen. Utdlagos homlokzati
hészigeteléssel a hiba nem
szlintethet§ meg, azonban
nagymértékben csokkenthetd!

Kép adatai

Hattérhémérséklet 20,0°C
Emisszids tényezé 0,95
Ateresztési tényez6 1,00
Atlagh6mérséklet -8,2°C

Kép tartomanya <-30,0°C-9,2°C
Kamera tipusa Ti10
Infravoros érzékel6 mérete 160 x 120
OCA-verzié 1.2.7
Objektiv leirasa 20mm

Objektiv sorozatszama -
Kép idépontja 2013.11.28. 12:24:32
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1.7.9 9. KEP — ETTEREM ABLAK

@ PANNON
Eplletenergetika

Az étterem ablakain nagymérték
héveszteség jelentkezik. Javasolt a
korszerd,

nyilaszarok cseréje

hdszigeteld lGvegezés(i nyildszardra!

Kép adatai

Hattérhémérséklet
Emisszids tényezé
Ateresztési tényez6
Atlagh6mérséklet

Kép tartomanya

Kamera tipusa

Infravoros érzékel6 mérete
OCA-verzié

Objektiv leirdsa

Objektiv sorozatszama

Kép id6pontja

20,0°C
0,95

1,00
0,6°C

-10,5°C-7,0°C
Ti10
160 x 120

1.2.7

20mm

2013.11.28. 12:28:05
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